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dalo null Jael mes dj jo pii cila e i ud de ie Ln gll 
Use a da Na EN ao Lada al 
AO maŭ Ual (8 (38 eLa lad aio (tis) sli e 5 sa9 L 
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Lala (ll Ja ud 61a Gual! Sb kia kalo Lllas 38 1a lkaj) 
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Laxiad «GIS pe JUJ; aŭdaj a «aŭda a Ja Y La ga AIL ola (ad simaj 
(afl opi LS KILIO Japa p kanl Apola a AA A p pani 
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Ĉial cDlouna sg AUA 3 pa o amo (SA co skao Sulla 1 PUL I A 5 
= ŝel p eV kolo ill Cial Albo pd kadi Cid ll ad klal ui 
Ĉial mala sll) GILSEN Caj 3 ĝpy - lia laŭ p Lulo, 
(A salo) A Gall el~a Zaaaly Lal Lula) ŝu ial gli ud saba 
sia All —L Jal a l lad 5 Jado A palas iu RA: pau 9 
Laa lla uas pdli Gl (5 siun loj saj pal GLS Sl 4 Al) daa 
a Aia va polas ŝo (ula vi “Ai el ŭl polas puaj kaa p) fii 
el Jo Yi Ib gl loa «all latana lio GUSYI (li Lal dab id 
La gls i Ala «ell lie di ul pliko pal ilus bjll Jas elaŭ 
ŝa BI sio culidl maa sll 19 elia AL ab lajaS pe ALU sia gvi aŭ 
va ph a 3 je dle ĝe tunoj ĝa po sata ELE das o) 33 
Aaj sial) LIE lo KA saml laŭi 9 ipa ea cue 2a99, dilan] cixoj 
plo pla dio di] Laol GENI Jo! ui keala «ILE ual ŭl a «iuj 
manipulation 1 -£loVl i Jlladll — iaŭ” ĴI alll boso) (Habermas 
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ALAN o (pikaj Gl AN a alal kal JE pao Y alll vlo kiti 
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316 a Mao" lol" al al jus lo audi Cll udo Au SlS ad] Aslluoll 9 
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4a A dud delaa Lillo alia lo aŭd dliuan lia ala elalao Ao laa ao 
Jaŭo Trallo UI Zu liellaj gI ĝe 3 Enla sia ĝi alll Jluas gi 
ilo lauh 2) Jaldlh 

OA pmuoio similis Lal Leif), Zu laŭ Alan („a Aolaall olas 
Hie) A] l Aa shili g «ell N] a I dag a Cial a AJ l mal ll 
ceidllg Ad all lul 139 4 cotale) Culasj ela JitAj o cU „EU Alia] o 
ŝa C5 jaj elua AŬ po lima La saj ia usl (aL As LJ ZE 
(ali dd „am cNU=) ii pll mamaŭ al huj i «duela Slo lLog) 
oi dl) ge Sielldal di pla ui Y allo 5 a pao udad Gus 
e paj daa Miao Lija Li Viudaj di pudli) pola Jame l (ul vj elo 
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Oe pioj faad | goi Laj Jil gY cu pila (isl cxiaj 6 plladi p HU. jll 
boa LLL 1 alo 9 mlll a LU AA ad pago elmult maŭ Jinaŭ sli 
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2 dl GN sel „sall LG Ao LiaN] Gl lao) Lila dl juli 
l liao Aamad La stio pUbl cv AulljN] 5 peladi raŭ“ „dull olo” cl 
vi visis sll ligas Jj doLS ŝalas lal ĝe dai GLSVI e 
(5 sn ela ata i ĉena 3 ks a ss lla ĝis l vaj 9 aluno 
Wdis le iS osa kia s epuadll plo saiaŭ Sadi gla oma“ 
Alexandre „5-8 pam Sil) "apa mad ĝus lo Gia dle" dl eoo 
Y Laj pedi ami ĝl kll ce da sd Ligss feudal) GHUI suĉo „(Koyre 
OLEaj i sus Alla ad ĝos ĝe pasio lal by) lia paĝil Ĉum flio 
Maŭ Ĉiam ala coj maŭ Li po (ud i altaj Laj ADIO aŭ ab plaj Aekall Aammdl) 
GIL vladl gza Alo sel a iaŭ guld oj pas Sl alll gigadi lia gi 
(Kaj LUS a via skaŭ lia vi Lua am KI po al gw Loa pla 
a o a od Guadll Pla Ŭ panas luo mas cJ si 
ZAlŭ Siu ilian cilia, Jio «sl li Gli le CS kŭ pe Alalij 
Laŭ daj GE La (I ĝu ll lll aj al lall „lo maj illj banoj 
"i kia eS Ci La seloj) Ata oda gi Milo gud Laj «lus sala diis muoj 
lag 2 slaj dala l sud li Jad lo UEio o „Ad i Antal ŝiolluaj 
caj leili Zi llis 6) pali uuaŭ skoli l ĵida (se eAio lilo 99) aŜll 
38,4 Aŭta (o Newton (ias gl Pascal JEU aj ud VIS Lam 3) jai 
si LOU iŭ 1 ula 4i md „le Lal Cial 5 e lajY! glili Jla 
(e Up pid —A samalo GUIS Caa dad 3a lia e 9 ja 
ĈJ di las KUBA, ia ĜA iall san al dul sidla eleo = vd do pk 
A 4 Audi NL sek gg La cla ull ENLO ud U pal 
Sal g c5j a LaisS ĵe fel AIL La slo 3 (=LuN Ji aJ) 
„Salu 
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Las Si) pel cU gao 3 pad elay) LOI smaŭ Cio (pala lum 
(e dalo 14 alal) LI amas balali seo kasta) oa Gero sons pll) 
LUi a ud eL, lll e losi li Lall mals estat] Aus 
ald ian LEKaj 1: inaj lia papo DUBI lia Aro ll ud 
al lad Lu l „sio mal as al ll dle a Lu (gl lolbiN]s 
eb Lala Ual fl l polas „Uj aŭ alal lo pd LEI ol LiuS panj 
1a paid lia ad ua paj iaŭ Jala GIS aŭ Ĵil 

A alu (ups) dli alb Lulli ckuas sl dll ĝu pUGBVI liao 
Dia dia piki ĝl olo LAS lo 5 me ui) aal Sj pall li soo 
pLi) Jepill pij up goj skali la sigi bll Ĉool! plej 
AL a si ĴO i aloj uma o Zialall 23 prol! 
JI sa 5 em (3 pa Ĉigo Ga dia ĝu gl al etus „phenomenal 
= Lis Zslbub Kant culo iel dll poll sili cxe ADO aga go alo N] 
lal duuma aa ia jo JU La celis Jos «Aalall di pull a l] 
Ab Ju SLL Cl palas gli dli ĝe Laj . ald anali 2AL5 gi a YI 
oiu 1 £i) OLasll l eb jll JealaJ ella «o Si dano JA 3 
ALL 1 as JUJ GI 15 ĝe LUS Alaŭio ilaj) Sj pli ĝi elpu 
— hio Slo ĝado slilo kanlo, OLIS Jado Sumo cocxtensives 
RAN Anda pea ladi a SA Bopal DIA ĝe Rl VI vii 
Amis dej l Lij Giaj lll l 5 pe dll sua mial a pliaj Na all] 
MENI o pn umo SIIES Jio ul ad da vis wo Sd 
i RK a koia e am eja (53 ĴUS lla ENG 4 is silo 
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O— Vma sja 4 pa GS YI aj GAŬ ŝo simo pul salu AS pe 3a ph 
OLEIS pas limaj 6585 laaj 1 VI liao vl Amilo AiuŝaJN 
Aa aŭ a teo I las Juallu daad oL aos l sad 


SIL Cila al gi£5 
laŭ alia ĝuo Y OJ ĝe plil ad a sti se LG o maŭ Lisolo laj 
da kuj JUS least l Ga) Flo p CL MI a elia anto LU LJ 
Gi puaŭdl p 5 pladi gaj Juan EDRI Ol gill elu jal Lu a 139) ci „Ll 
Ya Ĉiaj lizo «ual lli di VI amaj kO co olia LE dle „vi 
Lj kiullao (ajo ollaj 8! ge „lili SU6 lim pall li piuali' lia 
da JA Aa vO Au o 6 lia al lo Jt laj Val a l is fia „lo 
JUL pŭig «dh ual Gl MI Ŭilĵs Lla ji JS ado pa Lo alo Gb Anlilo 
Said 33 gala ĉiel (BLU o (LJ elsta Sl iaa vd ato (peaŭ 
AlL via Iia 9 cd „2 EDI Mus Vio Giai Sll Gal alal dam ij 
adl dil pDl, et eS l go dolina] is) Saa l pe Jabsti 
Elin 3 famo JE AS Uli ito mull GLS l a alb 
eĝa dlas gisi alal ĝe Gl pualasdli ad 163 li gua LaS idan al siko 
luj 9 po ALIN alo JI Jiab Cŭa iiun oa GU pola) Alla lo: malal 
eL ll Aaslall dli Jo) Alo Aa] aj Cill 2 sind dla ĝi 6 pio 
Q18 ll Cila o) IS geaj Alio 5 je CAS (vio pal gll 3elaaYI 

ual) Glulludl Jlaaj adis mal plell lia 


ad gekmadj 4ŝ pag aĉas) Aĥ pa 
= =——ĴL-»Iy LEE NTE EIE 


Ula Zil Gl sudl alal Gl8 «LADON JS lalal vd as 5 sdla ĝuii 
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3 Sla lad) San ludla ao kad stas sl sa Go MULI la jul 
8421 penal (53814 -Aadlaall a ĵapadll GUS Gua a eala alas 
„a Call I ŝa val BIL Adal lib c48 pal e mia JUJ ao Lias 
el diu adl pinas) blis; 2 pll Judo ĝe poli JU, sol gue gii 
oldo GI esll jono Ĵa l o Sal eal SURUN] „l Lia 
35 -gal loj „Jl La alal ŝimlaa all o cada 28 pol) Amal: alo 5 ojos 
A slladl) Lia adl l 3] a lada a SiLbadll ue Glas lb Aalla 5 zo£1! 
Lal Ĉia La lia all l goj micro - manipulation „sal! (5 suoll „lc 
cel adl A sa elaj$) Aula cum) Sola a ala a «2481 sold elu ji] Asi 
Jlaŭŭ l 48 pall ada CIIS ilos dls Ja ll UI 48 proj Zuluo 
ILAS a 65 Sia Audu p Glas 2iaŭ bako Gilillao "uas Oo sis pa 
ENL JE puta Akado GI im Aba plas Andaj pl lg Alia maj 
Auli (sa prao l palia) siaŭo las al Le sud oak I Jidl Ja goal 
Ai nulla ce sa£il a sold elu jud a sia lo IUa (48 pall AK asi] 
palio LUISO vl 5 ulo Jala Ciamol mu pGll sj cal gallo 28 pull 9: „sĴh 

„Am JENI VA ud buan 


Ledld) 9 Aa) da plaŭ 
si eL ul GE «SULI ue gal Gia 5 didi] 2a va slo 1 
5 Baeli JS lg ekeiliia) vlo Aia LO po as Ve ee dle cui Jiaj gi 
ISi a ~as AL oj sla Ell la au all lu al 5 «AIL jui) LA lao 
aŭ se ma sall lia) La Ja Sll Gi pall ĝa „ĉel adl jula Log Lua o 
aj! pentaj) Akaŝa) LIUJ lo vun ĝo Pial 4 „kull od uu SUS ol 
ALEJ 1 da Ja Lla] deala ud Copenhague (aleo Jas ; 214 
GI La lus (a Ĥollaŭ 1 ĝu Lal 1. i Janbl] eleo UG VII 
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JEA 13-51 AL EV! 4 Za il o a Canal a sall LAGI 
We Jaamll ij jul ASulij Ama Jala 55 al ĝgisil ĉi mj Vlaj sii) 
Oe va liela cegiols Etato ĝl VII luladi uli plas «pasti Jo Ll 
3 sn sd LEDO supa an Lala aŭ, ZaeKll Za va "agi Ll Ku gl 
Bass o Lun) slilo Jal) JUJ; agli s eAloli 4, ull ĝ£i cdantlh 
dal ue pao JEĤ; ladis Sl slalo (decoherence «LLGDUI „agio 
o oI) kaa e kil Ĉum ALE ola Jas uj Jal i A a Aa „adl 

Le jd lia ad uo] ugo DIE 


o—lulu li 


8 lao Lj Lo) oli du KAJ 3 palas 5 do (pani) praaj 9 

Klo £a JA ell ud dls Ual Ja Pierre Cartier aŭ l uas 
“LU 1 YI Jas Jean - Philippe Bouchaud' 3 gi cula - yia 3 polas 
(e 3 Si: „daŭ lei lad lala JEJ sd (lall e jal) vd JUJ 
ON Laal) Julo Jam Audi e „dll a [Anna] Lao pani a GELUISNI Gb p oŭ 
J „=A (15 null GISA a dmll el pill 4 efractalos Cil gm£3)) sasa! 
ŝa pl CN, laŭl Jael l,a a Fermat Gla ges Ĵu Cesli 
calls cl had) uz ~a algorithmes luajjlaia «eaj! oLaŭŝy!) 
ekas „—JIe dd altaja «(Za GU dao l slaj di LIG, 
e Tandl Slo) uŭ Y 9 «demonstration. la pii Au his «lis nlll 
«Ul aal l dle Jel imas ui la tall (ulaall plisiol p Zaoŭ ll skla 
"l aob' Jp = ioll el SI vaza ve pall jl pik eil oji so 
l Jeli li ud salad! l) l ais ald oal l cill „pi lamb 
elia 2a gl eko pila ciis 3 uaso Glas]! eldo ĝis (ata 


Get) jea suda In Aj graŭ ISo la jado iŭ lai) se am al) Aŝalio 
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«Vladimir Amold 341 po94 Glual li dle (dl uia Gi aal IS Jaslo 
(a la ĝu pia Glua eldo gli Lb la Laŭ altis al „sil 
3 „sll ŝstedll oda aŭ NV abio „US o N cula Ĉamo a lali 
Lall e ~U dO ad El plo lens Laa pid ŝuŝo pilin) OLA 
ĉes Ŭila Glaaboj)l elalo 4, Sill JJI ge AKI] ab Laj kubo 3 £i: aŭ 

-UIlh 6 stall JE LA uŭ ĈI keesloliso s azil gol ŝi 


Yves Michaud 4549 ~iu! 


98 promilo) Vo 


JS cula 


Badad) OLual di SJ 


Ĉ) mod pusl 4 dumdat) sufo Zj! 


Oleo oliltias ilij 
Stanislas DEHAENNA 
Jul ljo ida 5 
Jimo LOU mud Jam 1 LVI La kialo li Jia Li panoj 


1 BUN 5a ial) uua aj) LOMAJ AO gamuos (synapses) ISA JJ 5 
Klu ia dalio) COA Las Lj o sos) Ĵaŭ Neurotransmetteurs 
WJ alm ol peblaj - Li samo - alaj Sl 3 „il ull And] LOLA! 
te sd cud salaj pamdi 593 Apŝlado Sl ĝi sao (le fuo) Gilojl 
lll as ĉapel GA ello dani 13 (5 19a Ji wi Akad) Aula! 
el~i ci diko el alu aila vi Ydudaj la jel 8 Albert Einstein syisa 
sil" :Roland Barthes «l~ ĝiaj) dall Slil 3 1431 lL 
Ela so imas aio Lua EA e£ DLL e pla aal ja Vma laud 931 5; sm 
E—l (19m5p aliis "Amal Aj al vb Sia gl aŭo Gila (sili cill uŭ caso 
e pas sonaj) g 388 p «amalaŭ q 45i glo 9 ko ja graŭ q «adaĝo aŭ 38 5 ĵi daj Cpa) 
Oo pa V9AO Lo ui inas blaj SJ aloo go dadao GI ĵi wle 
EAS le ja akj i Listo kadla (e Marian Diamond 33 peo GL 
5 lj uua di LUJ uamo 15 A cellules  gliales izol) LIUJ Ĉio 
eldi Tama) Za laoJ (lial kiblo e eu LoJ 
4 mala (e «(Sandra Witelson (i smtia o I pla csl 1944 ale ia 
o Salo utoj sli a se cma lal cj lis lo Mo Master piulo aila 
Ĉia 68a 1 palto 5 e CHIN ELA uu gvi lit lo Guano) 


Nere aj VO Ea lij Li lall JE Sala popo ABI vd GAŬ II VV i, 5 lall vaj (9) 


L 
ui 


Le kalt astjb ĝe am do gilo omalal 4 (A AiSia du anl ana pal Ciaj 
5 aJ Lal) 4 hio lr uaj Ĉigo (405 5 sio) 4 eho Colo | 


lopercule pariĉtale .4;5 


iba Sano BLAS oda vas Veil «cuolS ĝe Malla ael l 
3 l (po iako GI fajfis guas ad 4a hall aĵa (e Ĉia pd dali 
Lili e prl ebu pale us BO pot ge pij lo siaŭnll ŝuzoj 
Sa ido JEE; da ll UAN pad koli Ja diia aldo Cal 
Lla 63 loĝo vala Ji dla lo ĝila daj ĝe jad ADU ĵe 
al Pd mll) aldis! wi! dao li LLS apia ĵaŭ 13 uiilall (glo (50 pias 
Ald as Vim 38 i al ilas vid lato ĝe ALGAJ ill IS ie 
Alain Us gi paladi „aloj me slas ŝŝ Jean-Pierre Changeux 
i caj Ĉuaj dliLJ Ah GINL pe JUG kaslj polbal WIConnes 
all “Ell uma ilon Junio dua la Ai aj lall i Umo isloj 
LI pmŭ „sudala gui ll small g «Aa pudli aslad) (w Arad) ĝi bli gla 
di Ĥĥ Aku dalo l ĉilo pun ael) A jal l ma sito pl 
-Aaamal aloo) cama eda pill IS lalio 

ai la Sali Glaal l uas lo pa jjj e cunaljl saw ĝi 
15 mn JS) Ta els siuo ji laa 5 Je go gua LIA iadaj ) 
Js dao gi ciil al gvi plasa e sala l Ĉiaj cxe „3 YJ e» 
„alas gl anlo c peal VIS La kiso l ast pam 

keo selo aao Aiud ad sj pie Juli (llaall; peul Apuzŭ 
Bertrand Russell J—~y l 9.3 3 Descartes l Sua Platon „iul 


Connes (A.) Changcux (J.-P), Matiĉre ĉ pensĉe, Odite Jacob, 1989 "Poches Odile Jacob“, (") 
2000. 


—Jle Jsa mal my gi Lila e iso „David Hilbert sjda dls l 
ŜI lia Jajo mall eld ad oda ca aspido 63 eal a a seula 
| eb pill IJ plast sel lll lia DLA dia Uia, (slat 


ej pudli dul pul) 

Ado pas Uh Va AJ fea gad pel pedalo Japa IGS 
l 2 vf Aŭlbla 5 ol Ŝeamo 434439=51 6 sama Ja 13 piuali 
LAN (LULL po da fid) ial l lij adi «lla aa kala! Lijgo 
Jad jl vian «la "iuaj! 51 kaa fidi Jal 2) :Zlko 5 aj UK pasiaj 
LA Li lidly uj vlo LIII All) kaba slo 5” pladi „adl „i“ 
LU l paj os lilio ge 13 Y UII, ea pio gl gl plaŭ gaj USI jol 
Al Laa ALS Sl al penadl la aa dan ad uaj Iia LG aŭ 
LI ae „dilo Sas ilin aulo majaj 1saao da? ol Albo Aaj ji ĝe ŝlo 
—Li lu] Lumo eal Cio la I EDLO vla sa JES, Jas GS plu ĝi 
sp alan dU All La sao Julo QIEŭ gal kilo pe JJ; ĝelo «l'oj 

ALE la pian ĝua ab) alo Jallu Jaola sill: simoj) laa Aba 
JI Lio iia udo LA (aa elu pe dl fulo all lus 
= ped ao dalo 3 aal] „5 ge Lidl) GL hull Vj i ama 
do a cab Y 48 sla 2 ito «Aa a Latt l" eututaj Spd „Za 
dala Ja Ys SLI poa Y alaj and KS 4 kia LI 
Aŭ po du adl dal 3 „la ud Slin lo mda Vila «dal ALa 3 „ŝli 
AJ lafl 

se Lao Lela pe OL glo mia maj GILL! pl 1 
3 “alud ĉela) plio sa" «Poincare 44 il gi J gu LS "lomal] 
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WB gela pe Jael lia 193 kzeloj ue Jian o kas eo GILDO 
lea eson al aal pai Laj SGI E pe a so aj GGLSYI 
(edill lo malio ao ĝe sado 5 l £a aao Sd ea] 

„subliminaux “iel 9 pe SULO aso 881 AI ea sai! 


OP volat sio e ma eds sad pall da l pe Aug] qi 
te man ELGesl piaj dll lall uu 5: plo Gad aula an 
daj sia AS capo Qi aKaj Auld 4a iis co JES AA l ao ll aj uua 
Kl AA pe (o pal Aid gud dulio GULo ao lia Gasall (jad «CU elas jaj ja 
1a OA LES (iis cual Jia) JUS Juaj gl Olua] laj ludaj 
alas fiu ko ala aaa p Ko sad eamill KULI ll wd Lilo (udo aŭaka 
Gla aal pun Lajo Gl) moj elani da sa ulo via Ŭakjs kido 
LLAJ ĝa l lao Na «E NI pam RALAN alll io 3 danaj 5 pila 
Aa alo l 3 Sli sao gel di So oda UI maj vu laj All A spas 
Saad] Gu UI Jala ĝe Idu Y81a «4a glo aaŭaj "digo" 


3a ŝ «Elizabeth Spelke «llia Ĉiu jal Laŭ jal 8 plo Zao 

w—je «Masschusetts Institute of Technologu La zl siil] ~i a „ELLU 
Wie a sa ud mos lij da laa dao I ADUms daa palaj 
orkaj N 4iŭo Lula) GULO LI aas CIlS penl ilua (je do pano Ja 
WS mui (5 ga cla Y 1331 siali Lala coda j posl lo miaj ĝi 
lamdi JJI Ja alo agslo3o AA aŭo eAiaco AAJ ad Cu pll deja loss ZI 
E —l Sblaj elaj ĝa gia LU eaj «lLals ŝuo kajo mis za ZAI us 
4 allL AMON aglo = Ja Lois 155 GUI GIL CUK i Lua 
ARSA 3 lasl oda sf 859 Laa ms pa) dal uŭ kalo cy l GU) Leg 
Jik Alu Sll5 paj „Aiumo Malo: aŭko sal JES ud all ad lejo ĝaj aŭs 
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SOKAN vd Jamaj Laxiaŭ Ll ud ps gluo eloVI GIS a cilio JER, daa l 
da a LU I sl Jud UY ILJ llan (alus 50447 oi 
„isla 

AA ĵe Jio JEE, di jas ĝo hu l Sati ĝe ĝu Lila sao ci 
JA dal 3 lll 1 l La hal Slll ĝe GUU JIN plo dla 
Ve Bia aa JEB ud Jl ĝa ealas JEE glo dan! itis cmamŭ 
La E pod ulna Ju ua lank abo5 laa ela dal ad clo jela 
«~u UL cmamŭo 


2 bli olua (IRM) „eelo sik gdala l samall Jonio o 
paŭ ĝi labial (Orsay (slaj „l Frederic-Joliot 3)» — «byuj „uel 
cm OSA sulla ud Sl LIS akalo 3 LU so Sli sl 3 ilu Jas l 
de mama) ais JEE. ud pra BUS ad kull lll Jako hilo daj 9 IRM JI 
A oel pll sudo (ud Anan ga 3a) Jedi luallaj inas LUA 
OS i LJ Daa imo aĉ sato) ola iŭ Aiud odoj daj 
A lad Juu sbolinol pal sall zo pali ĝi5 audo. puma mull vb ĵaS slalo 
eaj lia 9 cu muti soll 5 LG ubll US JEUEo pakas 5 pall did 
„eil Jas] LIUJ e gaaj BUG Ull plo pe Jej; 


a i Le J-a DEL do gamo ĝa UUb «IRM JI ls eli 

laa cl gg pl ilaaj $9 44 llan ml aSo (142) Sa utita 
SAN eon DUE l a pEOŬ lo 15 3 esll sao (142) Gio 
kl ful 15 of ebl =B DE (GAL kd ladi pali Jill | pun aŭ 
Lo IU Al BUS ad da zia Dioj luallaj pid) Loj du 
1 daŭ pe csllallo alis pu$i 3 sll ckuaj vd Ĥadla AS kulis (ĝusali 
i ELS sill s— lij ubid)) illl cs sud) zl 2a sil) AaJlasllo 
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we «uu ll Alio „LEI „(gyrus angulaire cs gj All 4 6 pall AS! 
OLE «ĉloall 3 sll vlaj ĵe JE ad eelas gail 35 LEI ĝl8 «laJ 
de sillon intrapariĉtal 4 «all 4 fas) Ual ulo oo sa$ ud js ma 
El ~l i eL SI Jala AG pos AA LLa GA gii libia za 
kis Le (soll pall gui lula lad dul Aiud oa cat „(1 Kj) 
Em gl sseio Aulus ALO vd 4a io GUS ud KL ail o) sas 
ona Sil) adl" anoj 9 i! Cal pad (A aalo ll Liŭ plas € sana) doj 
ed A] all ALAJ alas plo pall l pud E LAŬ AU adj pall 
(5 9 145 jmo balao AKS GUlŭ: ad Am po agi eala lele] a ŝo gamo dih, 
A kiail oda s cli YI] 4 GLISI Aslluoj ALS „vh stult (389 BLU 

usl El ud liN mas 


da ad bad! (al o sal 


„LU mad („ka hli fad Ĉum ko lasl a sra) Akilo iiaj 
„l 3 e (mj Jai Lia (6 114 «sll ŝallao o lid (LaJi 
AA eLj EBU ĵe oe 
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kol me ŝel villo Aula) eulauzoj 

ol KLY «Lionel Naccache AB Js ala U ey 4a Uaj sii 
Aĥ vee dia did ado LJ JIaŭ vi dlll dibs 
„atoj edi „viu -Hadamard a jldola 9 Poincare 4 Mil p uas AL 
ALI pol DUI adl Alo) do «UNI plo clan Jlo i 

4 s5 pala usl) LEL „LI le sbin limno Ml 1A liujaŭ ĝl 
Vica gioi~o Ĵi Al pla Gaja (ie di gla ADIO Nd LEL Spd seio 
A JGANI Jas paŭdlla 16" SL l “Zi l aL lS lao a l 
ĉl jd haj slilo! a «o pull o ad lla vial om gad dalo GUJ 
Las pb poll JN aaa a aa po ul sadi ĝi 13) ĝi£aj La €e puto 
dh o ~u puls elaj Alto lj oda s daad ĝa JI OS I laj 
„paidli „ai ss ARLO de ai sse su La par 838 gaji dab 

OA cez JS al BJ LI ugo o Alas l p skull lo La Jo Iia 
lha silla olo vim ib Al o aij 68 sataj sam JS diu alo 
Jal dio plaĝaj dl Ŝuo pi adl lia Lias GiS." pall soll pul dulo 
am ĉn lamaj gi uj llo ae LAK iŭ ji plo miaŭ (5 pas pli 
Leais iS, PLMZTA 4 XHJGKS Ju „gina Ou Ga pll ĵe EDLadaio 
„s-i DAL awdi VISA pd o dl o a eŭ Lazio sdla ia Jiaj 
o Mala sanio S 3a) oda ao ĝaj OjŜas veda” alal ab adas 
e lia pali omano (59 alu Y ANI Jame paid gli «Azt cxe dio 
Lasao do Ul a Na Kp LB ld LAKI 5 zi ali mulao Na ŝedo a iall 

SN emjo dad Paŭ GAN pum so lasti Js gi e pti le 
L~ Sul US cb us uvo lia ad call Ciias (ll Ual! pd aan 
Jaŭdo dll o ai «Daniel Dennett cumo Julo Se i pabdli LE 
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13) l «Lal sad Jaŭilo gl Slaŭ adl Za slimaj dino (vi (SAN pai dll lo 13) 4ŝ „ra 
gi 3 pa JS gi likaj ŜI pao „dO pll amo lo eS l a Sito mo l CIS 
1 ladi gx JUI au pl (43 sall (sao gi l ezo paso ĴUS ca2aj 
ei de Bl pal sal Cie skdll se sal do mao Luo Zo] di 
ĉe olll JS ĵun strdll eV ad lula geodo ci ui „akoll" alio VI 
AL 38 Gi IK pal LISa LI pad ad Lora "pani slan VI kanlo 
cd „AIN sia ud aal VE e lg aood) LLIS | alalaŭo 9 «aumj aal lia (lo 
ala pe CIS RN Saadi" ĝo ilo sladll inas poo ĝe lamaas jj 
o an laŭd Maso al eliaj ad Leal a pll ŝo (iam 
a Jl Alo 5 maj Gia Jell I gl£) N al „ao Gila V5 ] di pra 
cig hll ĝe ALU Ad liao sabl io l) La aas lo 5108 El l gl€ a „(pada 
Hao lal 5 ui ALEON lo aŭs 18 e VpllaJl SIS (do vASI ĉa 
"Aotao CIl6 ela pali gi l LEVI GZ! 
subliminaux stimilu sli ue cl ŝi9 dl eia JUJ Aalludll hao ĝi 
vaj 218 „mll ale wd uio Jis E an po Lilo CIlS 3 vl ll vd 
JELI 5 sao le luno JS jl £a olal) pe Zak oj „mit eLalo 
Liillhao Gi jpbl i „laliao (5 simo (lo sublli vul ĝ£)o slelo jal 5 pad 
a sadi l lll o mao) adl LUS 3 pa p esk td  cman 
Lao 6 Al saj smo lu aŭ plio kadi ĝa aŭli «5 pll go ib GS la is 
vali isi sloj gli Sj els s5 - ala (gill „Sil - olima (l jlls 
2dl e df duas l pi ai) Jiaj Lasis lado pu alo ĝo ŭa NI Ja 
o p l iua Juldl Jam ŭe ~= kam Jo egalo (urlio (531 
La pias 58) "A" mla st ŜI 18 gio (uia sadi 13a (aSo Lanio "o" 
(197 ĝe AI a (0) "A" aSo U5 sao ĝialo Laa aio ("O" ĵe „SI 
"all" sa dl gad pondi Ane] l 85 aio Via lago muas Ugatl lia Ato 
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ZA ĉo MILI Vie el jal ŝaol sm ĝon aaa "Au l "ua" sulla 
1 gladi) Luŭalleo 40 pu ĝa us JEE Jj kun o ca pal 3 o 4uj, Ji 
. Adal 


mb A alladl „i BO ĵos V p fll Apolo mio c18 eala JEA, 
dd" dal” suli ĵe JS palis Lala via o Obu£t] subliminal Aus! ali 
dao la kad ("FGoplly liaj fi sa Jio) diliko GLAS 5 ud “ual 
1 slladdl (5 sumo Jlo ula sell) pe „BI 11a 13Ka a „leni Jag a) 
I aŭ l ple sa Y ll a SL ladi 2JY SI 


Yi laboaj IRM JI Jai, fokus ELI JAL GJ a ilan 
Le slelo sinl l) pi 4a slud la jij (Sll Za ulula 3 „luo 55 
32a) subliminal la ue I SN l lo pland 5 „i ud Kli saj 
dl kaŭ ZI Za lal Gludl wi ped ato ulo o gill ĴI „9394 audi 
Gblia pli «85 ela Laj sa dl pe soll 35 gl LS OL a 3 
All aŭo atis aao lo JS eal AS jas ll mej Lazio LS: 40) ioj) 
ILJ sall Lao "5" ĝe I pl pe soll JEA! am le VIE 1.” dali“ 
oa [ld es pall l pi SGI Asa Via Uuj pe Unadiŭ (g piu e pu€f aJ 
~i hdsdl gl SLY UV pladi a saldi „uiaj aĵi slaj Ld kum 
A pa lal i leo sal Al dem ĝe dl uas i aj „ol dl 
dp ol v92 «circuits moteurs ili Also NJ vall a 
AGAN] mun se paiiij 
subliminal “el i) ~e 3 slladl gi So ladi sda (xe esias lL 
oras pikilo viŝo Ny dd prdll alal) Jlo (eb os3ŭ Jis € maa a atkt 
Alb Ji eldi aas ij aŭ zi Klo mas lO KNJ e UOJ kuj) es 
Jla a 5 1-a siil llo Jlo caj dia 93895 (pill eY ĝa 


LUI udo ELA: pias e! 3 e ŝa madas all gl «Anthony Marcel 
Ji 63 gls «sensori-motrice Zadldl) ulsadl ga 15 jo As 
EL ub lu laj kaa pad ulto «zoo Vd dO i aj «aloj lulas 
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LU aal pad) UU a laj ll Lal sinal eljo sol JERO 
nne l a Lao slo 5” e pil "3” l ma ilon aj 
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LB mb a a ta ga pa dll oj sl allaj YJ gl IJ lemado (ue 
al cl 1a sa SIA VS al Go gsia eal ŝo sm adl eL uS aj ule 
as palall pall a ugo anal Li sall vila zl aŭ e jis- 13) AG 
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lma adl GIS 1. ito kalo gad lll plaj La im UI slas 
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OS n23 Lao Za sd) Aussa] olio) Ala ud Ada la) "al r2b"=4o" 
2-adiques 1A 4a ll ge Jala LI ĝui Albladl oa Q ŭa js Jam dli 
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esi cm Nla luii 5 skua | go Granville Jul pas ĝiamglo ii 
xy = 2”, x7 ey. =), A xP p By! = C7' 
PISA „skao NI Aa laj (eeo Juadll lia gll Usliol l) plast e asas 
~a daad «ABC ŝanĝ) as jal ollaaj (vlo GLI mis ĉl emuo 


seso eloj p lemas (EI ...Birch, Swinnerton, Dyer „ai fii ju gua 
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A alal) (a 3 mas elaj Luj) (a (533 (Langlands 9 gb o) 
als pall du adi 

Azo Jil Mib e Ja ĝia i SI sia JS ĝe Ĉuuaol Lia gutiaj Y 
o) (Sho dpto Canal gI) Gla pi laa jj am LV JA B C deaji ĝe 
te ŝo sa ABC Dui 

A-B-C=0O 

"aJ pgs tleŝs Lasi Zubal a du ila ib fagao olon] ALBO Ĉum 
—U AT do uz Mala rad (ABO) jab aJ ĝo o Alla dl oda 

w—3 Sileadl Szpiro sj dn i) Aalbidl vall ve maj Se 
Zl pd „ay D.W. Masser pulo o sa kiloĥ 8 A B C duaj y V4AT 
Laŭ OS e Oa Y:ABC AVI o cxi (' 4A0 = J.Oesterlet 
5 aa 95 rad (A B C) Lao 5 ui5 3sihJ 


sas usa gl usw) (ABC) ĝl sj kamoj Ja OLE ĝl JEJ, 
sup. SY gl J~iŭ ABC dn fo ŝ pia ĝuŜi rad (ABC)Lxio Ĥa 
losas rad (ABC) (a£as lia Vl ĝialo ĝl o€ )ALIBIC]) 

LB paka gud SSR A ala Elmilo a paj (pi 2aŭ Gi pa 
Jajo) l lia Mia Glua dll oda ĝi Uio Lao ill sie) lido CY a 
2) A LII ĉia Loi Sla lll sia Yi Lie (Siegel Janu 4a „ls 
Lua (ABO) SIDI (a „egĉo D105 5 su 

JABC] ?rad (ABC) “9! 


(A. Nitaj gets -H Laa GLA sda Cza ŝoal p) 
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reis ABO CLUJ a (pedo 325 16 ga doj Via 
sup (A|,B|,|C|)” rad (ABC) 9? 
(Caen Zala „ŝi .E. Reyssat Gsluyj .] ox s SIDUJ sis I H 
ks MU Lall ad la pil 3 pa da a a laa pill ada Lio sii 
„pe NI 3gio UG cs a Jia NS (Fn) inidl ĝl Ĉuaj N 225 anoj 
Slul Aj vai e 6 ĝa Gluo Jie «Szpiro kazi ĝi dill 
aŭo ABC LU seo ma pell ĝa l alas (VAVY iio) a 13 as 
„ad 
Easc y”=x(x- A) (xB) 
(Aalĝ) eL lias simili Guo lusla 1) (luado del, Lo Luj) 
ABC 34) Culallhaaaj Laa (4 9 Aiiaĵ) „i SZpiro Ama Ciaj 
E apo siszidli glo diko uoj] SLisidl ĝe duj jil 


alia 

os$o o Sali ĝa ĝlug CILI la 131 48 pao sa Lilo e jlaj JI pus dili 
JL dls Gl l lua Sul Jlmadi lia ulo AUlaV! a fa8 o 38 Cila zi 
ta ll slaloj ju Jorda] LU, la 

Lad All ŝia killall! ĝe uas LS l) Al Sa! e Jai lU 
"Jill LAN. am gill aia pd mollo 

Ss paz amoj deia Li Sl «LAVI ALU, ui GIGA XIS 131" 
osa AL Amo La AMAN Giaj Na cd Al) Gimad PEN Lu a£ al Lagi galaj 
(I soo) saml) pe Judi ĝo piaj 
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alo 2 Lud Ui) lum (illa; luloj muj Y Zl Jus SN) 
sd nda ato ie 3 pat sioj GllaaY] gubiaj s la Zelo Alo, Jala 
ls adl sal sj SS ali ikal SJ. M. Keynes ĝi£ ca lo Vi Sll (ne 


(eal aJ 
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"Leah JJ Sas Las] 
pe elaj = 935 i alia 
Jean-Yves GIRARD 


JAB laa idan ĵi 
Alo I ŝatoj 


Ja da l - a a A jj a oda al ull i 
Jad dla ĴI si a a Ajo Be gi all JK a elui, 
Cia peimalo .pilan dli inio Jia Oo fiam ĉupplo” sim x om la 1 Juul 
SIL Slo samad) Au daŭ S6) 3) „iaa LUI Aaut ĉ Gl 59 pull 
VAAS 1 lu okas I da vall G6 e pad lia e SULaDU ĜU glau$ Cantor 
caj ŝa la) oda Yi lO dall Gli das gud VI sll Las ia lasl, 
Jamal lo) ĵe lemo - l ud Jorkiul] - Aga] slan) elis Sole lL 
alja cr aj LS JN lo eN e dn lla eel VeT Zao]! 
„t «42. UI do panall 93 siuall liaso 


4 ma Lu 2) Glub dalo UE pao ilo pamadi ZS cj 

(Ao samas laŭ; pi uaŭo dJ slan VI Jallao Loj 131 gaji „llo ce ias 
oaj dido)! „ii saji „le 9 „AGU Aŭ l o Tas AJlao Ja gulas ĝi 
Ĉia o Alaj 6 elaaj ago ŝan a 5 zo JJ Viaj lilo gan du vlaj 
8a SUS YIS Gla AGlo muzo Glelo MI labo ll JE plaj aii Ĵoud 
(Laal p - adl gl all Gl plo AB DL pakiaŭ Vl LI pram Lao — ŝlila 


ree pi VV ĉas l pladi IS Jala $ia bl sud lull IV aij Sla vaj (9) 
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Luaio Laŭ a lad) uad AL Jal -EN lad] l a pd cj a „JL 
ĈA e ama laŭas Lal laj 5 sja (e Ai Sll elu jll pana uko „vlo 

Adan I Jualo lull 8 ll jli ME essa Sll pa pal Mia ui 
Ge lala lmaly 140» alo (ll ss Peano gill buadi GUS sedas «Amund 
AĴI JI 5 adl 


silu (lua 
Arithmĉtique de Peano AP 

sllun 5 s «ses termes ssgi ~m gilomu Ado aj aj luj pu lai 
„regles sac sa saxiomes 43L Las 9 «propositions 
O,xx,y,z...; SGI; 5 Ŭ 19 gdaĴi 

ox Vi o so o) i iaa ss i LI 1A Ts a giaj) iĉa 
sa Jala oLa QUA P. grama sI VL aJ st UI sai lazy 
dao BIL dE am ll eat) Aula a za agad PR uas 
lima [KK La “sssssO” —6 Cmal) dial Jis Sao SUAS Amas la] 
aJ a Elb os mann Co a 6 ALLI JS LU A all Ji Pcr) 


:uLLaĝij 
=; »p;pY. pipa pipo p'; Vxp; Jxp 


Laii oi l LJ i = Caa. (i alus cia$i gli La) Ami) i pea 
„pap Ga um JLI! a povp' ĉa (o adl d = P iuj) 


«Edo jli Ji l cima ludo Sila "Esl ŝuo AS „SL Jal 3) (1) 
(Fama!) „sssss0=5 «s0=1 Vli t=0 «s55=7 «85=6 Vli 1=5 CXIS BI 1 IU 8 JE. (V) 
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Pa I" VXPI KT ku aao ad eaj P= Pagu j 
„al sidi Adal ij o (pd lluasil 
~(t=u) €i ala 155u LES Gila pi dubo AV ud AIL zi Da 
Vx Vy Vz (x0A y£0 A 750) P (x X(x Xx))H (y X (yXy)) £ 
(ZzX(2X2)) 
JS o gld Ĉina Ella ĝe liuoo Sa kaŭ V kazil) LUS Ao 
LON a JI glo AKA Aula a vd Sd wd Lall 


relell 
PE PIRS 

sl (~N Ld lua Hl la Lla ĉl js ul LLa sia 
„laŭ ee van pulk gls pall ginas gi La ĝila euuis ep 
xrO=x, xPSy = S(X4y), (XX0) 50, xXXSy = (XXY)HXx; SX 70: Sx = 

Sy 2 x=y. 

391-a1 lsi pao pan LL EES Gaŭ OLA zo All Ao sandl aŭo 
oka Al dia dl £a ( pio al pul) pilka 3a Dia S 4 pia lina wi 
sink $55.. 0 Ju JEE po fugas lo ebdagll 
Uri Aa samaj) due JS i paj Lag (I ĝu DS ik dl ĝl 


je uJ) 


1 LON) aci sĉ 
PP~O 


PIO) Plx12 PIS] 
P[y] 

l LA e kaloj ilis JS ŝanl5 „a Modus Ponens -I vi 
gesi ŝalo) pe P Ann ll ĉas Q el- PP» OQ 3 (Lemme Pss 
"Amaral alio! jas se8 atoj eN LE Q le Jas l lu end 
e sad) 4 se JE ĝe JES Sd pina aio lio SI eaj La Raola vj 
LAJN piaj recursion gll NI ulil a ma aan IEJ Ja sasa leili "ab, 
sidus ELdadh lij c01 ill cxe JA ga la lla OX = x Abladl CSY 

-Apsaly li ADU Aarlnoll 3531 a «(Gla dl) GU vl 


klasta Jula Gila, 


SanlN d Sl) (kaj N ela lll) iil pll (as Ca poj de 
ol gaki lali ma Gab al amo YAN ruvl ia LUS wIK LULIS 
EL ob ol£a sila lla GUI AlS VI GILES La ii du laj Cido 
ola dao Y Sula SEL VI LAVI 18 55 dam za 1 lk 4a l sla 
0), ENI sia Ciaj Jam 
ao XI AL Lal „viaj lia a AJILA AE luo 245 Glub l ue 
59 Ua ad aj (Ila pk Xi LS) ludi ĉua ĝe ŭŝ 81a eiulj dal, 
6-a lo 3 8 sall cul sadi Si lA malo Vu stad gll dls wi kad 
prao dla oo SJ Mall ĉo Vu Gulaŭa sl a «daa cual l za 


CS ifo 1 JUN JELI lamao Glua mis Ab o aso wIEŬ SuJth poli ploj a (A) 
(Lan fill) ekamas q Vd) 4 plias Vj (iasmso | Zuziti 

«spd da plaj Gd) ad alas ugo klo Hug gli (4) 

SE pla pli aio pa pias JUSII panj LY Za da ci(Y =) 
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lua 6 Ei on EBLAJ LAN] ĝe mll Jay i ciaj 63 ello 
et pi a od sn) (a „duli pum (5 me sl Gato Gi". a 
A iale jo i paiia Sa 8 I] pej Lillo (ul I cumaŭ aŭ a a (punajn 
KIRO) 

a sj La” 4381 ILOJN lo 55 Jalto va a salall) ELIS 
"UNE ERREUR FATALE EST «YA xie vek 'n ai lus" syntax error 
APPARUE A  0028:C00BCED DANS LE  VXD 
elbe Si dlllos us l up dd) 354) La) VMMI(01)H0000ACED": 
AA ĝl Ĉum LASLA gladi ZA po lo si Jal Zelo aj mla] laJ ua 
ld ALa] aj (sill - Giuikll 5 jll ge 26 dll p ulel) mes ŝi Alo l 
ud = ĜO df gud LUDID iaj — daImo Ala lad dlll ol - a pell lia 
al LIU Ĥa (ud auall lias lanto JIll gi ds liuu SV a l us 
East l I anla 4a o 15 ga Cal AKR of udi 

Jl l Samo 3a JESI ped ENS lil, UK io G/31 ilo 
Giu pluraj 4 Lis fla) 4 eUŬkol Lago Zi sab Jia ulaj) Jay 
oLa cv Jala AJN pao) audi e pls (KI Jiu 4 IS Su N 4 mos 
alba ma aj) faloj pll iŭ sia Ctrl-o Luuaj l « UIN] ciao Ja 1 (ZAJ 
Loĝi DL aŭ al 16 ALI via pb Ja ilas dio „35 5 dilemme 
dE Vma 3 aŭ al i fu Jaaj lilo koso Y 3 1£ «Piazza Venezia 
o aj IN AIL ad aĥaako pe lulas dikaj VI LJ uŭ fdo! 
5 pladi Aa o ILAS oka A ĴI has ee A loj 5 pao dao Lio (gll o saj 
SCtrl-C Juaj ĉa ll Ŝ ies Fumlal) „ĉi loop4£ yidll 


Jo e 8 uea sl ma S ai LUS LLS AJ siao sas AVI | 


3 Ala) L-GAN Ao aI am o DA Aa ud 5 3 pus AEL csla vj UI 
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bs gli (Em US) Lud elas Y AG Ello vd Ae lad GLE ga Mio i 
cii Aki do UUaVI ol „ll „sabl 3 opto «ĝilio pto mj Laj Nia 
gi Ai paj Ai mlll poo Vu (Sll zeo lad) Ĉus HUS LJ za "ol „l 
Aea) SLU ve Sl e jal Jado de sill ud Sl la Ula) 
la distinction gadi / 5 sd jeli Jola JESI Gio vd laslaj 

-Godel Js» 4a li a recessif/expansif 


sL plaŭ 

lo mb VA AS alaj a gail luia 5 45 jia le Zi sill LU pao (uŭ 
Kla daniga A pao ĝi (lo samall Aa aj puzlo smj) cj slo e Usti 
ama JI lia (ud sda vadi JLI uŭ all am a lo lao JS ui laimio 
gail ŝas ĝl amaso pana al al al sio LŭeloS saj „la aŭoE „Sili 
Jia Jad pe slon Crema Lao pool pea loj palo «alili eza 
Ĝi Gaj ad vall (uia 2 

EVE Zeus 9 jl) Asa alan) de galaj iooll:cpa ILJ Vi 
DIĤa ela Ao uda] ud mal dl JE; Ll Lao uk s LUDU Laŭ ll lus 
sal 5 ad anal salo l tll dl uial cxe pali iam sgeuŭ ĵo 
HALaDU adl li JS; Alo ao mukaj a £a 


argument diagonal ĈUJ, „ali 2 mall o a Ada 1 5 Auldal ĝi 

eala u~! ĵe - JU - ZALDU sl ell IS La, Lo, La OSd 15 pad 

aaa pd (aukaŭ Ja ila ki gvi LLIS i la) ce do gamma :5 ill 3 siali (V1) 
(= 7) 


ala VI 233 po sall - sala BS JO ud lemno 5) FAGON GUI Js gl GUJ IAM) 
(La ĵdl) „uncountable set 34 ALU pe SU paso a ZALA Samasa]) 
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iti Ja pus uS) Lm As dl pajdl Lin [hn] poŝlo 
M=1-L (1), /! -L:(2), 1- L;(3) 
M(n] = 1 -La(n) gi «l 


ol aliaj, Me= La oaly Lall palio ge pais Mojs$i oi 
MIN] = Lx[N] = l- Ls[N] 
111 agli JĴ)ju 9 


Expansivite g Lay! 
olu A 1 RII SL kul audi e pm 53 plell Jidl Gi 
al Ja plas DUA ASE La sla (AJLJI Lagladllo giaj PAJLAN Cio slaall Anllao 
LA l plo! ME Eo adl AJ sol SILGAJ wd ĝ Lo 
ĜL aŭlh GI EA6 „ais da LJ Zl UJN sda VIa ks GY L 
ea Jal elilaga qi aŭ gvi io NU sj Asa gj iul 
GS ĝia a Las JUPOJ wle haj £i Zila Sia N 3 pul) Jul 
a a pa Lo I oda loklo Lajo Ŝa panj AELA maj 
Ai 5 sad 9 AŬLA ULI ud aj a sl dumo udnd Mib Ji UNI 
8 la I Laal” klo pre do ma sll o silo „alis LLS di) „eis gil 

„ALa GULo glas Zallao AlL gian "lOOp AE pidi 
di PL ldo bi liga elo sial) GJ! dlll ~e hall lia 
LAS a (Ro sl Gla slat 15 so JS Nla ks GJ siai „Apa 
Lala e Liaj wi Ia „kili 1a] lo] LIS „pinaj skias LAS «lalio 

„uulal) „le 


kab mIad pln ĉio paaiaŭo lull pajo sil ti ud p l fel lo :defaul ZA za (97) 
(Zax fili) „Laj ŝilo 


La! les ilaj GLAĴU recessive (3amŭo) JIS dunl l Za cl 

La ~aj l ma LIS Cu cie jal a allia JIS LAK y «ub „lali „KI ĵi 

KSS al di uloj dial ĝl DI. GEI wi LS5 IU dl) JIL Caj 

L J8) ga Gubll ui Aio]) li (OGM Jas Jil sd daa pil Sto ŝat 
„Aa sla dilo (58 5 g 13 sad Si 


Paradoxes «li lj 
GILES lio za lian ma Gel lS Ed e pll ĉam dla „SilI (Sas LS 
SON pais «pulaa DU 3 aid Valsi Ju JS Lilo „su PO] «edad 
La 5 sall y LU ĝaj (all ad SLtS ilaaj o ĝu pl Js ĴO zaj 
„pedal Aŭia 5 lio 
JEI Sd 484 lue JE lal ĉia KUSI SEU Laj da Oio 
wd vais ĉial sill Russel 1490 ale "JL , 3813, Gla . Ae Alio 
Asol, al Ja 5 pasa lia gl plis Ĉelo p Suoj 4a vlaj 
de pasdi 
K=(xx£X) 
Audi Ciil) („d (iaŭ Ao samli Sib of udo gl LII oda vd LK, 
xXeX, xeEX 
Seidl lua V) 
PA PRO 


ds 5 pal CN La a ed „sul Juy I Sos(9£) 
„Zermelo -Fraenkle Sil ji slumoj 2f Zi a lpaumsaj (9) 
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La lias esed sl plia pelas sail egi l sik im UJ 
ARAN Li e sal LULIS pla 

GL au gl 1400 ple ŝia Hilbert o pla o aloj e 8! 
a k~dal17 o das llamoso -AP. silu laa ci (alll) „o „5i) 
Ĉilab aa ca plad ual ud VI FALI priaj Sou ao dla sab 
Jal gua e aŭd AG lo lo aw li idli pluma iais mis pl 8 e die 
adi Ul lo 188 alla ŝatas I ca GA slaadlIG 6, eaad) lo lio 
pall va ko pe dar dl 5 pa 638 Na lua ua si Lo lS 


La recessivitĉ ;„=ul 
Qam Ĝilo Glaaloj) gladi GI J plaj gl daji 5 Si laj 
e ĉpla llo] ĵe siall aii lo liao SA stal dl o saj lia 
kaŝi AP 3 iall kll JS plaiaj Lis ĝe uli re „all Mia wi LLG 
ĉa small jj SA Oll ul «Magio La ilo ca Basa 5 jula l si 
Jes" ĝa li Ka du da] 


„—= “l .Recessives Aŭdi „allasi LIJ ma di eLKaJN „62 


1a lilia 
Vn(nr1)?=n~r2nrl 
Laj K 


Vabcabcz0P a? boŝo" 
tudo La ĝia gl Ll gajo «JS si pinio pull lo ELGJ gi slaaljj cida AJ Si(V") 
ae Lidl sia Jiu -T daj 3 ad ŝapŭdl Gall! e ke hio uŭ olal js -A 


(= jl) -LELA CIBI (£a LLa 
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(io 3) als) Lulo la La dki gl cd) alas gl vea gia Si 

O— oj slo lal gŭ SUDU ALB. PoKlo ld) sal a umoj il 

ed daŭ lia Gla LIJ I i (5398 me gal sill oP. laŭis cao 
As pila 


Popper „3: Aŭdi 


33-83 (ib Fia) Aa ua l Aia IN JEI ja Gi sadi) ci 
un ĉnonceĉ Asai) Alek) (lujo i duas (em lO l Gila 4 bl 
sla = ld La gu - olo Jajo ama l) YI aŭ LA Gal scientifique 
Aia 2 KN pulkajj cel ul) ĝuii i me luj siao gi ĝe La Ji sludo gi 
la o l a Zala ao e KJ Jak 1a aa KAE po da jo 
A pa paa$ lia Mi" Alkad „GALJ a Rado aŭ GUBLIS o fu Jl 
2 GLI ĝl alo wd US Ua Loi ponia sss palall maill Jo luii 
„daj Sola 6 a Eso al A vulis dk Gi Gl 


cema Dol a Ĝia ga «1/N A8o Aa jo Gla ud Gad oj 
iaado ss nc109 is (nH1)? = n? 42n p 1 Giai Io «N 
a KA LNI lo Jadllo lo pla Jia Lo LE Lamo CY sd): viao 
lo lio sli polobaŭ o i juas ias alo meŭ sd JUL daŭo inol 
cili 61 a akutaj GLI GY You Ix lal ĝi nil sm) la 
Y Jm palo gi Laa LS 7 pa Gio gi Jizald ka 631 «ad 
vaŭ mi vj Sla 0) luado cohĉrence GLI alo wi Lan o 
„GLI ALnidl aiuali] ANS 


1 aŭ 9 LU iuala ĝi lua Aaj SAĜA 9 pada uo ADJ o 
sd (KLA) kaas MAJ Gea II dIa «palo Gui keaii Lao (Aauĉ) 
(5933) dao MLA £a) I ĝl 


CGodel Jas» 4a „bi 

dla c4.£ alo (ud Ci pla av LS Za ŝia ladi p Ra koj ŭl 
aŭ md sala sia Vi ll LY L AEJ SA ual AJ pall (e Wu 
= Ji~asl 3s'um2L) las priaj sl e pla eio i talal Jad 
„aŭllaj 

oda KENO fm aljlo y4YX) ele s» AN] iaj OS Ad pli 
„2 iaa 2 alg 

A psi «gll „lL UL] a BLIVI AP. silo ual KUK molio ci 
adio aa Jd— LLadl) (486) sole „ŝ p 43 PL] 
L~ Si LL ĜI DUlg]] 8 Agd5 lal lait) o skuo — Judŭj ant Akko CINO 
Lo pao 3 Isa als l Aj Sl smal („ŝ 

ALE P' slis «AP. pio olas Uaj JUS gi „aŭ DIKAN: pasas oj 


Nie ĝe! 
cema Iun. 


—Thmape[ [p] ] 


Jala) Jnos „Ss(VY) 

sd l BULI diiu(VA) 

o ds 38 a «JUS Mia vd dla ue Jlo pd JUS pao Gl p MATO i Jis» „3(14) 
(ZFC 4 sln Glas Jiu) Amado) dao he Gual) lkaj iio saj sd JU eka 
peo lus liao p as) ~ulo li gi Data a lua alo ĝl oka NUR Mia —V iĝi 
(21) «eL alo SUBI vlaj Y LLa gls -T (JUSI 
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raj gina lal ual lumi! ola COhap gemaŭ "iiaŭo AP" Sl ĝua i 


Os G Ama 8 Ll eeaaŭ Gi gas lo „vai Rua oo Salel ĝi 

Li = 
=Thmar([G]I 

GIA padlb ĝa ŝan liaj Ĵi mis JA I A sloj PR laaj 
fAP. silu mila adl gaj l as "e l" 

Js cu LI IIL a «GUGL, ZSLOVI a ŭa o) UJO sa) ) 
A loj aao Ml amŭ 8 ĝe plaŭ Luis uda ui UI! iaj V "OLD 
A siia uo G JI si «AP gilu elun glu buusYI gl se 3 ŝaalo 
„JLSI pal 9 Aa lall amaj Lo: p o LEJ ALIE pe a€o avio, 

Loano o Ao Za GUO gl poo vd do tl SJ BLA Slo oj 
ES a Cohap Jmaŭ vl ULU ALIU peekiia luzo Lis p) pekis 
"Landi p leslas IUS) lailo Ao malo lil" «AP. silu clu ludi ĝe 

EASA Alo ue Lagi£) 4 «diato Cohap eis «G had gj aedll (o 
La Cohaps G Yi) «Apis Cohap ABLE Jeu G AGI Vi MEJ uj 
Om GGAl sa pm a dl l adl Gi ua ELasld] Ĉeso Gulo 
Luta Lu) NI adl ld a NI le 3 pao uj eI a Zi jmo o 4ŭ mall pe 
LAL a 15 Ĝil Ao sio 

dio ko: paiia 

LUDU ES vui 

AU ALB Ple LUI cEu N P 
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Nĉgations et Nĉgationnistes KSI) 9 Juul 


da ULI andos seli a ce 188 i las N dall allo „Ja 
daa dl; sua gl kal a kapto 3 Lala ULE a ekio CIIS paga 2a „ls 
kos Jas ls ĵo) liio JU viaaas pili «l al, ladi, „nEgationniste 
deka sm JS pj dua Ea a sado) ipo Zi9j gua ABI sio lad) suo sa 
- ima Fu pls lib oj Ml sad JS sas 5 ĝua US su 4 ĝe lmj 
VALA Na gl 6ŭi ĝaj AP. giloj ullua (ad adl gas llo) 5 gi 
Ji NI aligo S - At AV Zala pala JU ĝis liao klldl aŭ aŭ 
LI cag laŭ a Anudllu o sa Mu pj l l laaj] „sall elidi lia „aŭ 
LIGI l saŝ LI dall 


qe AP iial „ĝa elanaŭ; oom Ai kŭ ai 8 (sal kam e 
el valsas o maj Lula, "Zita AP GS MI za du l (8) a «unlla 
sl mn) e dala Hdl pel ulaj ) da lll ola a A sal e ledi 
Lia li) alo mpo gai Gi) linl aĝo ŭl «Uhas lamas QU EB Jula 
15 l) Lmmaŭio do posa (ji Liaza fil 13) YI cosas 

Lui ul 13) — eumpdi su 1 sll Ja gI vais Gd VA vb 
l mt puas La le sall AL - ALNI pall mall olal! siai) 
La ĝl kug samad ze lo guld „58 salo Jopao ela! id cel 
JJI pi (a Ulla lo si Ja ŭi) maŭ os loi e ass alal cumi 
ĉ— E ill lia ĝ$as ldljal oe ŝuo gaasŭi ŝili Zl) super-puzzle 
Godel- “FL3 - pidi - Jim mj Jla 1931) e ellas Caŭ gill 
ŝ2 od Zan I JIL l mumia si laso Aŝ ad = a gi Escher-Bach 
o oka Y Jani) mia Tuolila las o pao aa Jia du aj oj ke aas 
„Aa pran l alal 5 pao ali jj 
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Ŝe ol oka N glll ĝi Ja Lil Lum Aaj 4a lll sia gli dli po 
eltio 19) Audin mudi ĝo sis (l (Sa Ys = duo i diaJ 15 (ue die siall 
al So l Siddl alo uja La lia pull am Al ge elas! adl anis ĝl 
ss lo a 3 Bl] AaDlo gotaj Y 

eg = Ke adul Jia ĝe dl las LU Lilo ual 8 ee ue 
skul KE a e Sao ul dd io 5 la ĝl Jl la (iia 
LON lal) huumŭlli lezio As ludi „iŭ AKA 3 Jala. GLsY) 
-olab l ud gus! 


Ada sad) daj La 


Wi lL «LUIN Gel ĝe za GLS amb A jll adl 
J—ae SA «Kreisel Juulys (Sidi Ja, Aha LS Ĉua HUE km ol sV] 
AL Jm aa GLI Jla ud lka KA) Lua AA lj plaŭ ao ITS 
ol dun GLI ki ĝe vall am (631 dam ge ludi GLS e sl 
dem vua SOLE ĵo agli ulaj lia sio ci gii ILA Za] ol La aĝo 
ss nJ 63 Kad lia SOl adl ad i „Sa ĝe ati lila gg pil 
slos Alko uo 1 Sl lul amos 1a all uo pam 93 kam a 6 suda gaj 
tudi l (ViammS 9) 

[LAS ao e sago (aŭo 64a Kll a sed (JS p LGV viu 
o) („—jitabj vl eal (ela daŭ 4) al ZE —J GLSVI CI l del ul 
Ia geiudl lia Ao SG Rl elu, ski e ma piaj VL BI dla 
= pi Lilo ĉiaj pl Liao hal ĝl lz ĝl „a VI gl gina « julo 
ISE DLA) ŝalo) Giap «E pla ello 


HAAVY (ud Gel ka sao KoSchulte liad ALK Gl Jj GU plo DIN(Y-) 
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eil illa mu mij sloltoN glua lia gal dj 8 va La 
e— aj GUN „i Gentzen iia Jlo Jiu «JUO aal pasu 
do LG laŭ plas dli o pla melis Deal Jil ĝe JleS sis pas 
ASA laudo 14V0 dle saj Jla ib lŭ Ali im - lula I AJ 
eku] 

On Veli Lal o lo GIR allaol gi LLa js ŝel maj cius 
o Veolddi 11 Lula sr o (Lall AlL „„i) P. Gila «Poa 
(“P LEL ĝlaJi) environment son 4; hall 4 (P SLL glio) maloj 
Curry- 391 sa 5 SI 13 pall" olia ul La lia „Aia ll 4 AJ ĉo LLIS 
(vaY-)Howard 

JS JAS lo kal hill ĝub ĝe len gi imo SlGiVI sda gl 
ed die JU (61) mll Said) Judll Slo p ao Jajaj laj goli ll ciao 
Adlel pl (a dala la) (hil (Smioll8) Al jal vlaj kamoj vino (9 
«(ka lA diia a So ĝiaidl elaj) Ladi a ulo (2413) 


da nd slib) l (UaJ 

ĉo E Llo o edi sino diu laj Glua) coo ka ĝiu oi 
„casi 

o geraŭ Lugio JS ilo ĝlEo ud gem M, NO GUS dis Yi lil 
EA ia 318 ses GE aulo (ĝia ĝl va Ŝ siaj olio al psamaŭ iaj 
wd ulmo 4 (SURI (al g929o Lao (Jell ĝe Gia alli Lapis ŝan) :egiiia 
Alas YL I plaŭ 

GEJ praaŭlto (5 sm M grami Y Latio oblo dl sla Lag) M.N gi Jii 
ldu uial 9 N llapanaŭ pa dulo 
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Ul ĉel vul N ud laaj JS JUN a pullo MZiKLdI daŭ sj 
Kl adl auta dll l „Je vd pi Latt (23 43) dll "mall ma) 
$N al jal La Zil) pd „eltio pl aŭko «el laa ĝe dls N = loa 
i al Mola 9 Mo anas a (vaj (siao) SU la vud I el Laj 
iaŭ JJ i 93 pal laolo Jal La Cal llo a pal lapanaŭ len lamo 
Ami as —gŭall ĝl (4A 64a ull Zai Jl gl „lao jd LEAN aa 
kiuj A / adl Ul cxe mj pila gemaj Lao 6a 5 aU 
a) Gual) JEI lolo pino „kaj gi liua 


LE sb: ibi LaO, aŭ emaj la ll ce €i ad daa vi 

o— psi Lil «alilad) ZEUS sill glo adl ĝe ulĝas (Sil ga saut 

eJ ilo sl mola Bl) gvi slaloj puli cd pao AĴA al Zeta] 

une dualit 2zial o AA ll eldi kanl uj l (lamaoŭ!!) (uo Jeli 
«(oel J533) moniste 
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12 odoj doorullo CILe gt) 
giba lulaj i ldo 
Yves MEYER 


Qui las idan ĵi 


Ciaj gali mana 

fe lad E dala mud ldo Ĉia uistan SI Gla dl Liao lal 
i Ro plasi g eianaŭo dula ol) "Aus! Lun al sal gud paias Lai 
UY SIO o primo o «(Ed „llo I; sund Jaan 

1 nl Adal suam Vee alamo SO Belo Audao o Lb zaj 


«Notices ofthe American mathematical society» 


sL „slu dngrid Daubechies uig9 mad) OVI alal) wd aŭj 
Ronald Coifman (ud! ;S Sa, PV» iala zij «Cila sall lo aluol ĵe 
eaj sali Jast) uv lS liaJ jj ls ladi sui l 4a dajaj 

«chaos „—agsill iaj ~a NB o lb LS Gilaj pali dama tej) 
EL elja pila gala ARAVI sia JS gad lt Kl Aa plaŭ a Co seal a 
Wil 3 (ao (—lly Amal] wd Aŭĝa lal ill AS pll alal pam 
elgllaŭa 

UR is mila" Jen dal go (eŭ "Aagadall] Lal) panj Lia 
Jl Laj La ŝu palu pul 18) Laga la l' huma sdl Cuilaŭ „ŝ Prigogine 
elea ev ud JS Ja SJ cial 3 dat eL pull) malo lil 28, 4; lau 


Nero a Vd ĝus Gi plad JS Jala E 3 „o A ad lu Ve io alal uaj(V)) 


69 


(im sapi LU lejo Ĉiaj Sil elu plo dualo Sej aJI ela jul (19 
~o plado ol sin l sao (Al) jal all 5 sb lea Ilya Prigogine 
Cu ga) a Ma GI a Lis dagaa 638I alll gi" iliu iŭ awdi Benoit Mandelbrot 
os plado Olam d) JEJE op guas Ma ŝagiso diia luj JIi 
«bj gasti 

I ILZA ga a YI ia alii) Rene Thom ps ij penoj sam 33, 
4 JENI santo (lall ula e ŝuo JUG vx 555) morphogenĉse 
Lal om UEL iamsŭ E aI Za laj" ŝan Lua Rad ll pe lasi 
OI ad sed ll ul A Alo pd Lezoblo Jio Aall ŝuo 9 Mago 4a plaj 

thĉorie "Suad „un sil) 4a laj! 1149 David Ruelle (9 383 piaj 
ls JI oll pai Rulo ad elais lala Il a «du chaos deterministe 
sl sa NI ko „lus Ao seio pe (5 531 Sunio 3 US ua a turbulence 
dl Glomp cual sall Al ELI uper pab alas uedo (sal a 

a “lLajndl 3 o) Ola gall lo landi GUBILA! sia (iuta 
AIN Ld pil gad oda ato a elama) al gall Au] zaj do siao Laj 
E ems sal) aj Aja 9 65) guall g «aŭo sall s 

po Lal ve sb val samad Audi UL Sll sia vlaj ĝi 
siama q cAŭla a «a jd e Umo eliaj (63 cio dlll usoj 
= A a Klal e; GS lall GEJ, 6 abd pe 4 kal Jidl 
Laj 0 e $I «Lass 


Jas cenl i eliaj Giaj Ĉua all dao pd Taj ĝna Ĉial Ĝu dl 

Pierre- (y= 9 Jim ju Ĵu elel yam Vl Lou (sill au pa JOY 

As LAV lL 43 alll okat agi! o oligo Gilles de Gennes 
«(lelalo) (gi Iia 246 po lita la seto (i Abuallo 
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Amaj kL ) (Gll sel a sill p ilaj alll) 8 SLAJ li db ma 
A dal ĵe paddl da) dl o l leja io o LIJI e „8 (53 Aubo 
aos deja) gll quai dl (wd de gudll 2a) ŭa al prati ZAJ aj cd gaso 
BLB ola siiŭ ĝi Ua Gigi lij Lad dao slu sll Joseph Fourrier 
— intellectuels schĉmas 14-; SU 11a ul—i La gan 9 (ias CN 
Liso 55331 suli JS Jaslo GiS a «odd adl lo 5a Y Laa i 
ala idi «gull sie) Dordi JUSVI ĵe oĉ ll ALVI elti „du 
„As fio dio gi Sd Auasll 
— li” hazard et chaos „~e sdlly dinaĴ 3 Ĵi moa GEK 
dj liil Ĉus Stalo uko plasi lia glo aij „ia sill 4; aj plaj 
All Zi mal) 1) Cial Plo CU Jsa duaadl GK ĝo AS „laj 
Laŭ OL ail) elu ĝus wd sI, (Ama Jaga Fall a Jaaŭ Club jl 
E ĝe Lai) GUBLOVI abo lia sago gilbŭ lil bone) plio ciaj 
“UAĜ dao Cam) 
Ĉum SALAJ pd SilI laj «lj dl da aj glo GUS ald sia (iaŭ 
JS eeaoo Ella uda lo i JS o pll liad ll Aa KI) dell wd eli 
Ve AA kaj NI ALSI zool Ulaia Lao l Gi pad i iaoo la Lla Gl 
1a dl cipa 
SAlzad) Mio pleo GILES ĉllku al) Ja - 
„(leloj Gy el eli] ŝlo leiS!, ellasa le Viso da 9 Y) 
oda i palo pU 691 aa Ula lS il p 4a vlaj lao sll) Ja - 
Elpsnao al a „vla sia 8 kaj ias a 92a vk 
Cila) pad Jad alo Silaj glll duas plaj numas ĝi -EJĜ Jlcal smo - 
Cu i alis ual ONI sal gl lum tajd e a ĝo iU sisalo 
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ol ao A Gnoma (lumaj Dimo kalazio ito Yi ca VIS Jualo 3lol 

fe 5 dl OE Ĉiaaŭi 
ao Jau o uŭ Cita sll laŭis 1 alal Ja cillko : (uiaj - 

„Julia cuaio CaŜia slo! 

Gil plas il ioll Salaj) GEL iam ĝi Ciaj a iaa LIS 

A Ciaj aal LSjllfudl „i ŝo pli dllad sea p3l Galio ce AA) „palio ĝl 
Jo ŝalaa ŝa ao JS Rado ud I eemŭo iuaab aio "SLA 
ela el la im) a sd e ĝe d nl 


JLEVI Yi Ab Gilob plakiab lala Jalajo «DEJ sia e plu 
lali ~s gal pli oa aŭs kalo alu AEDE Boa jo Silla adl (plo 5 poladi 
ci adi) KK aj (praj SA o sall sa slead aŭdi 7 sadal) lia GILES 
lem OS Log caj Gi pes Ea dl Ala vd sall lasti 
SLI GIL ud kaj sel lŭ ĤAŬ CIld laud Cilpoallj 

eal uo La eli uia pl e aja eiojsaJ al gajis 
„Ul e jal wi aio JUS; alaj Gia SA interdisciplinaire 

institute for the unity of („s~ uas Ma) eli o alli sa 1ŭ3ŭ l 
lia pea Ĉia Ila sab 8a aja malo Gio Alo GiS ga a science 
JS Gall elis Ŝ aed gl 91a dad pall pslallu pill i peu La eati l 
mals) kat us „kd SE (pas ŭl 

„ŝ Jean Morlet ai je ĝas ello a "VI A a ual db jas 
Ĉio (Elf-Aquitaine gii - l) vd ila ago YU Lio al 4AŬ le 
sl lL.S les ondelettes (temps-ĉchelle) (l-a -ja)) ilaj gall csl adl 
UJN LILA an ail laŭ gea 
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celas 65 palad JLI Al sa ue «el (I Gl ll Za p 
AAA aa oda Gj slas a alia jh ll Za I AEUNI ĝie lna) 24 YL UJ 


Ao sd lin 


lia (io ad aŭs lilaj sll GILES 8 lujo malio laj gl apli (o 
Jiu gui 3 pila „GAŬ duuĝi majd 


ie seal) alba ah aa jad GiS Vs dl sa ŝia VATI plo „ui 


BUL DU (ua a) yra) a A-anhll „i 3iaszdl Zo) i ĝl 
= (lg lia ma liao (fal aŭ ill Luj p eia (vd 8 al (Aa ll 
Alb uo La! taga Ho All eullluaĵi 9 aa pe ALVI Ial LA jam 
ss daŭ ad aŭ Vl lia i pulio) GILES! 4 aŭ aJ ĉu „KU 

vu med Lud lasl) Jio Mao lab Lala; ehudl la gu 
at Jala palo e ual 9a (maŭ I aŭaa «e o5oj) sad a (6 sill a i al 
LDUA II pla cu o aa (Aks lill ĝe sali «l jLŝ 
ledan SA (Za pu SSV) „sia alto) uti£jo 

cma JI Laa iua) el sell 4 e sall Jia Sll SLY gataj Y LS 1) 
ol mo GL GIS lla sgul gll eluaŭli wi in la ŝuas lua] milo lila 
Lio „iŭ glel „wi iall 3 si Jala sul jj adl 9 Zil Jidl cus 
„A All ia Ciil dlm i piaj atoj all ĝl6 «JAI aza; 
paj sani) 53 gua po 13 pil) Jill AK s3ŭ lil «ulil ALIS a 5a sx ga lulanŭ 
e sab) Qi gl Lal balda sul sadi JUS pioj ŝtal naŭ o 
das 9 Vu LUIS laudi JL La pulio (AMAJ pal oal) Lulo cud ladi 5 zumo) 
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Ani) Ulan 8 olo 638) cutll LUB 13a (Jama Ji aŜll o siam Alaj j 
“Lam si 

Oe Viaj liiuo liao Glua l „koj aŭ amaj gi Jad ji caj 
5; Ĉel sis oj kusa call ali «91389 „aba (iaŭ dualaj panj 
JUJ A ad La pe peal lia pia plaŭ kado CDA; Gast) 
Ĉi Jean Dieudonn€ 4533 go (sm sallŭal 4 «Richard Dedekind sulla 
a a l GA pupa as 138 paladl e 23 9 jas Glua jl 

si (en dana 4 GI mat plaŭdaj I pa) cus ŝa ilas aŭ 
sa albo 9 ŬAŬ 9 del iall juo Ĉum cao JA loo lliaj] 
—all g «4 Sl pal (gl Sl mail etio daj ja CIDlaluŭo plantaj mamoj 
lig) „GLE £I Aum Sally Si pll gilia joaŭ o «pal sill cum y ssaj lo 
«(oil 9) Judas ŝalo anaj Jidaj: panoj Gil] 

Lag Ema 033 p) gua a amala fll ju pluaj ARI] CIl pla YI i jaĝo 
i oudo (ajll ear ŝia cloj elutaj gi faloj Dl g sBALG a kalto GI I jal 
Aa lL A sua JI Gil pill «zl 31 5)-3891 oel 4a guilsS Ula 13) .aĴYI 
eli old ĝi «spad elaaj a dlL las5U ALIS leko culo 
lea Cianall sal go «Ado AIS Ad paj lami A Ci pal) Glelbil 9 
oa ui Ao sumo CDE lpo 

I lata JS legi cual RAlo | fuŝoj lS ajjaŭ laŭ pali l pablaj 
a vand lanaj ali l Gl ma ĝa aludi slas slpudi 4 gil) Zulgi 
E ral) GIlae Giaj 

uia | fa S jl le (ab ll Aia „LN pa oda Caj lal oseŭdl cu 
kulo el Kp cab gl caj iaj! pidis cll ĝe GE (iim sal 
vAszaligao 
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w—3 au YAN (Ja pe 4 l pal ĈU pad ELK lia oj) 
(AS il) —d Ĉiadla «ANI pull ĝe Jas) 2 pll cu mad «alio sall AĴ 
O-i -A-o sidi eLa pall a AUDI Gl paĝ Lula ga pelo Ya) Ŭi gano 
Al Il i dati pal skali dual jaj lamo ĝia 131 YI Vlad pal 4998 laj 
le Jui, Zu 

Al loa ad gubal ajj ab JAS lo Bliaaĵa ED Jas l 
Uaj) CIL-njs dl Caa li8a s AĴ alas ast vo o KAU us pil 
alo LI —ed Cluj sdl (u£ajo "les ondelettes temps —frequence" "a ĵ 
AS elaj Gio pel pla lu Ual gj „alpa pa dall ciaj gla duloj 
cebo V8)y „poli MIS Jala pa 4 gl Zo jll 6 fl) Ĉia «uta pel 45 jal 
ligo -AS pad Aia l jaj pala Llnspzo lias ĝi gl Gud Jasi 
Ad GN pra (Ml lelo AG paall Aa] Zil ov) (MI culi seŭ (vial 
na li eliaj Ya Ugo gl Ĉiam Cila plo St ca le ja piaj SUI 

—l)itto le iio Aŭ pali ul LI me AM a kaa) laj Ŭŭ 
Os-i sea : Dennis Gabor p pla vualas «Lĉon Brillouin (paku as 9 
J—=e a „ad e all vd Sla NV! sial asxiuo «John Von Neumann ĝisi 
iaŭ Ĉia FL lelo Zao) le Alo Juĝaj I RAJ ola jl eV 3a 
l Lx) ango GIL Cu pla Gaŭ ll lulo (Gaj LES i alla ilaj so 
eu -enveloppe de Gauss pusla GIS ub ĝe Vas i Loj pus (lia 
laikoj ld) Les] Goo i mo pel cDU ob ĝe Gla pd al jas 
culiplia ~a osi pl ua II ala 8 Jullo AU o ud ALIS loo ĵi ŭi 
cod m—SI, „an si DL, JUJ ua Full 4 Lal oda ĝi bJ 
cmo 9 „Uli lia ĝl Francis Law l suma a Roger Ballan XL sxoj 
ldo eed Ado Kl a pall konal ilaj gall iaŭ vu GAJ JI po apalio 
sie (as 53) Kenneth Wilson gaslo ĉuus Joy Zai VRAV ale wi 
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(Ax 3) palsbll 4 renormalization „kill ŝalo) „i ael ĝe gi a 8 
« Steĉphane Jaffard 2 ~ila luŝas iga spad a JS AĤ plo luia 9 
Lo sumi Lulo ledas aIUoj 3 «Jean-Lin Journe 433 y 132 GFOS2 
si-a pxiĝaŭo „Henrique Malvar jUlla eja Juel gl Lua ŝiotddo 
3 gada a OUI alkao ajll Ciallaj (SA dao ai lall vd ilaj sall 
A e liau 
1 slan i Laal ĝ£la l pall uladl aŭ8 amos laŭ pais Y 
ĉi pad) CN Lao (udo esan «Ul de ud pela JEJ; Jio, 5 nal 
radi laj 193 ls l IUS kll gas ehaŭaj Ĉiua cla sidi a dikis] 


ln 


„Ao 93 Cialaĝo 


pad uas? Ramalpa Gali i 


1 vuan ce do sama ec fil ecluulall ana JE 46£ plo wi 
Norbert ~io o nosia «Claude Shannon vsildo sa iumon» 
Eugene = pini gisto kusila Luos ĝantoj Ual 1 Guo jud a Wiener 
1 pall paladl 2a aao: palo malo o I silla a lom 8) ul sufals Wigner 
ea Lugo lio (l aia l AS pj TO IIS vd 5a sm ze GI dl 
„da dl Gl duloj „wd Aso ĝu 

Al pd LuSsalkalll a A KSVI ASlSull GLISI uas sa a paĝoj) 
Lasi sal mll Jl „gia Aa ma ll lia iaj ONLY] ilas 
IO Vomi ŝaloj lue LLAJ (6 pall lill pogio Jani, „entropie 
degradation „Sau JI e LI logi l Aaj pali Kuliolj 
«Js j ~a 4 wa ii; LUi CDh sas sL Gili; irreversible de WEnergie 
ss JE alo ĵo sam sil) nato SA spad JA 8 6 jlugi Ciamoo 
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Guks 5 Sis Claude Shannon sili alll ĉiela 11460 Zi Ely dio 
sal mad Judaso) Aŭ j maaŭ pa ENL] Zu as alo 9) pad Jolaŭ) = ogia 
Elo sad) AaS ele ( ALa 3 Li 5 ŝo sl pall Jt) „a 25 ĵi) 2ulio 
Oe JLENI Jla ud gola atis QE GLI Gla a LU AJLO, zi 3 siali 
eia daa) CGI lad uno omaŭ pali „ŜI GLI eĥa „DEU SI (ĵiS (aŭo iuj 
ĉn sd 2 HI lia sisma «frequence de coupure gkŝli 315 samu Laj Gi ;aŭ 
Ba HA Vere a GLADU Aman] Sla) asti so ŭd „lua al piki Zo simo 
35a sis ŝaloj «dd jd lelb vlaj li Gla aladll ana (pal l (mas 
“paj olin 3 amo pa «lb lal ell) o i 

La a 1a Jada a plad 2 lao elaaj) ZOJ liasa o 1Ka 
falamal gio pElis La pladi oda aŭ Giaj du o sL oio) MV pluo! 
Os~is vualas (ald) cut LII Gl8 «Bull e jadl „vi L,48 Lilo 
Lall laluaj 1 Jalali lpaa AKA sial ados (bubo (nla gŭ 
laa lao sal sda plana Yl5 38a” pla Silaj o a oj ila Gila saj! 
= aia ulaj malio 4 “logons” ĵaza! Cuam dli (1aKl] Zallao „le 
bases = lezo pell hi alal) ol sil) gi oli Lao JT Jalall oda uuaj 
Lall 3 uŭ l (505 Gaj) orthonormees d'ondelette 


JS ve dmo hadi EDRI pa Kla oda ela killl ĝl5 aa 
alll ua Jama ha mali o (pama ) smal Aallamo 355 ado duj il) INULO! 
JN JEI oj Ĉe estal ma aseiĝa Galio (985 Gladi lia (xe 
GILA AS ĴAŬ! Lao ud polu daa ala Jlo ad 6355 sil dlas 
KAŬ AVI LU KAltd 9 cel jnil ge DUS gado a stall o3a s Azada Aaagolol 
eel (58) CN pladlla ĉi dle Gbls aal (Gimidll a sj a AKVI o 
GAS JAN La po alo cu Gl Oiaj La 
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DE l simo Ĉiaj V40 «alo „ŝi Norbert Wienerjiy lijs pli 
retroaction et feed „~j „sl mw aBBLKIAI poao Ciam “ala 4 AA a 
—sRosenblith ««~-I5j555 Wieneryuŝ hlel 199) li 14 „ŝa -back 
Zugo pUl „ŝ Et Communication Cybernique «NULAN! 4 45 MI malbo 
all 9 Aa ao ilu pali ud pala JEU; gealill ĝaŝas ŝpskell umi 
OLSo spola di elfi, ĝihidl ĝe da pias pila ce less cs pili Sali 
Lid a kuali „ŜI Sanaj ea! plaj kaidll ZAI agi cig 
Lu os lesjoo 

caj o pio mam eala Dl; Tamaĝo EL po elis Jap CilS si 
83 s— za Gal all 5 ad eal ll 23a alo Vj glano Ioilo Gull Cnalali Jusl 
= ados Vo» E kas luij ld iul sali eseis ilas Yia ekio 
Jidl" pum VA£O glopŭ 36 (ad pumao siuo „sili sa) So l pid i no sio 
la gu do AE de sd pall uaj Jaĝo GL a ilaJ] NII 
lana Camlagi ad ĵaas kolao cada Ge US ala SP vison ĉu 
8 Sal (~o 

aŭ di LUDU AlL (pao Jama pd melio Vid sello ĴI ALL 
RJ i sings ao Iaj ca pa daad ce Ca I edpalall 5a 
JE ud lj I vd sonado UI zi lla)! gi gla Za) I „GN 
4 gal sal aid) a—Bi poki aĵb OS ĝl kl solladl) GL Uau Jal 
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sas alo lalt ajla s ulaj jl sal) vlo 

4 allan 5 pi Jell „A da pulo ilma eus MI c) simo aJo) 
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Vision, A Computational Investigation into the Human Representation 
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Lili SY Stephane Mallat ENL ĵliĉms Ingrid Daubechies „Ŝuo go a 
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da lI I valadl ml siall ĝe elon pall slul Gio 31a „Za vl 
David. mM sig» maio Jael Ja ij kalo Jis I lumala 1df0 „i 
«Ae samas Donoho 


dad i 5 dl 

mj (peat dalla; Jaslo ADIO lal Vilao sd gli «US ĝe Ldl LS 
Juaj Je Ldlŝ 65 me ŝli JPEG-2000 334 sall aza! Au: uli 
81 jon ae daj I ĉo lt aas ĝe Ĉuual lio sis Lao laj all 
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eL las VI dadao ud o) lal SN iiio ĝiaj di lio Jam Aual agio uuu 
„Ao pd Cila) Jas 

compact audio 459 isondi Zil hav] ga Zueŭ ll 3, dl jal JEa 
43 so NL l dl slis jl UA ad VA AY dle cd ĉie l disque 
4 mall Gil a NI eb Jill vu Zo pad! disque microsillon 1 m13 
a hold! lasis) ud ĉejl adl clo (sill CD-ROM pao «53 edi 5 pall 
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Mola o 9 Ĥ ŝo (5 samall 
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14 ĉial obi ua ad: sadi LI y dalla gliŭao «upto 93 3 pada egLall 45 
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ŝLamall Jul jl eL jdi (Sil sb goal lj! Ĉun isous-bande „i jo l- SUL 
Maŭ Raad dla sla dus LS sĉtats coherent "miaŭo Cl" 
mol ill Ais —a p Lodo aas lla ZG hulp) pd Ja gll fa sloli 
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Ja „—le i sli 3-3 hll 1 ed kalo gio aŭ alio LSLo a) 
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kabo olli (e 3o samo e ĝa$ŭ duj Sil Aiaj) sla „ADL oii, 16), 
Lua GUS ŬE ul LEVI „plo Lio Ul ca iaa Aisa a Zl 
„DL xe Saki la gla «wsl jil 

sado Hi Ga 4 Gla sl LII Yi Lido di ld Lulo) 
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A mon avis, les quatre meillenrs ouvrages sur les ondelettes soni : 

- COHEN (A.) et RYAN (R.), Wavelets and multiscale signal processing, Chap- 
man £ Hall ed., 1995. 

- DAUBECHIES (1.), Ten fectures on wavelets, SIAM, Philadelphia. 1992, 

~ MALLAT (S.), A wavelet tour of signal processing, Acad. Press, 1998. 

~ VETTERLI (M.) et KovacEvic (K.-J.), Wavelets and subband cadine, Pren- 
tice Hall PTR, Englewood Cliffs, NJ 07632, 1995, 

Le lecteur plus orient€ vers les mathĉmatiques pourra consulter en version 
anglaise (refonduc et mise 3 jour) ou en version (rangaise : 

= MEYER (Y.), Wavelets and Operators, Cambridge University Press, 1992. 
- MEYER (Y.), Ondelettes et Operateurs, Hermann, 1990. 

et enfin nous recommandons la lecture du merveilleux (mais contestĉ) 
ouvrage : 

- Manx (D.), Vision, A Computationa! Investigation into the Human Repre- 
sentarion of Visual Information, W. H, Freeman, 1982, 
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elĥa ŝaŭmo Slo Vo Gl lao sI a eu pll agas e aĉoj „le 
ŝa a pull La VI kalaj iI pias Lano Gua I laŭda e 8 si£ lia 
Lajo JUIS (Gua slul) eLa!) eldo 4 (ullua 4 cGpalla juli ila (a 
ls JAI a UN a pia pell uj ll kalio 


ee Lao il a ce Lo ail) 8) liao elko ciaj alal Aa „laj ioj skaŭ 
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Vandermonde (A.T) "Remarque sur les problĉme de situation", Memoires de l'Academie(Y £) 
Royales des Sciences , Paris (1771).p.566-574. 
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Schubert (H.), "Die eindcutige Zerlegbarkeit eines Knoten in Primknoten", Sitzungsber. (Ye) 
Heidelberg. Akad. Wiss. Math. -Nat. KI. (1949), n93. 57-104 
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C (N--N') =C (N) «C (N) V8 


Burdc (G.), et H.Zieschang (H.), Knois. Berlin, de Gruyter, 1986. (Y“) 
Thistelthwaite (M.-B), "Knot tabulations and Related Topics", in Aspects of lopology ("y) 
James (1,-M) ci Kronheimer (E.-M), cds., Cambridge University Press, (1985), p.1-76. 
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Murasugi (K.) "The Jones Polynomials and Classical Conjectures in Knot Theory". (YA) 
Topology 26 (1987) , 187-194. 28 
Murasugi (K.) “The Joncs Polynomials and Classical Conjectures in Knot Theory “lI 29(Y4) 
„Math. Proc. Cambridge Phil. Soc. 102 (1987) ,317-318 - 
Op. cit 30(Y») 
Fox (R.-H.), “A Quick Trip through Knot Theory “, in Topology of 3-manifolds and (Y") 
related topics „ Prentice- Hall(1962), 120-167. 31 


92 


(£) Ss 


„sal ĉn daj l cxio gl Reidmeister (9) kaj pUJ polallaj 

daa ma MI aa a gap aj GIS 1) lemado Ball li pej Aalap lai] 

im ~S spi) Luli OJ «allaj 4ŭ pal Cila UI pll e „peĉo ado 
Ella ola Ĵan iaj 


aĝa LS Jla JE plo ago lall oda 


Rcidemcister(K.),KnotTheory ,Chelsa, New York , 1984.(YY) 


93 


ŝĜAJ) Cl pida S 


«lka JI) DU e l Gl p ao SUI cab pasa! sii 

A l lo (ala 58A lo 16 par cd sj Y Ŭaŭ aŭ l Sl Gl pio 
Mo MUS A lesa o Sll suis!) LULE MI glo Jos „SJ Laj „55 „30 
Lado Ja aj l l a raad amo a io ua I paj Sad SL 
aj (£i Aka) 3 poj) Sali 3 mj (la Ea dl emalio IN Jumij 
dala)  formes quadratiques ZeL l JISVI «groupe d'homologie LAI 
ol oaj ml l piĉo SUI io (6 pa A Ĉiiaĵj os -EdI „..Hermitiennes 
«Aj «iall q cula Alpo ĝia$3 a "iaŭal], lakso su, Vl! aij ios 

esea Jas, CG Sd lao „lla I piĉo DUI Jal cas) oj 
Yi Jl8 al ss) „kuk mal ĝe (Ĵaŭ o «tricolorabilite 3858) oli 
meli afa ge gl gli 6 plasa, aij golaiaj US 13) ON 5 
Ok ms blo JS gada aki sala iti ilo gl lj dus Jo AVI 
eJ gl ciao gll vi o ja, ali dala Viu l Aa l o I 
sd vul UNI lo gi gl 36 ĝe gui! 

JS pd «al Jo disa Eu ADI cina UN Zao gl Kajo 
«ELOI lia) ALIS pe talko l ADI cu lJ AIS siall Jakaaol) SlU suo sl 
ESN. faradoj AS jm Vj CI ciao aiita 9) maeaj j Zi ls visas 
-oj ss 234 vu sk Zabo Ju oL) 
Aglo Cu) JE AII sio li CGI gaj llloj NV ZD luj) A adj) saj), 
2ŬAN pudo al Ita Cian 416) muo nato SU GU «8 JI oxŝo ĝe Ias lailo 


ALS uj 8 LII aŭo a kj) NV ADIS Ji sao o e ĝia Jeu 


Adams (C.), The Knot Book , Frecman „1994. (rv) 


94 


i pod e po) ĝe Ĉado a aJ Za as ul gai (gam „ŭd suŝio] 
laSa prama ila $I (sl «MAS po) slmol 93 Zl ALAJ! 

LLa invariants Polinomiaux 3 aasdi 3 A aĝo SU Guial i 
lJ ava ga 1l-W Alexander pin£ll glo - pn aŭo aŭ lalol IS 
laŭ mo Bala un jo NO sed da 1a pao pain ozas 3 ts 365 
ie aio Lad smo) (9 laŭ Agil salad) poll ogan 55a sil ll ud 
1) oo gramŭ YI sda a sand 5 85 dl) uo glaŭ HI o siad 3 „KJ Zedŭ 
l dab ŝan ull 

Jama aO plas juj gajn lA CU l w8 lia uio pio YJ a] 
lemoj loka apa al 5, RJ 9a pl za EKU maj DUla laa ilas xi 
ue ala «skij muj ce leo a gani 3) mu pa lilaamo grama sju ĵi 
3 LAU sia aes pada 5 pd mal 8 Ge Alo paalis (plo diia 
aao ĝl UE ud loraj 

Lo ed a Je aga 538 mam palito YI ILEGSI 5 j$ Blulio «mul 
Js 054 Siedl du plj wd Aŭda 519 Gus MAG ale (hi V.R. Jones ĵisa 
Von lg vs adl mobi ĵe lai gla) lo pipo ĵial ciu i 
dis puno aŭ eslis No sa Aa JS? saŭo: Hecke la puso «(Neuman 
8 o (ulas . ismo Witten Gu Kauffman gluŝaS Jlucl uaj ĉiu Lj 
1 Liŭ e slabo a God ulel i pm an da eŭ 233 l prii o gon 


Alexander (J.-W) "Topological Invariants of Knots and Links”. Tans. Amer. Math. Soc.(V£) 
60 (1928), p.275-306. 

Jones (V.-F.-R) “APolynomial Invariant of Knols via von Neumann Algebras”, Bull. (r»)- 

„Amer. Math. Soc. 12 (1985), p. 103-111 

Jones (V.-F.-R),”Hecke Algebra Representation of Braid Groups and Link Polynomials" 

Ann. of Math. 126 (1987) .p355-388 


95 


ĝi «ilt ADIS gal Lal guso olas gi alti £i al AL jula dalo, CN Laj 
lo opal 3 S.l iaj Ij La laj Pago 9ĥ jal stall oda agi 
ŝ- YA AŬ sguaj Ĵi; ŝaŭo] ASI Gla san da tas ALa pll clo 
Ea EDA Ĵaŭ l Kial so) ada il amam. iom a pla 5556 jo Inaj 
„ele ZiLJ lio 1 

CU 8 ciao pais kab pedo AoS ji Jala g5 Gia eŭ daj 131 (ila (jo 
Lan GA llo Ĝian “da uo Aa, Cal 67 Aa laŭ kl e paiu£la ĝi jm a gam 
I o) du o ADL Ladis gl 1414 ele „i T. Conway slis „= 
aal kl ad co ga IMAS Y linli oda 9835 e JS n-,n,no luu 
Eida alamo 8) A 3ila wi as lh UO POI 1) fel 4io „(o JESU) „i Jiu 
aa EA azo 13) Aaj li Alo ĝiaŭ Pool Jai (apanll 388 „wd Ala cua$o 
40 

a,Py. ta. Pn. aoPno= 0 Ĉuaj 


ADlAll oda Lagio JE plias iomo plui as Sl gj 


os puls VS lomo mad l plaj a pia 586 Uaj amoj 
DUS E ul A) l am Y fagda laJ Alas] Za vl sia 09a ps 


= 2 MI 


N N, 


L -~ 


o Ku 


Harpe (P.de la), Kervaire (M.) et Weber (C.) op. cit. (vx) 


96 


LJ eds don dl 4a 5 ss 638) Vassilev culi uajo gl 
1 ml e a los ue maj Ji ld) ld da vl uas Juli; 
da 93 ja daŭ lal i gl “ŝa pio ib” cubu gujo soimll sial) „l 3ilYL 
8 ial) Zon) CM iĉa SUI "JS" a (Gil pli aŭ plaŭ peal ca pil dam Ge 
a ~IS iiaj lei iŭ (ao gam GIS CU piĉo Y dlas edaadi ci sli 
LIL a pa pie Kll 80a l JE jas pram l sd ĵi uamaiioll 
hli Jan daa) pa 15 88 galaj gla la do e Gel Jl siaj A 
NU (pea aiidl pii lead Sas ll vaj peli alisS a «Vogel Jaĥa 
„Sossinsky Ĉ), „Sius qua 

el Os BI se dil ĝe „A DUA ĝe e peti add 8 ĵe lul, LS 
SA l aĉo I amoj aŭd OLAS UU pa 48a pll a aal UI EA ul Cia 
disis Gordon (is OV Judito ALIS auta (ULIS ĝi i siaj liu 
LA Jalto AS pio $ pias A 5a l cel dAĜ ple (wi LEI Luecke 
Sj E glo Jalali Clu DU dle pea N lait) «aga ka gaj Aa 
JAS pia N laŭl apli (e Olim cao E gun ga Dalai 5 aj i «Ld pito 
LI gis 555 aĉa Y Sa — ŝblaj o 


Birman (J.) et Yin (X.-S), «Knot Polynomials and Vassilev Invariants», Invent. Math.l11 (rv) 
(1993), P.253-287. 37 

Vassilev (V.-A),"Cohomology of Knot spaces. Theory of singularity and its applications” (VA) 
(Amold (V.-1).ed), Advances in Soviet Math.vol 1, rev.cd. Amer.Math.Soc. Providence, 
RI, 1990, p.23-70.Vassilev (V.-AComplements of Discriminants of Smooth Maps, 
Topology and applications, rev. cd. Amer. Math.Soc.Providencc „RI,1994. 
Vogel (P.) «Invariants de Vassilev des nocuds», Sĉminaire Bourbaki 1992/93, Astĉrisque 
216. Exp. 769, 20p 
Sossinky (A), «Les invarianis de Vassilev», Pour la science, dossier hors- serie, avril 
1997, p.82-85. 


97 


GLI e l io tll Gl wd EJI Aa oŭ kŜl ce le ja GIS sil 
(soo io elu hll pe das loll JUJ AIS a) a pal solo vd ŝaloj 
aas Ji Gjiiolaj dla (pm anlj east pe Ual Ji585 SAJ 4a „lus 
E Apro dlamo vla J ponl ŝ puma j Saŭno Cluj Gla lo Gpllu$j 
uns ligs Lulo p gi Laj 1 ago siall Aaj jo 4a aj l) 24po vala 
DNA LJ (l om EJ glo -Al pa DNA LII (Zuab ĵi vea Ladi) 
(lomo 3 e plia a 2A ca pp Ka Raad bl ja La I pli 
Laj) uamo transcription et replication «us fli salola Lam vi 
ea Apio ĈI DNA UII A sa loĝ naŭ stopoisomerases samall 
as pi kozioJ Jj Dlo ui JUM 1 kad I CL said 
„(o JKS) sul o cul d vaj 


Kaufman (L.).Knots and Physics, World Scientific , 1991. (r4) 

Sauvage (J.-P), "La topologie molĉculaire". Pour la Science, dossier hors-sĉrie, avril (£ ») 
1997, p.112-118. 

Wang(j). «les enzymes qui modificnt la topologie de I'ADN», Pour la Science dossier(£1) 


-hors-sĉrie „avril 997, p.I20-129 


98 


eal l 


— BAR-NATHAN (D.), «On the Vassiliev Knot Invariants », Topology 34, 
p. 423-473, 

- BIRMAN (J.), « Braids, Links and Mapping Class Groups », Annals of 
Mathematics Studies 82, Princeton University Press, 1976. 

= CONWAY (J.-H.), « An Enurneration ol Knots and Links », Comiputational 
problems in abstract algebra (ed. J. Leech), Pergamon Press (1969), p. 329- 
358. 

= DUPLANTIER (B.), « Les polymeres nouĉs », Pour la Science, dossier hors- 
sĉrie, avril 1997, p. 119. 

- Gauss (C. F.), « Zur matematischen Theorie der electrodinamischen 
Wirkungen », manuscrit publiĉ dans Werke, vol. 5, Kĉnigl. Ges. Wiss. 
Gŭttingen, (1877), 605. 

~ GORDON (C. McA), LUECKE (J.), « Knots arc determined bv their comple- 
menis », J. Amer. Math. Soc. 2 (1989), p. 371-415. 

-JONES (V.-F.-R.), « Les ncuds en mecanique statistique », Pour la 
Science, dossier hors-sĉrie, avril 1997, pn. 98-103. 

- KAUFEMAN (L..), « On knots », Annals of Mathematics Studies 1 15, Prince- 
ton University Press, 1987. 

— STASIAK (A.), « Noeuds idĉaux et necuds rĉels », Pour la Science, dossier 
hors-sĉrie, avril 1997, p. 106-111. 

- Tar (P.-G.), « On knols », LILITI., Scientific Papers, Vol 1. (1898), p. 273- 
347. 

- WITTEN (E.), « Quantum field theorv and the Jones polynomial », Comun. 
Math. Phys. 121 (1989), p. 351-399. 


99 


(99a polo SLEIĝ 
i dia ialis 
Jaques TITS 


ali lga ien ĵ 


a num am Jo SI Joel La ps gud dao i cao pentoj JS 
ĉo pill lia ĝe Ra “Supl IELE (aSo pud Sab „wd alaŭi 
1 AL alaj e email pli 4a ge pŭĝa el 1/13030 Ĉia AVI 
JE JS pe culi vis lal Mathematical Reviews Alas (e a 
1A ma mmm ĝa aa ka geadi Aalo SS loj aaa ll Aza jl 
e Lia NI TS wd laŭ api cloj Lao j dla l Ja pli (e kalo 
eal Cilli ado 18 pazo pam dl Gl pid „ma (Juaj aal o alo 
Cuioa 3 ed UJ dias (All (6 siall pu pil) maio paali lia (Ja 
NJ „iko ŝa al a dias olon) sanalo 6538 5 Mathematica] Reviews 
«ALa (ad Aia eloja Aia Ao ezt! ĝe Sil „SI lia casi 
pria ial ugo dia pas lull lia o do ell naj Lao 
on ad al pud 3 pl 5 pe AGAJ a Gla slat o „Sil lia JS ŝiaj 
pse liij linan lila legila pd 3 Gl pl ca ĝe Osa Gual 
- eeo 45 frid LLIA! laŭdo ol! dub pl Aia Ul ge vs 


Nere a Ve ĉap Gi lad JS Jala paplo Gub) pd culi ILO VY oi palad aŭ(£7) 

Ĉu pa ld ĝe alsidi sam Kill Cil vd s slaj ZS vu gad dei al Voku(£7) 

Julieto ŝamo AJo paj ce lia fs La lal li Asull pokal is gg) KOJN ksi 
e apeli iaŭ „lo telis Roussel 


101 


oca oe Jad i e ja agio Call gl Gill kae a vadi Gi 

ea Gu OI Yi ia Saa al l Lu a): „ŝ sia VI oolaab ji 

el~a Gil sm lama) Uu pe Liao ail jj viuj (Gi ladi 8) ĵe Ĥa pio 
lago aŭ AI ON LJ 


Jai 


io geometria Adi gll (e „35 geometrie Zamŭ yilli Junia Zel£ cl 
"gĉomĉtre expert" Laj (= pajo Rao ll 3 pia 5355 (ulis (uaj 
is vi Lelŭ NI a olal ados lao 3 vi) Ja l” a dia” 
Vajs Unm lil laa g LS geĉomĉtre) Laki sia ĝe Las fa) Zuavo] 
Al) Jl Laj 6 kan oll e La ŝplaas pas sd "lmj lel 
(IT :aoill Lag) agaj eldi lig) Gi pall pall 9 pidi) JEAN a Dludll g)i 
de ad gil) lia "gĉonĉtre Liga GIS al YI La vaki sl Jim 
laLa dl AVI pinlo Lia guligo Lat api «Platon gelD Tall ŝel, 
Modi as sid gimal) sed 65 pik 3 ĵi) pia liaj ika] Ga. aluj sao 
AN AU a (maia) SUl) anl a Laxio Pascal Jul 


A al iaŭ „Sil o aljabr pidi da pll ĝe sb algebre ue a4k oi 
OU i saja ss gigio ĝe „pinti La mol ŝa pluaisla lej 
td dalo pia adl lospdd pe e pl palo sai; Za lall ZA aŭ o «gest 
ad ĝe altis Lasis gas JE; iiaj lila l vuo lia” Latt) Gil e a 
wi alas l i LEJ Gia pall paiiaŭ gl sua pall luall ud „Sis Luli 
viau (Vost - V1.7) Viĉte cud dl Lat le spd Laal! 
(= ca) (F pea) saluli GILDO Ciupla DS Lb j Uu 55 „emio 452 
MN Lo a0.(X = x2) 


102 


3 5 usala SU) j Luo penda Jai AY lKiVU LOV Jualio uŭ; Lag) 
OU plod (uia 8 kakao (wa) Dludl o aal (530) akaal Guo ĵi 
«(la gladl (a pian pao 6 tanto gaj Uiu io 


| Ludi) 9 podi Cuo La Agoj 

Ua ne lo p Lagi Laj (jll ŝul plo ga GUM Gi) Lud 
Oa lll (l sdla ad Kuu e plo aŭo xe 3 pio LVI l 
Va ea sll iam iudllo KAI l eL Ml dlamo gl da ol lupenaj 
el~ilo ldan go LAŬ po splena ed Jal da aj Lagiaj Boji Aŝlao amoj 
Lulo gaaj liis Vlia ĝl ILA o pom ALS o smato JAS uaj gi gpkissa 
pas dloi «pl aloaĝaj Alloke Gia ca uv dao a pl 
Oa pala psilo salas 1391 iamli a fe amato cj sŜo 

l (Ala Lilo za Aanioll a pali elaj ull Llaj 5 pualadll 4993) ci 
Jo Si ma a Jo eii paŭ; Jasi], JLJU usl ela julaj 
eSis pozi |a (ua „iuu (labil E) dad SAJI SEJ 
I sad Uy kulo lud dumo SEVILLA ao kad sistoj 38 
„i GA adl) Jas aal alo mel) salas ld5: gll ej 
Sia i o ka Sa ix lola uko Eki 
l a uza Sikaj FRAN; 4a hall vio Jal) pd cj a) o 

siaJ CN olmo ajo ca pall iama aids Al ai vall Ja LI 
RIMOJ s ZAU 9 DAV Aa p (xe endi LUJ ail us 

ed ĉaka asisto elaldll aŭs e Lall Ja 9 poll Ja ĝua MIS 
WJ o (oe im LUJ JIll l Lia (as GJ del gl laŭa „LEJ 


103 


eba JI (vlo pa oj gl ca eLa da sio ali JJ HOlaal jl 
elaj suo Gl pentos (3s Gilalo 

Go Lo Gia lal miaŭ uza a lŭ dili Lal li diia gj 
Laal la lao ll ĉe lupo fl Jano cila) eda „Le za a ludls 
Al xu la) a laŭas ad sa pull iaj Sd cll ud «cna 
OLI ml l ua ud OGNI ĝe Ĉeaaŭo vd ull) «ŝa pavo LS 
luzo alidl l Sl e kesgiko 3 po Gil Aŭda] aŭ a 8) amas 9 
pd ip A eLalall las pas Y da pm Ganaaj vaĉo elu aŭ jii 
al 3 ilas IK Zu su aal! 

dd pallidlli ce ds) pls sa pla gi SINL La mj) 
aal pisas pi kaas Cia dal ld ao ĝl ao ala taloj 
Ll ponus apudo estl IUa „kol gl aal CIS lpo pas tegili 
ias "SN su” «ud ĝe J5 e LUSI ll «Ap 299 ĵi 
saj LJ (VAVI-)ATY) Galois el sll—a ŝalas (VA Y-VAY4) Abel Ji 
a malo elaj lia puŭ sŜl da e Ĉiaj AKU, Li 4; poll Aibledl 
LI sL o) dlas l Lig lampi gi Ĉiaj La J8 9 «palisi laj Zila] 
(ao 5, 3 ĉiuju eS ala Lal gi plj Lai elelalaj ij gia Ŝi ts 
«lala Jla) ĝua Se Nla) pal sio laj Loj “J sil 

ed GAL, doanakidl i kanali vd VS 385 sdtpra das vila 
Kla nii 3 sal "lu l” sas dal ual eN olao Janŭ la lll sla olasY! 
tela pi diol 5 Kb za (VIef laa) 

-Ablad] (Y€n ĉamo liao ni ls li" 


x"'py'=z" 


104 


LA 


ĈA aa pi Anjo dini x,y,z Ĉus Jas ld gul 

Sila ad g$o adl Ĉiun 1A al a wd ito Fermat lagi ĝo ii 
selo ĉas adl Amalaĵ) «Diophante Li siaj (Lad!) GUS (ua ŭi aŭ 
md ls) lis Y gla dl KI vs lad aal gio alal l Vado 
Ladi 2 pal oka «gI~S LUJ «gamo suu Y) lia (81a ela i (6) Aia 
md US (dli sana glll a mandi a gim 446 wd Wiles A. ĝt 
osa GK aas 

Je ~J p dl HAmuola aa les lj53 (ill Aŭ „ll UGIVI cxia aĵ 
(MIE Raja ~a lila ol x,y,z CA Edda a"Ja Ll vul x'py' = 2" Ablaull' 
gis LI elgi a aŭs (l daj „lll IS naaŭ Gual vd lia ego ail “la jino 
La pul "xy? = 2 Alla dl cua$o AJ oda cada «ABA olal as wd Lu ju 
gl Lu lla vi Js 

Pe (12 

lmj iI La gil 4 gill Unua loo al 2 pb Lia Ĉiaj La 
„laumoa XV Ze us 

Alpo ll Lj ve eba ~aj 1188 ps pal Aha a lio gplosio 
Jo l elia ŝamo Glas gas wd LULU alis pasjs Cedi «Gual 
A Ji JU JIVI sie palo lala ĝl ĝua ped «Lia ŝafino Zuiluj = jns j 
od~a Aina pan Zi9j) 68 Si laamal Gub l plikaj «lij 45 Jlli 
Vd Fleiia gi glo IIl Ciasan tla So ĝuo ulas gud A vio 5 Sl 
id 1 Unj (oudo Vj) JEB «Gal gan ge bamlj dulo co gus „Si 


LAU „I Gd ladll E kalo ud VIA 3 plaji lo p nadi tia ud YI (sI p£u(££) 
„Yves Helegouarch 


105 


La laj laj ll Aa vla Adal oo lam] vd ka mula dla go 65a samo 
„(—als Ŭl) aman! sl) ao 


dual A clo gia gadi 

Ĝe EN ao dm Cao pad Alo lo vua go (aa a ilj l ĝis 1 
Lu Ld GA) ell e CIDlO pago Leikla eu pa UValaa (Do pl Vl (JS 
—I Ludo) clo mad gl eJ kaj ALa fel 4, pla, olo viaj 
xe Gio ve lo Jal lul ĝia galio pall reo VI ua gul laj lies 
„AI „UBi pe „ĉia 

El ~l — gŭ La dalo all JIVI o go Ado] e skala alo£ o 
35 gj) OLEG a kasi Jalall 349] AL pli ilo gla geo ĝi Ĉumj 
im 5 ALAN um sua ŝaado Salas) ld Aum el vd LEGl, 
139 sAao kuo ai ala) lo van) Glas AIS Aus plazio) 
a ped 3 alal sia o Jal jj Bum lel Jal siJ 
Kl ma SN Jla a daii dlas edi GABI lla slao$VI „Li «po sgid 
El ki saldi moj Lao «o pmdad 5 siad wd aŭ 8 elap pul wd ĝoj 
Rodo] p adl ĉio Aa ŝamo ĝe | del 3 Sig 

eie NL ĝiadaj Calo Jia caj pd ul, 131 LN liaj pe lua 385io 
-Arithmetician «lad! eLdo agla ĝo 33 ĝ ciajd clon aliso 


slaoVi 
Ga Aka id Lal sll ciloalo alon! alas kb gg lo pll aŭ cis 


E sago sa Ĵa juo 2a io La Vola Jl, ladi ole e A ĝu ad 
us piu LS bibal Graso lia dl pao eLal „sl 


106 


VA ENO FTOKOASVATKYKAs ss = La Ja 


3A la 9 dla puŝ vo 5 sll Joh kad dd a lu pal) mus ĉaodl la 
4 fial LUS ŝiuaj 38 hilo gj mill 4 al sia «bo aj lU JS Gual 
Rada adl uu Lud Jas 
sd bJ du ia Lu elko) aa kulas Lilla (iI GI LS sal 
A lao Juaj mls (27 = bos e Ji omj ul5 sia ms JES 
371/71 «7 « 3-10/7 


3) B-a (anlo lamao (Sla VOOfVT sko jana sa lu iŭ 
ŝi sd sall laii£l sila lad glll las wd Zu Chongzhi. «jaj „i 
alu geni 3 peil snol A laj ŭl iS psio sa i saj Anthonisz 
kojn lo i glo Tii Aa ga VOO/VIY ol 

AL lm MA 1 sad adl o HA Jlli e lo Joko ŝa kaso 
a MES mema M10 ado lm ŬA to pu das Ĵa a Fluo lio OS) daad 
i kulis la aŜ 

luj dio | pao lagan mo iaa Maul mla sa La liao l Laj 
am ej lde aj e LIS 1 LJ o zas Jad) lis RATIONNEL 


833) —4ll 3 sal! BUG IL SLL GUU 6 pulo lalio daj i cag lia ej LAS VI(f9 
l «poo li Aŭto cpaiuaoll lalino (1514 (4AUL Ga sm glll laudi gvi Ciaj) Rado]: piluaj 
FAIS 4-a fiia Lii kooja «(ANNEAUX aila «CORPS Jia) ~j adl jo 3 pb jl 
ooiŭ lis Ro sia kanbo Sd a 65 pluo ŝatoj) „alidl ĝl («FANTOME Gub (CEAUX 
ola (lin l 19 lal 1a31io silalluas psilo ĝua adl a altan :o ko sanlo ji 
isl sj JE ĝa” a plas” IMAGE sipa malt lo jlaj lal gi Gila aĝo „k5 
OS lka SI, viaj Y al 


107 


lami loo ud da ĝi IVU ud J.Lambert l e (at loj 
paslo glo VVAE ale ui LS 5 9 pao ŝsmd Ĵi GU 63 glu „il)) 
(E (ie Alla dla ul 99 laj lio l do gl La (Legendre 
Jam PLi 
Ed 2 Jdal] vl JS ula pal QU dama dls Eu 
aLa JUL, sla Sa bos Jl oku Y da ll qe Jamal EDU] 
dUlll «413 3 peal! ul Ĥo EN Alea Jala lia 3533) fio ui sam da Ja 
1A sl dao sl (e Jamal! 
sua = pulk] alkon aJ 
Ld Jama CDlolao (l Alas daa Y Ĉia PUS muj lal LG l 
3 „aloj Kl LS 19 sud) sao fll siall lul b Danaj b owl Ja 
4 lad] pensoj Gl6 Nla «Brahmagupta Uiugx Laal i dl l gud ilo 
A pd 5 rc 
asi -'L 
wd ular Lidl -” paj ail Jai — Una lao hal kf 3iŝall vi 
sa edi lb ĵe kio Jamaj II Zo iŭ) sold) .Lindemann YAAY ale 
ud Sia me glas ge Sila ma 5 8 aŭlo JEJ 65 Al a 5 laŭa] 
an jd lia o 1 sad Ja Gel 4 la ll a d5 sla 48 juas ele osiiaj 
OJ dio sla) fadi ALaŭdl ALJI Labs Ja; plell gali! 


Za alas$i 


5 mi dal JS Lili kaJ jam „glo luia ab a cla$9 jal Jia La 
a sell l SA lan" ua o casa peruaj LS Cuuala jli 
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al ĝe pll (uagma plas a ala (ll ASSE piaj N muama 220 
sa ia ST an Leta lia po af ao oe XI84 ŜUL LUS Lass 
e di sall lia ĝl ĝl aao lall ĝa ĝia „LE, 69 (lga amo 
Dala ME SI leŭnts (laj Lala dia o elko) aŭo ĝo l o8ta «zsiall alis 
EDRI sia Jas YI cul sall emani SY al dal GIS ĝl aal ij £e co 
Ao pla UA ud (ado l) o Vere zl aŭ dan ldan us 
ulaj) GuLl GLU s225 aby cl cp plad) mli 

od ĈaŜi a 64a ala VL Lal laŭ VS ual go pal AU, Gila s 
o) «(Factorisation (dye lag) Tlo) lago pa ala alaj cull gxoao slejj 
lm ddL 3) i piuali 2 $YI olo) Jalh AdaVI lubaŭ gl £a iul sli 
kree lua apo kala jj Da 81 Vee ĝe ĝuisko ĝuii uu 
ee Jeo Aa nata ga E ga sall ual aŭ alo ub lal gad uo eal 
Os vil cure cun Mala QU 4 sidili CRYPTOLOGIE i Ĥa 
925 vo pia da plaŭ ALLO (l ia ass ĈU a vel gao (vd paiia elia 
Wi plas lal Lu pal pinaso i lia ŝuldo Vu£i gi kaj = :Ulco ŝajio 
da Pran ilaaj 

ralio 9) za AJ pull oda i AA aloodU amilo 

Lia 9 disan peo. VIV OVO FARTARTAKVAS VI LL VA A VA 
e La pll ĉa tll ud Aa mli aal za ŝalo elia ao Aaj 
1 Mia olas il ajio Dua JL SIU o ml a palo 
3121) Jlhall pea zo 1A l e iall snol) Laŭ i ASYMPTOTIQUE 
«(isl (J5Y] 


Lall („Ja muli p mia pll lia zi i jal JS Aalla ĝe 197 bj 5 pala Self £a(f1) 
- Jacques Stern 


109 


Lad 3 cl kia Jia (laŭ ll AN alan VI” 35 Sidi 2a vial 

„A VAM1- J.Hadamard splellola .m yu glo pio pall gll Salas wd 

— osli o) VA44.Ch. —V de Vallĉe — Poussinjts gi A „a lU 

mo lla VAO4 Riemannglajj) ŝ edi Aza ll e sua sa s3 188 48o jii 
ululo vi Alla p SNOBA 8 pa ŝanla ello 105 dia LILI 


OK] „Ai 
A ga l pal ital pa Uan aloo „Ĵa Gli «limao Ci „S3 LS 
Oe SI Plia aK lia 18 iall vd lo ji sama Uaj aj kigi La JE) (Rio 
“aimaa JI ola eV 4 sa olo am] slo! aki dalon] alaj maa 
L spam qam die modulo “aŭ daimo aio a «AS pll AVI 2 


„i kalaj Anaal sio 40a ud usa pedo JS Yi «ei ĝe Caa Lia Lil 

BEJ ĵe E Eu] pall ud ab LA] sl Vo dla 814 Glua! 

jli 3 pas Jado Ed) o. ajila les corps Jaiadl 4 «etalajj Ju Zu pad! 
118 LISa Judi isla Laja cil juli 4 Jaslo I VL JS („i Ulo 


e£) „ŝil 

2 Gl ĵe SE sia (Asai gula) glo «LjSi LUS 

Aŭ 4 pra (Alaid 9 Zuluo a AŬDOII sla Cd Dal lel ll e aaĉal al 
aa i da an pĈaŭ ADI co VI alal ld Gel ll ĝi „puma 
ikaj sa BG EI Gl) vd AV) eleo aŭ gad Apu upd Sl mao „GLASI 
Laslaj) o£aj laj plo Jano (93 Eloi vi Abi ol a 2 l Lelajj 
lU siall (Gall lia) duŝis Dilanl elsaŭo ciaj LE plo Zao 
1) «koti Ao sama 5 ss rab sB El Ali cl eba samo ib dj ploj gu 
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eLbo) med (mm El Gill lio ŭa kcjuao JER; Zi SJ ŭl! (pe do gama 
„UJI 

21991 SLI Ali La 15 li aŭti UE pasiaj sab JAI Oj 
5 o medi EGA pd Srdj La ulaj aYI ĵa staj Yao Lal ela 
No) Abio JANI mma p md smo PI Gl aŭ sas a zij sal 
seil si smaa «BLL; GEI V81, e pla EI ga GILES sŭa (ia (lasi 
JU aŭ la Zagll G-lE] ll ga sal plis ua 

Amo DIE (6 ma las (a I EJ ll IIS Zelo o lail e pu 
VE (oe diko M kii laj) «duala dilaj | ao lial Gia of vj „LE e 
said, Samoll q Ja: LO o di kll Aj jll SI: pam lad jpaj Aa; 
Laj ama sa EI ill Mia lala liao l lo uiliko EĜO pud Ĉum 
we 3 hil dl) Mado GNSLAI (61) ASI SSL 3 pajo KLES l 
AGAN o— "Mathieu gla o pm j' Blasco 5 pas 5 oj 3 (lall „Ui; 
JdL UJ JEJ, MORI il Al I: pal pill Cmaskiaj „VE EAYV OE. 
l (l Alaj 

Apo, Aini masyi Jie aloY GEJ ll All luj Gsleljj gl 
Oo AAA Asai] AL ala a Aea] ad Deala Jana 4 aj Lao 63 fall 
B.Riemann (Uaj el katas a 69 0341532 sal if als gl ĝi E spad 
a LO faj laaj Sadll Za ls pu Sulltuj laerniula VAGE i 
AIL jj LJ. ĝe Ĉiaj Liu A alla vi ulel lll sa Vlaj, JaWl 
ĈJ Jm i) Lias luj PI li siall „i dala Ciel, 
raz) lel il) sia Jal LJ e „o (L.Laugel 


Pierrc Bourguignon LUŬ I 3 ladi JS dala 1V4 edo 9 pela ŝel sSa(£V) 
Gauthiers Villars ; Paris : 1898. (£A) 


ILI 


Jad (kaj Y (E) pili Jando Kilio) AVI ola gvo AAaYI Vi" 
A plL A Lull ola (ia dio iliaj (Sili 4 jal aal seĝo (o sall YI Lale 
di «Aea 4 pasii aos giall lie) Ala] ge eŝan iS fagi oda) (silla 
ĝe diluo) SLI Vj la pao l alll ada) laj Vl (SAN loa vi 
gl ika Y s(A1 piaŭd) Cel sil „vlo) les pat iil Lulli Jio dalo salio 
Cen JE ĵe Vio Vi (ĉanll o 13 ĝe) all lia gelo (5 gas 63 La iso 
wd Ao smo ) LASU Jdal JUNI 48 pro ui pal Va «dall vla 
A Jiu KVI 
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(BLSLovoo Cito Sule 
OA esi os iella 
Pierre Louis LIONS 


Ju lga idan 


Elu giloj Jas (poll slSladl Aŭ o IUJN Ciajll lia apo 
e i ma Lis (alll, „ameli Aah ll poj e pii Aaano Anjo 
sLSladl La (Aah cd ce lia Julio sl) o ue JSŝoa «aŭlo 
La i lla go Lud) wia fagio gl hago pi liaj fajo] 
i an (ilo Glua sinoj) slflas” LAS Cil a vin Sel ŝŝ „palo 
12 3 dd Aa ll Aa 
sL Slaj pal a o9 in ŝo dio adl p pisall AAJ ŝaj p dd Vl - 
pili poa JaJ Gl ual pe djod) liJ CN olal 
LZ) (ZALA 4 cas p Ama a aba p edamal spo eAsiluosS] «Ad jaiii) 
AS adl BAA Gh GNolao slo 
kapl) Rul GAL lU palis) aa po Anhall jpiŭo „Si - 
(«ll a Aha e) 
Jl ge vasti iala ge (iI (wi) Aa) Dielo) ledi - 
(ab dl pali a «pd Juloj) „salo fi 
Ebal eeliiiodl cesi lo Dlollll gls gg) SS puliiuos 
= dig adl MIS o 2a kal 


„Vo.s EINA] ĉu kij ci flaall S ŝalas p ska gib) pi luli VVY poŝ paladli maj(£4) 
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Ull 9 EBla) Aj 


lama a) sumis A AĴO pa plum JUJ lia vd Uu vul 
oats (LI plo sdas lejo moa) gulo (gli 3 LEN Lo sedas (—Juaŭll, 
"Apa tIN iio vaŭ ca 

Ll um cesi sal vi e£ UI elo aj slSlao AE aij JI 
i Alalall Ali jal sal gall 5 su y Zoo dial Ĉie la fumos Auelio AGE, 
l Cmaj 4a pukij JUJ, elo l alo Ĉiaj La sed lo 59 Gla Jia all 
36 AL Slul Ĥa ALIS l 8) GOJ ci „ULEN LAVI (peĝo) 3U o 
1-io latoj do) kou GY al US el dak aa ual io „LJ 
dia) sudaj ŝatas lub a eiaj) AS kll al sI Jo (GsLLos 
SB „—lo Lylisl 48 33 e SLA diia 448, pl (pao jli edŝŝa VIS 
Alaj ual p slul lia Jla JAL Gl (Al sB, xe aj pall s aa pell emo Lj 
«(aa SA ya pli 

Oat Ao poliŝal litoj Suazigo HI ĝue jd ai i 
— Sl pis (522 (lo iaa iala bl aŭ ((rlluaoS aa esialaj) ulo 
wd (18a (giloj „e$ Aia wi) ligos Gall lia (198 «Pechiney „viSs 
LSsillmo Aomablinaj sell 1 ma maŭ els jil) Nla e (8 lseY! 
ka llia! ISpalinoj ol eo eio GUL Mia Judo gj) Mi pJi 
e eN Lal US a paj (MHD LaaLa magnetohydrodynamic 
«laio lala s lua; teblaj 

lJ sudo OL A DUI 4 seuall kalao aŭo „il Jia 
23-a gre Radia ml piaj al ce Li JIS ĉu e lu adl Suad) man 
BLJI JEA mio do Jio 28 ja 26 idi eLdyI gx Li sil (SOJ) 
Aamaliaj pe$ Jlo) 5 pliaaa kulo So do 38505 of (eaj Y Asi gii 
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o) «slim (loo 4) nihilo ex pao (ie La slis Gaj (ĝl sl LSlSuo „l 
od «(midi ll Galio sad) Jala saato a SNolad pas a pas 
teo pello mam sad Jala ia dl a o semo 4a p ad 8 AS 18 lg 
a DUI pal lo Jakaoll mll qa$o llia a 3A pumaaŭ Ŝ Ciaj 
4Jolao) 8) duba Nola ĝa glltio o paj Valo ĉiu pladi JOA IĜO Ciaj 
Alas (hl Aulgillo udo edio Sul ub CIN olas (Jada Zs Za) ma 

lia daji kuha mi 


4uubuj 519 EDP 4 jad GJ GI GN olal 


ciu 3 CN glazo 

Oa Ren pana lal a Azad SAJI Sj GV aladl) UCao lij i 
(33 5 ploBI Abd) oi UA (43 jal) OBEI vu (CN steo) IDUJ! 
paLis ĝl leo) 5 po dl duo I AA aj Laj plaŭ 5ojS CIL pasa 
ada ZINO lo 3 nod) OLEI Ci palia VAS a 5 Ja l gj 
e „alia Newton guso Leibniz JUN cue J5 JAJ dis „eala 
82 maj Ado alio a plo mul GG ud ma lL lla a LUS laula 
Ĉia Ld 5 35 dl ajll sssidl =ual 35 aszil lia G6 3 LJ 
dl) sjo) eli Sli GVoladli EDP JI o ĉe dad) all gu „aŭs 
«Lebsegue 2133 Jla! pe (Uza lao Dirao diluo Jia gast jdi Luj cul 
4 sala) lavi sia „Schwartz. Ji) „ŝi Leray lolo «sobolev i go gua 
LAJN lolo o Ji gll palia lo oiii 5 legal, letan 5 


JEel 5) SL sd CN alma; Ao „dl LAIL 8 Lal midi ĝu 
-(D' Alembert = pala 


LIS 


(1) 


alal cxian Go JES ud lella ĝe adl aj „la 
u=a(x rt) rb(x-et) 


AJolmall ga, bd ĝas "JI all! ga MO 68 28 mo (GIS 0) ga JI 3a 


— (2 
Fourriera—y y 8 CD Lulo Ci) Alb io luas EDLO uh ĵe 
Wi JI Jai! ANEOKTARO = luis te Unŝ Au 1 aŭ lula 9) 
«(sall Gad) (uŭ ill (3) „LII: ud (ŝa iaj „S39 4 harmonique 
Sa ZAI kis gxi sii 
Qu 
— 15 u)=0 y 
= tS= (") 
ie JaŬ eseo pies gull ĝl) „„ŝ Riemann Yluj Jad si 
ol ~s (Loma) Cila gal As, jail 3 „ALGI Jas zo JLAN! 0 Vl) Jad 
dl ejaj, Ula Die gud aŭ (Gil ab kaas Lad dapmsaŭ aŭ dl pd Viko 
vala (oli 3a ĝe Cam) lall ui All Gil ali alkao gula ud gva 
EN dla) sia JUJ (Vlaj 
ON aa E lo da sad milli ĉo jai gg slimo AGai]]ŭ 
l sm dl a dalo Jubaliŭ EN alao adaŭ II SIG a «A jal SKliJN 
Ll igo g ssaladl dell 4 di pell Ie Jaŭidl 4 aŭdi ĝu jodi 
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CI JUI Lulo a gel gadi ullua Jo 


«IL ŝuo GI Sa kako] poj kamo ve 5359 pasadi lia iis 

e a l aal 1 alo ĉel ll amo Si gl audall ia LI gas 

adl gia adl Laj NI oa „veo o e azaj lall oda CIlS al ia) aza 

md l Sll il l) aurbulence cal plani Jal gi pili ll = 

eal aŭ l EN ALa] Euler „bj JAS 1VOO dle „i. (is RL dl 
„la conception de fontaines gxtid pasioj "kall" Jl hallu Lo siao 


2 1 div(pu), p 20 3st£1 
da div (puDu) Vp=0,u is dl p kuali (4) 


alaj kapao l jll as palo Sd a duba pe CN alal) alaj sa 

Le „i navier pis Eŭ si) (sia Ll ge Jal iam Sligo) Job! 

e ojm Jel) 3a ji) l AU Jako plo lamp am JEJ ĝe MAVI 
= 5 CN alam dli; Jala (VA EO Stokes el sial Jal js 


disa SL JEuei ~a) Boltzmann lel gi VAVY ple wŝ 
JS! „—L)-s Laado 3 pd JU ligaj (VATI ple vd Maxwell 
ca otl lia lu pla ego 8) loa a leo plaj CN olas Aa (Saa (LEJ 
el mal) Lu Spaligo c5 pia lilo Le pila pas Jalali sia ie; Lud IS 
l od eLa Gis ĝa smalla 1 plant «I UO 4 «l SUBI Js) 
el~a I lo 11 Siab a ĉi ata asia dam dio (AŬ Ju iall 
JUN pida ZEA gliata cell ĝlupe iĝldiy 
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Asai nu EDP Aj ja cltida sl cYalao 

3 pll LJ Cl3 ON dal mam ((ĝi83 p ĴI) ele Ki, 
Yi pl gekimŭ db palio elas! gu) CIl aJl gie o1iS aia) siil Rao gj 
4) Lall Bd od Janos Joli (asno $i Ua fell l JI GLS a 
As Sulla l bu aill ud olal oda cla IKa al adl ce (us sad 
ELA adl liu) mal Anllao Jo ŝlos VI puna! pell Za JUĴI Ulla 
CL jodi) JUI mila (caldU lus aiaj i cumo Jell, Jay pixels „a 
3 Jesliŭ ll MA dl a jal) AIL udo (LS pll ao La 
= e l glo AULJI Sla! ĝe ĝaj; - lall - I gall ska 5 Laii 
(KI gud IKGltuo p 3 a ADIO A osa a po 


Oi l Gil pal ga 3 pli) 3a ŭo seas AlS Aha mo 

(le 14a silo plas JUJ a LJ o (lill pam pjliaj GLAV pen laŭ 

di Sa Ŝa sa Gil (5 pall Aallas «gil pel Sulu) 3 pito ni dl ŝuduj 

(SI els) CUL Aa gis (DU ZALA 6 pall alas cgi pll IKs1S,o) 
(a la fip Uslao 


MO (5 gu Aallo no malli cs 55 za psgĝo se ĉchelle „lidi pasa V) 
VJ Guj GIAJ ped 38 Unuŭ y (ĝuii 18) Lale Ula; gl (uas (ulula 
Aaj Ve pliaj (SA «uaatldl Gl Gl Ala I o gio Lao eles ES „ll pilulo 
Vadi l Sla ligajo (S3 Jio Gi li aa EMSEJ LI diazo, „lŭ 
Laĵly IA (Ufa zilia iuj CN aloo) Ĵi udi Kolka ĝus dala SI 
eLa sili gi as ĉuj) pall SlSlas :Uio Gia] val gana ud Lago AKE, laj 
ALAN AIK (65 sad MJ AAJ LEJ ulo Jas: 3 


daxo ĉi el as Aa o jal Al lall An haj 3 oŭ elli) ads LG Zl) „i 
Old pi kopo ĝe al (Pia GI va LOKI) paul ĵus 
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dl dood Jlo esll gi Sal) ale MHD Ju) Abu uii gill 
uli a Glua cela e$ ced ĝiije - Gleldla pll e Je 
kj ULda Labi Js Zu fad polas sia (e. pd dul ĝo i 8 

A ud Ugo 13 Gla laŭ Ga l 4 alili ŝanaŭo 


elis a laŭ 

OS lua ij Luj 4 ja Oo G5 Nola gel «pd panj Lio 
ia Ja Lj 5 (Gall mal 3) 358) TUS (sl soon laln 3 ciao! 
= Uo bal tla «ellos d) ujo ve Lla iau li daa 
ad eL adj aJ al JU lo 595 l DUN (e GS, (laat) 
Gn (lno l) Via amo po 3 iel Aia) al du vus ŝo Zan objl 
— SUII Ja) lall maŭ eleagi llo pj gl CN lad Jla pgodi 
a) 1A pill palsi vaa ĝe GE o (fla 38 ge copula laa pas 
„dua aa E a A JEJ lakado gli dall as (Y 

CIl praj lial 15 pl dam ĝe SS o olo si p magi lia pi 
huo VI JEJ p small paĝa Lad eleiaj Ua uno (l Aabdajj 
ml Jeso LONI) Alludl i ao via VN paj kll gi cum l 
«(Vs slu A Ao aj 

du Qu 


 » “vd (5) 


e semu Jai 8 (=0) fla! Aba) sio u JJ uj Laŭ alas LS doj 
Uo(X)=1 aŭ Uo (x=) t Ca SS 


oKxoS 19 tg(X)=l 


elli las. Las Ug(X)=0 
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jEZ lema jj six Jal gal cemjlia EI Gill ts jaŭ cimo luso (0) JJ 
„sa is ja pas shi hos A lua (kE N) ĉum khi t Jaŭdo 
Lua u(X,1) —I luun; — u(X,0) Jaŭaj lala 


x=jA ,t=kh t 


LAJ LS l olea, (8, - uk) Mi „A Jumo m€. xiaj 


t 


1. Qu 
LAL — 
~ Qx 


(ua lui YA, l (uj), - uko pY2 A, gi (uk; - uk. /A 


Li JI aU ho = AS RI U gus Ĥa Fly GULa ĝi) 

lila Ods sludo so cud pl cum ed (U,Xt) SI Jal olu mamo 

ol pekas poda ĝi Jal slalo gama AAJ gi amo SB hk A cull 
KUŜU Zabo cil sall gu „SaGl Aaoal CP ped 


dm di miu I aas Juba) ue Gelli li audo Sl wi 
Li LI DU (A sand l Ab skua!) ue) lj CN olaa] lab, A gilia 
cu) Alu aal 618 ilas pe banllo ĝi va ŝogaso GI l vdŭ Plil 
JIS ĝe Ball Los lulo JI (Jaga) Jualo Jj ma UO (lan samo ci 
—abjl l o) «(lal To cud Ab sad) ne) ula ilo CN oleo Jola 
Jie JEad liou pao la Laŭ a „all lia pao «AĴO 9d aŭt) a ielaj 
kod 
do Rea ZN Jala daj) Jia ENN Alad ce kalo UG Jalali alis — 
Wi Jii l ba l l eaj oe EN laa oja Lal aŭ 
«(AL 3 di «jal Zallao wi gl «controle optimalJasY! „Sastl 
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Je (do gika AJ e plaj pam (32a sad Ja Jio) Jalali GUO Aa p - 
l babi, kali) OS god Gu ll go «jl ia a ca small 
-asymptotiques 

Gual l ui a ĉo sia CIYlo plaŭ Tus kulo l alon) - 


. ŝi 
Juan VEŬ; 4a lua Sll Aa kail] GALAJ iamo pl Laa pur plu 


«Auto 1 
all gl plii - 
„ad l iii - 
al 5 dl i a Vim Aia pll pb pal sll io vd ceii1- 
-AALao] di dlaslo ĵuj "BUV lio 
Mamo U55 sed laga glis Al ia pil lia (ad espadi Esas) vi 
ia a aliad sua ĝia$i lia slo ((lnmddedl 9) (omit! Gual, 
Js elay iial cia ge ĝa gumbji! ĝl „wl ŝiLaYL aio 
ĝua UL ŝa ŭo La za (ABlagtaog 6Cilpaĵ Gla «ilio SlSlad a (3 „Esl 
ea 


oba pea dl sio GIS piapedl lia l gl suti «UA gud 
CI prua gain cj) Alaŝo Razi; EDI ck „sila edkiaJL ALAS „a 
(oma) lugas JI 
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Pd aa Lo 3 Ĉildo pas) €I155449 d,9 ~a 
OLL p 9 i plia 
Jean-Pierre KAHANE 


Juli a iaj 


edi o MEA ĝas seli pol Y piatij lanaj l kll Ŝia e pall lia 
l'analyse de 4 JS sa aj jl Jla llu ali adl Sl ui 
es ~i VS Lu ja «NL dj plaj dll a uaj s3 «Fourier 
pampa Gl ab Gol lee l ull ĝe oE Jio «Galo 
eaj sia A Gilad) Jidl 4 pall daj wi lua LLN VI sia ĵiaŭ 
remadi 8 aŭ Lei pas laalia po uo SUBI aŭ Sbaabjll Li 


EN La dia Js Jlaŭg lmj ulaj lud i (am LIS 
OLOGI All: pad 3 pla hd aJ sll ULAS vla aajoŭ laŭ ioj 
4 llaaj laj Jl gall Judas LI uit oda ĝe leaj ld; Solo) s harmoniques 
Ob) ga La CNULISY! gllaŭo dilo Gali liam Ell) „vi IS JI sa 
AA l Jasi 

„Al aao plon el ŝi (59 ŝli ld ul lao): sil lio pll gi 
(aplld Lall gud eligus Aj po un Enaj «Allsop Sodo pb (1A Alla 
Alpi lo (siad) plo am lo 


Go Lula masi) sal «E sol «Kio aŭ pl A LU 15 wle 
(mp Vuaj df alia linl) llia pl ud I „dll ĉja ual 


Vere a VV ĉiu Li ladi JS kadla £ 1 plia A pd culi VVE aij 5 palaj „as(9 -) 
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Legis pk Gi gua AUS] pi Alia] „Sa gl Lal gaslo ĉuj pall ĝe 8 I „ot 
LY dao sa Laa via ello a) Vl gablo 3 Ludo 
l sea a «all 86 Jano Sla dll ĝe (I „oal ĝl ajsol Uli pa „Zibi 
„e Cia pla dela Gili, aŭ a Alo Gla pl AJ Subo] „baa, plad 
ld Sll Jaalidl sdas ViSajg eAŭŝlia o Auld) AJ seto (e piu lub 16 
«Au salad Jagoda 

LAJOS loa Apo I Gildo lll 5 ja poa lo pamal Vi cimo lau „Ki 
LLa 3) „aulo lI 4 ll pu SLL LSB «all a Ĉial ad go a so 
ls pill seks Klio „luo lkao Cll z Cli „il ua lao (Slk: 3l 
1 as Cli, pll): galo JE, e gaza sll la po pullo a edu vus JS ŝlos 
Oo Abo 3 pal daŭ al Zoo ilis lll, du£oll Zl co lilaj vi£l 
«Ĉaji 


„A ps GIlda l) ŭ eAglaus Gilda pll) aŭ Aleo cslis all) ĝe astata ĝi) 
„SI kull duilo 19-83 9 38 kago al Tulaj du pll aSo gli ŝosi 
ON sL 5 sama „ŭi (5235 Junidll ĵĥ 4 Ya ŝalo 5 mui 
Jsa ĉl mi za 17 pill Liao “ALS” LAS EB ud JS Za, da vs 
Lall p liaJ i do LLebesgue g jul poe JK ALS ldlaj p Il 
1) SULO ao EG a «solo ĝi ll Spololl Saio)! ce Al giio ALIS Aasia o 
la LE laud) ki Calo l 1eololl ĝl p) Jiu Glata aŭ Js l labial 
lugo DUS Poy Ede dl Ja$i Tal gli call 15 p€5 Lio laaj (e 
Ki mas SI DUI lo mid JAS luatlo elu ull s Lab wi 
1 ŝi) Lgaŭ Jio oa dika LP Cal lll ĵja$ La gan a eda vl sda | saj 
ALS ella a pii oJ dali ce jl psgkaj JA ALIS pol de aŭ e 

AA ala adl laka 6 digna lla e ĵoj la pu pato Zo viall oda jaj 
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Sa "LE GLE i a pan ad So eli KG ligo la Ŝi pl aji 651 
238 van job EDLullajs e jl JAS gus Las! allia (iio pia ALIS lel 
Ernst „3-a Ciuj) cs glua! 4 Frederic Riesz juj duu adl dmo 
Comptes 3-lmo 48 pumo Sia Jaluto e ua pll kia 149 V alo „„ŝ Fischer 
Mo 9 jan luado Suy! SS Lidl 4 rendus de l'Academie des sciences 
la EDUladl (ulas Jem a) aus ilas gl lillo dl cani eblaj 
a JU pas (EDllal ga les MISI las 633 dao iaa AI (ue 
OS illa dl ae xe EDLalato ĝe gull = El IL? EIl gua 
3, „kl sia juj lh Gia V464 dle zi l kaj pan ALU ALuhaoo 
(ej La ĉigo sj laŭ Alla 35, «laŭa Guj call cie DIS lesbaj „ii 
-Aflgs N sll Lag uel 


EdUlaa Giaj (3 5 pt 3 Sia a Juj Lall amo sll AŬLug oj 
kas vesla LU aii gl pekas Y ĝuii „JAK ALGI JI pall aao ja 
"na aŭ 3 SN Ll „Jel AIS Llaj pe ll JI gall anja DLalma 
= miad l plibo Juj DU cum laaj illa 1444 alo leio Ĉaaŭ gii 
yam „JI 4, malaj aL” asmmŭ gdll El pili I asi la pli Aia ploj «Ĝu 
LI kefa pall psi g ela laiS II lamaj sli Aŭj lall oda s „JelS 
CALAS EBL ud Za ze pon IKA a EUS Lio peŭ 28 paco poaliaS “JAS o 
Kl ja pa a edi ala 3 uo Alaj pa! JAS? L'” silkll gii, 
o ll DUA l za a Alla Jala ALI ga JS ala i ŝlpealoj 
Qi FLL Rulo 5 fi wl sn 88a JEJ lia pd Ua muda] sj 
Jes p oo ĉu od Rĝ o Sla vd kaDLJI cilis pas 
mb piedo juj flo 8 o aao Lao knob daĵaad a aŭ AUISaŬI Alan 
anto puja 3a pall Sla ll (a masaj) il JI sall pgĉmaŭ 9 €i pelas 
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leo l sul s£lg 1491 dle (JI lei l oo lk Maurice Frichet 
aloso 2 hi JClbbuall 45, bj, Stefan Banach UL (o FIAN Lij 
ANI (ua la UL Lil ala „LA uŭ laula leŭl£o JL GEI i 

od dls Cuaso LP Glel ill a YI 


SY AII SLE du ga ALA Jualo lo la LP lol ll cj gi 
We nial Culladll (ap Lo JELI Y81a AA a a aj sd aJ i La 
mla Lili l all aYL 1 pll cxe Alaj omas a Gj ze 
Cial gisa Pl pd 2 JI EI ll zo ALAS ALL, GIUo UL IEI 
~s Schwartz fi) s— El —, „Besov ~ia joy el — «Sobolev 
GUB Jdu Ĥa ilo „aliso (Beurling cius os» “Wienerjus 
LI A a dLittlewood-Paley „JU — 29 „kuj USB Jia GI sl 4 «convolution 
Lao sll All): da Gland GI sia wi LGAY lad JI l jodlo 
A Elis pll viaSi 555 I NJI JE ud lo pa a GIU suelo 
e enl iiaj kdj y Alaj o Jago palito (piaj lal cube elpa) daŭ 
OIŜa Ĉia piu LIU „GllasatoJ A8 mm p ULI dl loo (vl Aŭ pudli mas 
eedo8 a pelas via «GUbi] ALIS paŭso das ol a l udas „aadi 
SI sut pias ca „di 


Cl malla Milad a ekato) ud dalo RVI LVI l iel IKA 
l LEI lla mall 1a gl) DU Galloj Jama el Lidl Jiu, 
A l AS jal Cimo IKa p laana LAKI jal La IGE „EN LGV] 
cU ull kamoj NAV» (ad SLA alle lakaY gil Brownien motion 
Ĉiaaŭo Latio oj pll um ao GIS 3 limu) usas culidul loe], 
ledo gll Aiaj p AS a l gmon Aia l AS dl ĝe gasto all edi 
ALS JL ad dilua Gu all lahaSb 0 28 pad Uo ao plo Glua jl 
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udi 3 CIO sema iaj aŭ ĝi ala VI do taja adllo pll Jlo 
Alo 629 getas dl Us ĉie lam ĝi OS GIS4 baa aa 3 diophantiens 
d alo dp aa E go ĉaalal) ladl ĝue paj$ milo Lam ju maj 190» 
io Jag 4Ye dle Matiassivetoh Aildlo „ua sll daa ill Ja 8a elia 
oda VIIa „Fields joli dlas lio (ŝaŭalj loboj 3 „ilJ TLUJ vud €5 gl 
udaiŭ so Cil~o samo ES (ilo 1 uio 5 12 al (5 gu La hul lud 
do sama o (ad da all alias Ge Sasa Edu oli ago cias diophantiens 
ko gama pa (laŭ laj ĵ8l 3i o diophantiens Aabii go iaŭ AY slio$i! 
dao) ps Lehaj Las Gl pidi ŝuon Aluno dgis 5589 55 sad pil 
Las Bourbaki „SL 93 Euclide ads) kia J3ub l SLI A jud 
i eldi haj No lall ĉa UI AS uaj Li) slo eŭ ie Gladi Sej 
La E sano si Ĉial dal, seba gl Ill Anat el e 4589 vĴaŭŭ ubazlo jl 
-Amalaŭ Aj Gl): „mj a dakoj gl Al La lU ps sa La 1 GOUbll duilo 
Ve „ias UG kio lio caj l dalan) SL ĝe GUL Ĉiaj ol 
dil li D 'D GEI” lam 11) 9 4a sll SLE udu ci pa l Lil, 
„—W) Cauchy „—ĴyS Gbutkas (Lid ĝu Gila Gi 3 (ĴI GEI l Laj 
a dumla s ALI Za pill) CGI lla ("Jo l IDLLAJ lena plaŭ (om 
rdo - 6 sikaj 4a fiio 4888 lo and) sll 5 pi „daŭ JS) Baire 
O— SE lamaj Sll ELL GIBO «(ue SEd ca 3 lo 1Y1 alaj 
las) aii duo HU08 as DUm lo asi LS LLP lali Se BO ps 
—as EDLalaas eda fli LlBl oj glo ci pli wi AŬSEo (sl lial ul Klo 
a LP ledi gi dia l lo JU ulo slis pll I UUL Gleljŭa 
Bab las ll gj) lala alas AI Ĝuo dala za Adal) ola fo ulaj 
„elo EIl pll sia ud lab ao ĝl Sapa puliaj elia mu pe JUJ, Lalka 
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Laslasilli vialllis ĝglindl ladool; ali lil, L55 Aŭ je 3 flio Gi plas 
mad (lo ull (ue la mj ad oiisba ll slimaj 63) ull Judi „i 
(i oa Eso dls validi oda zaŭ pall LI Anily Cio sanmall Zu slaj 
Lal ĉa HU ad llo jo o ue o loja Amalia gj „ad mi gli 
Culoal i 1 ania ĝi lal pasaŭa e UY 38 SI Za Sali LG) sl „sam 
Kaŭ a 69 5- uaa plaŭ Rj l CIS LAMI Ĉia aj poli mil p gula pa UL 
Ja sd sd aal) Lid a Ul A za GL ao]: l lis ll 
= pala) Jl sali ilas o us e ĝaj 8a alia 

Was Lilo ŝuoj eld ĝe Sol l al it, puntoj = iS aj 
in ime lomo apuamlil asgio us 3 lall Giu pŭ Gaela 65 Sil 4 3 plad 
al «ada sloj DIA ĝe Bujlo mui gi Ai alla ĉo piu ALS a laj) €5 sla 
A mzia gl Jullly „peal e LAS 3 Gill Zaaaio) duloj AĴRGIS 5 jas zis «Jia 
ial; LUDla (aas 3 lal Ania g GOJ aoto) elaj a LAMI us sinal 
3 la a o 6 pal 48, vlaj 3 sll za ĝi ola ĝln aa 5 lll du aŭ 
AB Jasi hI 1 aki) me ĝi$i kl „anio Jad ga „ls AB Laki (Zi 
eaj) ema La sj Cu elia! 95 Giko (einde (A 5 illl Lal al cal da gloj 
Laal al vain pa kama] ja pio lla (9 ilo Giamall ĝl ci as gi ciui 
VEEN gia sid mpo la slis „aa Gio ual (5 maŭ Jallo juĝaj 3 sloj 
ld va GN ad l ilaaj Lio JUBVI kaŭas Sil 3 lali Ja Zu sla 
Y 3 —alnd) llm „i Juilli „Liŭ cilajoj 38 e ALS muj i, „ll aia JS 
Jes gl Vl „a peal ij p 55 gi ŝlo) le Gi prii SS l pliaj 
oda Yi sao aŭd Jalaŭ (os ĝe alal dll) se maŭ l pei ĝi pubiaŭ „ludi 
8 Basso Fil Ji alal ci 3 lall 3 jam gpals3$ (o sal o ŝika Gis pill 
YU 4 lesy ela! Jal ĝua Newton viias plis gl Oio pia pel 
-isopĉrimĉtrique uxall „5 lu iala Jal ĝue „io gul 
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= pd l i ŝan VEE dal, Guan Y Solo 3 lll ĝi 
CL a l aD jd a il ualiVI Auanio]] Sala pa Aula 
(o IS miiy «dall siis 3a) SUI Jio cod club) gilo «Ll jll 
e (JU hl 4 Clil xe ciil VI ge LI 9j8l 4 Gilad) (ul jiiŝo 
Bill gipaj 3 lll gasoj Alb kuia vlo Jaaaj ĝi galsiuj ŝan a Alo] 
ekus bi-rapport Gil dli lŭ ialll a iuudl ciuio Lal 19) asu 
nsi „sk ŝ lall a «geometrie projective AdaliY! luu) „le Lasi o 
eds i bod pas a 5 sial malo abal) elui; aii lukisal la) „kaa idi 
o geaj „Jordan ĝl3js» imo sla damao $i) Gla siai IĤo 
elolao Lulo aris mjn alaj alo Bola la pado (5 fiuo JAS 3 lali: mai 
sll sia 95 fla peo Leda Lo poladl l gi ljo 
Lu ma I A spolill Aa Lal jo o lUl puca pe das al ak 
Jean - jmn lif S-O p lpbil 5 ~IA ŝia Jj gama pili 
ol y= LUJ kas lo 5 ll) EBL zaŭ glebi las Christophe Yoccoz 
Sa 68 kia eDlusaŭ po ALGI siaj AIELJI samall a Anij GU lano do za 
Ag DL Mo la) kaj a illl ud Jo l sikaj js pal sl 
omo Ca dao AA 5a Lao dam laa 5 1a 35 3 fill Aalto dal p 
(83 An ad ulaj ad Gasta 3 lll aŭ ea all i Sumo 65 plaŭ Jo 5 hll 
(ala 4 pd da oI Jia) pasmaŭll C Gi all ll judi Vs aal g daj 
Ĉi a La hallo do Ĉila sa oda p - iba aj ĝi iu Tall 
„Ts Jio 
sad aj ĝe lej poj dl go 3A Jailla lu i audi e, avŝi 
da po ilu Y A e) DUDU iua ALS laj) «pull Jad LS hl) uilajs 
BL Lala) gua Aŭ LJ da ll Dil da ud culo l Zadll, „4d ILa 
“gas ANK i Socrate dal pis la £i i Aŭ ald pebi ulo 335 9 pio 
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3 Ul e da lead (a A ze ia I Al Jasll, JUS „ils Phedon 
io UI ĵi JU al Timo "aas Gl las ud 53 dem (e Platon 
palil) Js l aa l ŝo JEJ do pano (aa lial ou p I Gd bao 
JEJ a ablii Jualo Si atl to gl il Cala (Ĵil Aaj VI 
l a pl lia" KVI ano anda (68 JEE il Olpuiio aa, SUS VI 
Lala) (gl du lal aao o samas 68 RI Apio 449; Lei£! a lua lala; Liu eŭ 
Eld ud ( sas LI 01) Sood JEI aa ĝe Vl a ll xe lej 
I maa dpoia ) eS 5 (I lS pall 5 mj Lafo UKLEIN l aj 
da eaj 3 Gj pd poi 38 lJ slaulo pramoj pulo eja JS 5 LUJ 
ku WJ Girard Apo Vala al ado ĝi limo i l) laj y 38 pli 
loe pm siJ i pa oo o «sa SEJ simoj UojL ALa 
salad LAJN] iuj jaŭ ed pada l ajo pimdo pulau (59 pela; LDLeo 
suna N solu Lal a 3 Sila 
Lua oo si MIO Aiaj Ecole Normale LI ad aJ uj 
i kakio dal gull ci salu Gaspard Monge gisa pluula lay «liŝ mas 
cal aiaj ĝe RAL (EG 3 pladi! diloj adj I Sla GM gall nala a Zao] 
Se ilii NL LU pas Lao AEI dgis Gl jo alia Vi6j cu! 
valo ol5a gisa ŝak) Joseph Fourier aas sb ciuj sm uwUBll am «GiS sd 
o Di Amano ĉe pliaj Gulo (Sill 5 pll) Go nŭ zo palio 3 Giu nd ĝe 
Oe adl ad Aa lund AI ĉo AMK (6 sial) aŭo aŭ e fill a kio gill uda jaj 
e dl ud du aJ LUI o AS liull hall aŭ 3 decas (iŭ 
Go BL Jano diluo saj (p JU ca AĜIS 3 plall aij jo eseo Lj ĈO 
l vas e oma o) ulia UE temi ga SEI dalo 319 Giro uiaŭi 
= pill) al) auoj (Sill Gis plil gi eel li Lek lo og d4 
I JU "UDU va elo Ual i Jal eies l cmaml eli Giu lŭ 


130 


loa a Giu pll azio muso) daa a Aia]: plo e „dll aliaj ĵi uaj Gl i ga 
5-a 43 Mil ao 3 pio aa plo Aaj Sh sajo UU pola A dolo 
oh 4» £ „— l'enscignement mathematique 1-a 3 ~i$ Lanio mi sal 

"AAA agi; La £i liis Lio eŭ 


o Lis pll maj gi «ed lo 5 lo (lloj Ra e ĝiaso 
LIU („—I cal Bonaparte Su Ol5a «Leilaj ad dajod lam iil 
log a JU llu Lal 5 suo Vi49 Cmuaj il Cd LEINI Ja a poa! 
sle Lall pao i laska apo RJ dt asb ads ĝlo sul 
ALI lo Ao „elua al pal olas 9a ojll la gud daŭi ABL 4 ABL a seio 
KLE li pam aŭ vt8o pal dal lt al ag 4001 1ud andoj ajga 
Lad aao GIS Ro ll Gal l) „i les boules asti aal dama (SA a Au fl! 
(=li) ibi pe mu Al Lull ĝe eli Lal dles sphĉres l l: puma 
dmu SA jal) gud ang Uj al („all uaj) plano aŭo (o JU Aŝluo 
aos aŭ ad da fll) ck ili „ĉ les boules ul AII asas 


ls lus gj" Poincare Al p hali wi „Sl Laj cualidl (e 
«Ŭaa Ulo Giu dl 18 LUKO kila aŭo fel io ani “LALN Magio pill sa 
„JU a ellasa VI sio fll SIEI illa e ajll p) „JS ala gio LIS 
OLA aao udo jokas i i pĉespaces Vectorielles 34 y suid) SIE villa 
A kali „A OE pslis Lanio VI pino dao N Gli, „lll sda 1814 GULAS uj 
KES „pladi sia CS lloj Lab tl gita xe lea JI lo 5 ji 
—S Li langii gl gai i 18 Aa glas cil aa ĝui gl mao i, l 
situa JM ALNI, ENL Liygis lao ĝiu ĝi gabiaj Lo slas s Al pilo (aSo 
AM 6 ga ul Sll ba al] o eŭ imo «Juni agŭi „Si 
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ALS Gala Va el cja€3 a A ud lo l wd JI il) Jui 
kh ~a l oJ sas LUS (pd hull sa a ud Jew aa la gi aliu pi 
8A s— sa lilio eŭ Falo ll Gila $I lala ĝe 55 ala l Aiao 21999 
Lo 158 Ai pull 3 pu (jo aiaj (SA elli Jia gIo dlo „i lujy! Jŝ 
ano dapaj 31a) olis ĜIliS 95 „dla LuSlgiaj NILO lemon a dall CUSK 
— Ju ue I GIS la elalko Ge l po fal di as so 
selis A cualladi ŝla e CIl si eaj ou pll ŝelo vd AJo] 
el 1) dis Alaj $8VI ciis „ll Kali le Liel 13) „JS (MI cola 
Bs LS ĉasis E gllas f cao «kll slo e vUA v cje (Jo sla 
Lao GLS I GA Sli iam pe celan ollpiaŭo (iskio di l «58 
«iia gxia) Jida anojn 
ia al diam Gio paĝ Klligŭ lio a vd ĜE 5 l ao gI pud 
uaj i il COLAS Gu aĝ vd Je le La mdolao (uo ĝa d (Gado 
1 lj p EDLALEJI (papal sill a ua pll Jael vua eo uSj o dao ĝis 
ADL, AAJ ze (Un), (Sn) SA ĝa [33 sa Alakadl c 
Sn = Uj „UHU 3-b.... Un 
FAS I gallosd gia Aŭ Sel Su dao g ca aal ge 45 sSe tn dato o „Ŝi 
Leto ĉeno sp ĝui Lazio 5 p sama La Gis l cu lis ALALGA vl aii 
A kud) AGY Gilad maj (ald (umas AŬS 4 um 4aŭ a Gia pil) lia „S dala 
1 LAS Jualo NI ia N l o lL pb maso Sado ed dao AĜI) 
ŝus  ADLAN sda Ciado lu ZAI kelo) culo 131 al ALLagl cl 
2 ll su dll gi 858 Gŭo Lado ill sa La Kla (3889 AUo ub aSo 
ds no sa Lj ĝia pd olo l du 8 as ĝi Ua kadlh pedi 
Lu Adi amoj (l el ja! 58 eŭlaladl Sa al sab ga DL LaJ 
E sama elholi maŭ “sll pendi Gilel paj al ci jad gaalall gusl 9 a sgia (51 
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A 


ido pud eka l LE JJ eola Lal d 4 pol ŬLa Jl 
Lilo se (I Ja l DLL JĴk laJ gds pas ius laj I eDLuLAs 
La ados Ŝ anoj sm Lasis „Alo Ais 215 Zl y Uuj dllb pe grass 
Lis l) giko l os 15058 pad ias GIS du E DLEA o daad iaj 
is plj aŭ „lalio laj elli, l GOLLAS sedo co gao dll vi 
COLAS ŝlo la nu i da olli voli „a Bernoulli „Jj »9 Euler 
Laal GL lua CDlalado plaĝaj ŜI kej Ano gl l Ape LAJ 
va ~io Ĉia I ŝuad Dala Laj JE LS eau ill ad 3 adl Cilajo 
(dms Glel al JUJ GULI luu COL, Lala Ji ll EDLadaŭo 

sesa Cia le ja Lida 38 ai canlAll 4 a l) xi Lao Lois l) el 


A daj l Jalos dilaj) Emo a ll? ALLAJ a Lo (i) 
so ol pekaj sledi e senl) UK] Jalta ALO IUS aso a (pino 
Eŭla Lal Ja ma allia „o pal class ci pas (mam Giblas lelo 
Ld gao (Sa vL, lail e pal daŭ elko) illo plias Y sl Alko 
SE ŝamao Up a (aŭ ahaj i Uloj Gila p omms xi ALGI 
dl xe LI pasll ALU Alo ciao colo 13) al Zam go 43a «Slo 13) (ia pao 
„sd DU (alaj Gluaadi Je o) Jla JS ud pad ejaj plo cI sii 
series ASE COLlado) Jando li ll za anali Sola allia «45555 La JS 
1-US GDUL~e «procedes de sommation gaz Glel ;— «formelles 
(familles sommables gad 


FALI Kaalyj luj kel ĝi via 
€u 55 LS CD dl culo 8 and EDLbuio Jadll, La ciao] 
Lp ĝi io GUS aŭlo sa all vd aŭo plad sll aj sil Amado 
o) pao da ~a JS uii ŝia Aa ii) lubo] ul o ŝalo leo Jam 


133 


BI 1ao i JS Alps solo Cal dud Dalai] Aŭ jal paolaall 
o) (Bois Reymond 1837) sumaj lami ŝia uf cm sl ŝia ail dla Lla 
VAVT ideo (Aii ~d rolo jl viaj 3 plo ~a AAJ ajoj lulio 
co ponas Kil ALIS Alla) apoj aŭ Akuŝo o (Kolmogorov) iaj sm salas 
Lao VATA lo ud 59a sata GlSo US ud seks (L' 310) cxe Zila sl) 
JLI aŭ duj ad EDLdaŭo ĝi lije La (Hunt cila 5 Carleson ĝa~d 5) 
OBLI Si ce Jis Rulo Go JS ud js a Pol ĉum P. LOU ĵe 
mapli sm do VAAA (pd pati Ĉiam 81a «jal Lal 43 se lG do ma 

-elaall vo aa Jus ilaj GS i .Koryagin vuslujss 


Oa Aŝ ĉio Zi jad peladi lo ve Gi pll Jus alia 181 o 
1121) Jla lado aj (Sll gaelall GU pa 1 samad cull saj Jem 
Lanio slas € oa pinaj 3ilall las: l ci saml JU a eia 5 niall 
l LP TLI Ja AJ LEI GUI zi Jidl cas dl. iua) Ĵi 9 pe 
el o a Ual lia ĝi lul LS ldo JJ milo saj 410 dio JI 
ai salo TOL E ud GL ĝlaiy Luj Elua JOY BLU „kelo 
LL pd Lupo la simaj ldo lal 10 pe JES I dl sLEVL 
(Ais gag (A Attl: piaj a jaŭ EDLadaŭdo lal „sl «eJ aa DLL, 
AL —L bo JIS udo Fall) adl lal l) ad Ao 65 EDLO: viaaj 
laj sll COL, 


ala oa) ĝe Lj 6 Alpa) pa dnja EDLalaŭo Vli IKa 

molas (uL —le 1 lall JLI a lul agio) alon! ga pa] 
1 hi 1 liaj Llgio Caj gli AJ lol ili JUI o egandl ulel pala 
dial ilaj sall du pi aj: ll salan) DLAlakl 4 jo e lud - juj 
41198 EL = Cut sa |a] Luo Aa] GV 3 pala! 
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Oe (I ube] sill «FPU pe uiu pll sedis Sud lia adoS 


„dŬakad 


GA pod ed Adi pato ĝl ce vil Mia io DLLAJ sseio ĝl Jadll 
cma da gama vis B lu ja alal anloj Jlall sa p sj 43) l malo 
Amaŭj 3324 l liuil ie (pa aŭK) a «AaDLa o Aŝo Aablo, SUl pd (iilo ĝe 
e mll vo vuaj gaj $ iapdl cio pill of eranto IKE leo 
Oasa almo Vd — Ja ia si vL a esma LS das 
-uluab jJ 


Gi kl Je dd ad So l vla 378 ulo AJo MAS Gi pd ls VIS 
lao pril das o lll lo a pll oda 

b 

[A(x)dx = F(b) — F(a) 


l Ju SJA laa luas Ru ll kus al LG ad araj sI 
PO 5 FALA Alsladll, Uloj se Juaj AuKlao dalaa$ JO za 
ciao pll lia fJ I Jdal: pao Al) CN olal pagio (wi LLIS 
4 aŭo Guo sed (AL) Nola da Ual gad JAS Uaj A lo l 
«ehoj AW «Lionville Lala Laplace „o glu «KA ual) saml 
lU fia p LUSI lolon; Jualaĵ) Gb 45 pualas du paĝ blo liuu Uu kall 
id ll) ONdo Lill il Ao pall Joli; Ziladl va li l lull 
«ILAJ GLA Jio aI Aa ulo sll) Jastaj) JI sd Lo JUJ, lliola 

kan lŭ 3 sed KA lla ĝe Aras JAK liadlo 


laa (oa RJ VI alll l dao Gi dl l aa La JS 
8 Jel sa Lad gn sali Js solali CRI o e JaiĴ 
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i (naŭ pll eopta plil gi wd inal Jad 5 Jlpm al FUA 
oŭ sd or i JUJ JA vio elko eja Julaŭo (5 pel 
JUS mokos Riemann ĝluj ŜissS ld maj Al duj d CDlulaa 
lila elullj ell lu mod o 5 -esedal valsas agio ŝa JU Vlaj 
lL laŭl ĝu ial Gal cizo 8. plaŭ = ojo, ka plas JES gb ŭl dama 
yus 9 AJM CDLGII 9 Jlila «BUSY class Denjoy 5 42a pa «LASI 
Jsa eN La] LE a a pe alaŝj deia pli AS jad ka pai 
EdLlS5 s Feynman veis «dialo sal DLA lto sl «mlaj jil o 
Cecile «mo, 52 Jums Pierre Cartier 4498 xu lke] (Sl a «331 „li 
kaj (Ss EBLAS sa JS vi Sl pudli La „Uia Lulo, liaj de Witt 
L~ sia (a das a JAI Ah jail) „vall Spa Youri Menin ĝuis 552 
Io fa sgiall Iia lal peĉi gam 209; 41a lunloj luv pul lil lJa pd 
1 mij aJ alla gll „e eŝo kab l spa al sAalanaj AS Gaj JASUI 
lam ĝa UII siao JA ĝl Laio du gitl) pu pladll galo gal Ao iĝ 
Jm a AI 1 kl all Jia aij LY] clam y lall 

JA ĉe sa Guj 


mao se] eumo iŭ aa a lo peŭ Samgo AO wd za SA OI 

Gil ll plaŭ 5 eN LIAN] pd kasio] vi Ull) vd A cia saj GAŬ JI 

ea l iuiu mao COL 4 DLJA ĝe ss gii 45 La ol 

ondelettes La sall 4 « convolutions LIEN! „— ŝi Malus o il 
„fractales luj gusl 4 


BL za SLI glo La daa od 0) Od jl sal La pra GIS posi 
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„deconvolution GLENI Jai o Aba ĉa les FLNI ĝe laglo 
a 8 AJ al SLE a Xo eal Alo wa AFX = BOA A GK 
(ai JEE sao GIN dubo ĝl SU La B GV LOL 
4 ks —i «Norbert Wiener pus ĉi posi pa anjo iaŭ gvi lanaj 
ENLA! a gona ilill o ŝalaa JS pudo Gla lij) pe Glas) pili 

ENLA JS vas Ajko l cipo Y „vla 


lekas llo (Blad ĝe Laj La Yves Meyer l) ple luj lias sii 
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3 o ao lul) il (lo ĝataŭo ĝu „gil „wle Viana pais 
sedla lo ell (JS lema copos sill 5 lall a) (JiA JUnlo bua 43 
1 pro (elia az NIL AlI a lall Jal gall p elui) gl piulo 
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kili li vo l aloj gl laj «Slo lal ola PUll vi 
LA EDU e eldi lia plo ljo (me Salo SUl, Suave mari magno 
Ard l cao SA aal call ĝa sao a Laii] a Skalo Cie daj pĝ 
i Lali ila llo cd ŝo sd pkaall pall” „aŭ ill agdli pac" 
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SILA so a man o ud 6/94 ĝe all laŭa! muji 5 saĝ 
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o ES 31 lupo Lao iU AMAS slos al o doj alo la) 
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le Ciiiaŭ culo I La MU la Ma 65 akad pe dud mll go 3 joli 


ai 


147 


a e Jamal a «ecONOMELTIE „past ALaŬBIN za sk „ialll la 
3 al ms: pull slay Juaj ĝe Gi J5 ĝe Lal uzi Jug 5 jh 
«Eia AE! alas adaj, 


ĉa dad «,3541I On pall lia Jiu elho| vaŭal ol op uj «us 
„Levitt €uil Chiappori «5 y „lasi Lui Jan 
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el A et ad jo I eja l ua JS le Kl aas ua ŭi 55 
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Leal mol j ZO uu pid) d do pll Sll wd NLE Aj plaŭ oj sk 
3) nlabll el istochastique elials siali lel al Aaj wŝ Luti laŭ 
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GA UAUIS Sut lol sa oda ciuj io dio saji me „dlado JU, niii 
sad Anas «Glata A EN Zam cxe el pur (UU 38-32 10155 Zai „ll 26 „adi 
Al pla daŭ lamaj GIS a lL e pa Zai vl AS pal ia pal Ĉial 1a 
A ALU A sall ADLJ Cie laaj ŝapoo pd oda JA CIl cl „Gio 

du e ENLANL lojas 


IS 
438 pl Adal du „kaj 


dal „adi 35 sadi 
KG sko a Kaa El GI Pla dago duj l vl 26 pal Zado o dl e 
i dl pai 3 ka cla ĵo e pil EojmiS juis eludl aa5t of vi$o Jadllo 
Cilojo daaN (930) Brown galoj CIL Ja gi ledi js Va Aea pio 28 „a 
lias ao (£ĉ) VATV do si (JS a eL cs „le Pollen glll yLo 
(ed dan gll) Ĵa (piaio lo J pant kaj cam ciao LaSo 5 aL oĥe) Uio 
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1 Mun Ja) ĝio Jiaj io prak dll Giulall ŝimaj Aga VOJ 
dl ll pladi ada) Ala] Latidll ib Amalall ĝi Mail p AS jm cu c5 pin 
LL oda laa ĝuii SA Jad bl JUL vo pao saŭ 
eia amaj (AS ll oa Mal ĵe Lal Gil doe ob i sila aĝulo an 
kh dls lujo gl vais cus evitaliste 5 sll ps oe Lall sivil 
gl ĝt Alaj wi I ao al pil e o Vila «a a lanaj lj Lala 
dli „—Ie pas ya pid llo Ball ge ill eldi daŭ ĝi ua ud kodo 
GG Lio na $i alli «Jia vd ilo pla anas gan oj Ladina «pala 
pa ll iultj lĜa 5 pia Sulo aJl eda MLI 3955 l la jal xe i io 
Od 103 al Eug pSad Aŭ ce io Kaa ll lamanl] asa Luo) 
qum 107 (85-14 Cila juni iamo Aj ĝia pk lal DES eLJI GI ja gi 
Laa pal pill am go ĴUS EI gad doj ge lilo muo lia i$ laos ĝis 
(emio Canal siel gill gio 5 Sti sei giaitis JI) all wd enoj 
lj Loa jl ŝamo ad culumall aaa zaŭ Ĵi LIS aal! ana iam Lals 
aa ena iaŭ) uaj 65 ull aao vigi Jalto l „mv DU apuu 
Lall mutis Aahio po 35 js diia din pado) ĝe Glamall cii 
1 Ld sda ĝe dam l Es JA a vubudal v) lali stu SJA; 
Jean (yp-n Om 2 ste lupaj gululaj 4a plaj 605 5a eAnaS AS Ju da plaj 
3-e 9a) Avogadro y= el ona ido majo) gul 53 Perrin 
ADL Jla] ge daŭo JLSVI oda „(tumi Ge blon gi dl siall l 
saj 3 naĝ Gel glo Cia) esbls, „modi pladi „le Planck 

Le plea cil lia a A uo (155 al l ko, Aa „hl 
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(v) si 
sto pea plusa 


Oslo 18) JU al 9) Sia ud ladi ael sj 


olo hao eio dl alo Salo pru di jaŭ 5, uiaJ Cis (I 
„Lill y RLI 1a mundi Aa jail) pal pil so sa Dp D-(t 5) aĉi 
(Ed eil padl agoj ka j)) Jo UJI 
soj JS pundi dab (SUl adl e Jio el pll lia (Gu 
Wa Vi dill gi pal Anas sio Laŭ ga variance d DUAVI ĝi 
OLGA s D —I muma yis eii „kel l «st Al) uŭ mundi 
4 mull maĵo dul l Glua): SLuaaY] al aluli LS plias gimoll 
Oe maŭ sa DO fill lo J aal lpuliŭ ciaj (Sll ZaeKll l (uŭ a Lago 
LE bj AII pe dio me palo pramdi Jas od) quadratique  3stii Za ;3i 
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gla plia! D Lall laŭ; ĉl „(Aa pll lapel (nill) opal (ej lio a 
(l ad laaj La cs pi LAS la pdlail o as gl Jean-Perrin Cu 
la el alal zo pis dao „plo 14A ad Luta lia Lao outuiaj 
gugla cxilas ŝul sadi amo at lel lei sad o «Nila wi kiladll Cilamndl (zo 

“A 38 pell Jada) da laŭ e so 


rd J „adi Alglaa 


ed sulo prem sn Jdal ĝi cubudaj elbel (sill cial gie pis 

eza Yi oe pi l lo eami 8) pal lti! „Saŭ Zulo Alno pj Aii 

43 lli Lolo saj liao sa ĝe Band li LS dilo Ab pil) jal „vu 
„ilala pum (a X Abi aio ŝlUbadll 5) pall po ZaoS pemili «4471 


wie cas uml elo lemojg aio 5) pli (xe Anki ola it aj daj 

1 on OV! nmiila VALLS AaS pull Cia y Aii sio 45 js Amo kŭ 
1 do p pago Aŭdi pll AS pll paŝo pam ĝi uia filila ŝul pad dao ŝi) adl 
(a vd uliall «Jal ALdt£ „Si dio 4) JLGal ĝi) el) —ŭi x iLi 
toi JEU At pe oll taj daj y Ali ĉio 3a zuad) lia p(t,x,y) 
sle palis puli Asi ull) al sad gle YI liio Y o Jalam «p (t,X,Y) =c A 
Za) pli 18 al ge adl GLI gl ALAN L st aji lo l xy Gabi! 
La loj) AL ud da MI Aid) Sala, «gata cull sis Lal Aŝ p 
(si aja ge Alnus Al 8 5 pa viol l sll Ua o SU kela laj 
eS dlas 39a pan Alla ad LU eS amto Jaga pun simila «KUJ 
vaŭ gi Jus kiul 5 adl sas glo Wlb ej adl olo ala 
i Glhils vluda gull siu pu OVI alla lo 13) 9 ekkol SUI ASI 
ve SI GES gi Jla ĝl madio la Mum do pu ga EI ill a Ais 
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— suli; JLUiIAYI 1a tejll gle skao Aŝ ako do JJ pundi aŭŭ 
45 pd alas aj emaj lias aĝi YI Aa ud AI oiuj do eI Zai) 
Al i ol mali luo Jia Itiaj seStI Cxil sil Aŭ a pll UII gumo Ao al „o 
Oj pd iano elalos EI ili GLITAN duoj ll AS all uo gi Jadlh 
LA ibis „o o JJ vaŭ pm io Gil f8Y) xie Laj lal Jaaj 
DI uŭ Aj Si iall l Ml: piaj RAK eS Gallo aJ lean 
sda 6 5 a 5 pe smdla ĵo) pall ĝa di all AI Ĵa GIOVI ud 5 
(5 uma (AJ sado (5 Saa (elo (5 9a ledo Laŭ Ĵaŭ ĝ Y AL dli jal gal) 
Alio a ĝo l va jili zio) ll pamdl A jm JeolU a laaj i Vlad 

Jell Jo suoj) ilGsll Sisi jo UL 


(vasa 
„ALI oda sie pull uaj „daj „di 


AZ elia daŭ 4 Au Jj 4u vai) 
add vl ix Cilaja plad) Gl siu pd oJaY] sa N.Wiener jii gj 
stes cubu vpil s8 3839 Analoj ŝ3la (ulo JUJ; ĉiu 3 uaj l Cio «sli 
lulas saj Yo 3 peluao dal ll diol mll 48 adl Gu luas l cul as pas! 
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Ma dai pll AS pal do pull a iŭ ila NI al uiaj Lan leo sl vi 
3 la aao Uk ae 19 elia Aaj ps CU laŭ) ud a pll ela dAJaa] 
Cba elu ud a so ulaj ISa a lua pall JS o AbaDUJI Zo pall uŭ lunloj 
0 ĝi i Ual Cf dlaaj kad 38,3 Gao taj VAS DIS 
el ISA alal) «iial gll 35 l) pn Lali Lla pobo adi 
la „Gio I gi KO lto l l su wle diaj Za ph GUY ao) fal 5 si 
ENa 3 lama (an kilio aj dalo Vilao ellas: Lal] „ulusjj 
p l pao al dl lal] mall UKON] pie Zila sm juo «Leibintz 
4a pali gud Udo logo ciao a Vualo av del aJ ApaaJ Aa vl] aus 
all lia LEJ dello saaŭo ĝia (aksll: „ĝ LS 
1 kal JI pan 585 daj ad dol ll 48 al lasa Jal zi 
e luta l sia JS "AJULII ud CDLU' laj ud Bachelier uhu, lala 
A lejo dd vd aal) l 2 iall 38 dl l dl l, «lip 14-90 ple 
pais splitaj (ila (Giaŭ didi a pilio plum letas sio di piani ŝauaj 
Sua gal “ull Aj va? mullo dj pase AĜO aloj JES; AJo sall oda pati i 
4 Kll] Kill eme la a li kall oda cial a p] «Donsker 
Jan ksa Jaga dai Ciaj Ulo gaz gl aij gvitij eĥajs pall Ala) 4a „kuj 
6-a Lal seki jl geko Zil „dall 28 pll lan glo la 245 GL2l gii 
ŝa al 4a pa dolo Culo ll dl ĵe giaj LULU a elaaj vl 48 al cul a 
altus vamdl lanaj ĝe DUMI 5 fi9e 5 plua Gl 38,5 Gli las Gl „sb 
Kul io Ania] Aualj l Ajo] gli AS pali e allt jj Lao kojil psam$ slas 
La slo 1 Lia: sll siva Al „ŝel perturbations Ll plas! 
Aero ALS 05 ~S db cslas 235 eL oda Cd plo uaj Laidi 
Liao AN pladi ad puto de ĝe Mi lu „elilal pl l 5 a Lall 
li as ĉ adl ĵi «ao LIO ko uua Eblas ub ĝo 4) iio 
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ELE suan plumall An siĝo 5 nima GU slanalo ce pill o lam ĝo jl pelala 
ĉasa cxu ENLA l «pa ia Jla ŝul Cila SIE gl A 
sia LS ds likas e$ pluas gu elo pall lajlo) Lal li sio, 
e sll LU 5d (uo (a) adl a VE) dio leilao vaj Y GU luv 
lL ladi) (a l laa Lad pl paĝaj galaj o eleakaŭj dal „dl AS all ul 
Lua LS Gual elis may elun pant (ujaj TS je ĉuj) mall lelo 5 (Ji 
YI ĉis uli ga Kalman -Bucy „e -OLIS ndi i „sa plauali 
siaj cla, eldi Zuala kaas gel (silla elon pali lual Jorsiall aŭ 
pe Jiladl Ja wd pad p l a laj taal 28a sia diaa ela ĝe vs 
Club e ALa „ll 5 LEVI le Ui cii go aa al AaDLJ l Ĉu Hiukasl 
UINLAN Jluas (dd Jaga 
Gb (e Lej cls „dia «Bachelier 4nlalj ZulaYi 5 „Sili xi 
LU lako liij llo Ala jad cud ALI us lk lj sl dial) I lano 
ll (o le ja lieLlaŭ I go daŭo) pli 8 pall kaŭ a c5 Vl sud aŭ 
daj (lua) Lulo ĵ81 pxiias Scholes Jaŝa Black Du ĝiii sli JUJ 
4 iŝaŭo io za GAN ĝi lil, ILJ l mal vle Za dl ll aa 
Ol HN pa Aa de sedi Kia adl elu GUA DU «adl oi a a jia 
Oa Ras dall ĉa 5 amo spd Ai sal ga filo li La alis Jaaal panoj sial) 
(= vilao $ Jmll ĝi gl cag catall gud l ui Jamaj GI sall 
JJ pam in JI Sill vi Culi va pd lo 13) NI plas! GI da dlas 
maill «Naj Gla) AI o lama iie Jia lua)! lia Ĵios «6 pladi 
vmis Du viglo slo lulan (Sll 4 «au, gia Juli Ala jd elo) uoj 
[id celslo sul glas alo eia nti Sob ĝo sulo laaj pill liaj 
KAAS sal Glel jal a dal „dl 28 pall AŬ JN AN Sj ll md gaj palaj 
las ge A dl ZAS La pa Sa Vuldi udi ll DO Gual ll „Ias Uiu ĵi 
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Call „pe la uio (Gl 4 sŬLlaa] lamb Viaj (lla aj gall Cila al ĵi dama 
oka oj diis gle (e palie Sp LUS, ll milaj luo! gud dao gi lao 
fa len fl ti do lad sk sdla 5 lelo La Glas 


(a lias pa slaloj ud lesoŭ dau IS plio) falll (a 

Jela uio Alan 5 Gaj Lao) Rial) sll li o «salo so 99) ĝl pii 
ŝagj a LEI sll sda «(438 jas MAJ s mli daŭ amo SA lS o D 
sdas laŭoo$i claloj Lad l dogmo slalo a aji 1a dia Gleliu 
eL ga le ja dioj „ll 48 pall alla ulaj sil aŭ vaso Lay Jado Slo 
Ula al ge 2a si laj LAVI Laj gatas a elkaj gur (sili £I ŝi 
aao da gg pal ĉja ŝa a Go sll Za ll l ledo Laŭ AI LJI Aiaj „wl 
A „al 46 pli la Anto Ĉila ĉola ciao Clupea oda Sa cela) pila 
lia a kaji i AS ĝl SI cuna ĝe sjdi (giso dlja ŝololl 
do dmo UES LU ll vi kanal ul VIa (Ajo) poll A8 all) p gaza sal 
kaŭ LS attdi a aaa EG) amo GIS 3) ve po si £I Gili zl pluo aj 
3 alal JI gall ups llis «Ail $ (Gp plaki mas viiiadl olas Y! 
Ao is ces pll Juda «Y aal gvi lolo Aula) Nla dl) e dabSoj 
od) iua La CIl LUA a praŭdlla ca aŭ i pa Aublos JI sali 
r SEU aal oj «Noua lado Ulan kaloj daŭo Siu liajll lia eus 
ia Gus fl LIS aa l olas klo pill gg pell Saus Analal] Ciuaj 
KALAJ AJ paj GS Sll Hausdorff ci simia su smj dio Albo: „iaiol! 
ei El mill valsi io is a sial ll piedi gl „gina Laa 17 (5 glua aŭ 
LIS „viall ĝa I pela cun esa La a simili lia cdolos piaj 
sL Slaa i e Jlo Lilo ĝu po iia Mandelbrot ss plaio sai sila 
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43 sla ĝl ao Gi ll lial Hausdorf cigis su i ila lagi 
e a aLIS; said laŭ ups sll LJ ĝe „ĉ6j liu fel lug 
5 mo «O.Schramm aly3 do W.Werner yiyf ~s Juel Jui; lola 
ligo Ao uŭ 4/3 gi La JEI za LS huj eaj aio sogo .G.Lawler 
i dia Ĉiamdi sal ŜILGI Via a aŭ ao LG asa uŭ (a miaŭi 
JL, Liŭ m~ A sss evariance conforme “Sila (l5 ul (Jama LJ 
A Nla daaKtl du vl] Jo ee Lj) GL io elun ll Auld alo 
ol „i lioj N ail g «Aflaj GIS La) siao (eŭ Boll cxati cas (Ĵi us 
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ial „adl 
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a iou LEI „io 
OA uam~ob talis 
Jean-Pierre BOURGUIGNON 


JA laa iaa 5 


lS Gi pao da alo, duo, DUS sea dd gl „agato 
JJ lsbaj a obj kalo gii Gl bll Ĵi espaces courbesizaiall 
o sd Las pin Cll ĝ Gill alas wd Antail] GEI GU) magio — osek) lia 
JJ tall (ze la ŝo gio CNlo GILEKI Kilo e Gill Ag vio „liaJ 
de sd (SUA pilo Jad pl Asai GAoj 

a all cL uoh os bio kio UU Zs oa DUS 
5 ili pd iS a „lab jl Et pd dalad) ball) pe Luo aj 
ud Ada aj Jeso Ge a PIGA spka Cimo (II GI o sla Aia] MI 
va aŭ pj Laj lubo elas 15 lama; daŭ p lia do silo LJ 
-Okaab Jl Jlo p 13 LLa „a!l 


1 sidadi iald) PIG ĝe Ĉiajll Alaj 
GUGNI Allas Lila simil ĝl opia kajj gll AEJ muj 

Lula La fu I Gde l 383 a li KI i all liaj unda] pa 
Ae „~i ŝ pludli Petit Robert "all ĉa l ka: vlan elel piano 
s == ol olu Ĉua Bimo e Gl. dv iljo Ala): UON iu pil) MAM» 
Jaisilaj asno (Ala LULI JA Edo pil Ci jpg fI iala g «La 0 


Nesse a VV ĉapo Gi lad Js Jada poo gub) gi vul: IVA sp pala as(1Y) 
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AA LOJ 2 ua la Aallos LIJ JES, ĝl ili "Emmanuel Kant" dls 
wd Jal sd EI pomia 2a ail) Lian ia6 sinal lupaj e Em) 
ld Ed LA puto piro cos (Cil allo vd plaj) ue oy) olaal jj 

(sall El Gl uaj Buda ie dl pra hauo) JEŬ 


qeamej 9 „v—ialo Jak] Petit Robert niuali ull vest Giu aŭ LI 
US AALII jula (Gl 1 piaio lilo (63 and“ plado ĝl to 93 4i suoj Olaŭ 
Al ia pd call uas pall kia paj ĝi) "Ualio el (Sill casi ĝl mulo 
l JI lo vuo l emo piminl ĝl ili li 45 ue JEE, sulo uS 
Ada sll ul 408 ud „aŭ sii «Julien Graco dlja ĝliss LI deopasj 
Wi do. 91 gj lad] lel ll ĝe Ĉu sd gad lubaj Zpal 
OS «AMI 8 ĝl JS aj mula kpisis JUL ou plua Ĵajll ud anio 
Ola ola pat euaidl ĉj da oj gina Jas ud llel gud uj Gila 
41 laj) 4j dl Audlol Slles e Cidlkas «uliaj sal l LE „viajo ĝl il 
OU Gl pad) cu 

Wlulj~is Delaunay „iglo 1a vu pd d GA (gelo iamo Gj 
115 ua leolasiaj Ĵ Simio GEJ ai; ĝluuaoll | gilo] 5 Vasarely 
„ĵe atalo al 

Aalall „ubi ĉ do JELI liu) vaj Gleizes juloj "nt mastoj 
Mall pio A pll (a 5 pi CN lao Ĉaoll mu Jla ud JA oK 
ALA (e smo] 


KADI Jili kaa OLEON ĝe pall lia guas pd pil „silen (630) iS pe ajo 382 (17) 
«AO. fia aŭ Ej plia iaa a Aaj sill 
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eds) Qila ĉa 


(lias ()ŝ) Dudi JS paludl - pludl gill „i Euclide aal) pli 
pada Ĉia du „dall 5 ud Vd JUS Gel sal les Elements alia 
Wi Lj pa Gh sul p (aiull o aal, BI laŭ Jasi1l "5 oJ li 
„ale Aii iais Laŭ “BONI SDIS "Gio SIS (sam (do JE lala. Jj 
Lazio JL paslro iaŭ 0) lOnejliao ulna «UG AS l «apliuso Ĵaŭ 
Lada l ato glo vido oi Laggl £a al la) peal ciu rd um VL] sia 
Ca SA al Egala panni Ala ad go lga ub ll SOLI a 
dej Logas fea 63 sll 8a aaa Aina At ĝo Cu plalaj mus Lali 
La pls (5 fias aj pia lii (e Aa Gliado aj duoj sud JIVI 
iul klU (5 suli gagi laŭ ECA 4 poll jl 4 Andi p stall) lio 
Lasa aal 

tado 9A io 535 LES Ciuu li kall) paid) ui: pd saj 
sela ai e da la Ab o l bo 13 sl) GL fid Jal 
CNN lma das JT hal ga jl go AG oa epo Ĵaŭ aao dala ba iaj 
SLIL dla lla ob ĝe lesba laj dad eda gi OY ŝopas 
Zala) Auaoley Zalll e Sl aedll Jlgad lia o kanlo) (wi "Aj ES cuma 
e sa sedl (8 sa (Klik, „iai El Gil a spo Sho (al laga lj 93 ca) aŭ 

iaa cs sao ad psapll C pell „viall ŝaj aii! seio Ju) 
Colisdaj ALI da les vd pid cu Jalali, siaŭdl lia le P Abi 
sol 3a kajluao da sui Jio Alu 

Pu Ll idli 4 Pu po Chinio oka l „pao no do vi JI 
s dl lasadi amm ĝl sl sP. ie CJ ulas ĝia luj ual aa 
ada PJ ola ual 6 pal AL vd o pal ŝum C geko P. Akilo 
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le cpadlato si) P aŭo C lo (63 galoll ŝili wle 535 pao Pj Sud 
C „pal Jai 18 La pao a P' 3io plati lulas lel£o (P. io C io ladi 
i lo ĥa 3 plua GUTI GLASI Gl Gl all mula lelo Polss i 
dla Ĥa 5 Ul GiLal 3 ila Julo lal£o ga galall glo laĵS pm 
Amalia lel il Juŭi Saml 93 loo 5dlo gadi am ano eLa alaŭl ud La ĵ8l zo maŭ 
Leenola 63 3 l via Jala ao Po Sota: vial daŭ iaa 1 
ej "eaj$) plaŭ cila za La plaŭ aja "eliaj! 5 ilo 5 lall oda (pao 
Je ad Balo kla] TU Zl sia „laŭa SAE ola ĉie :(siaidll 
spo ledaj sa ila ll lia a ia ladi gi 8 Gaj AN AP 
«P. aio CJ" ula ais Poliso ud E) el 15, lu viau 
p Ĉempa f3UhajY] lis: pano Aala lS viall ple ss l gelajs 
o ral LJ a ud mu pell Caj UN Ld cslas siai 5 ŝlo 

ea!) 5 flo sk Palo lad 


8 ABI sda Ĉiaj «lata Jo Jalali) Lisidl go aspidl (e 
Aj Raala) „iaŭ! 5 ila (958 tus pal 3 la Ĉuj il gali uda «Aaj JS vio 
eL JS sie 


Gottingen (35342 ula 


jj Lal diaŭ) Cial li pagio al (3ĝall (ll lo esis „S 

uo i a I sola EI vd SJ a mll cu le ja plaoY! 
Muĝi mad pilo hin pill liela «P. OSila ALS aal los gud S elu Gizsj gi 
sa Pol ud S cema jl 15 simo Jil o is flamaj inio (i olia „Sil 
ds melazŭd adl) 43 Abill cia „3 S (ale (53 9aladl a sP ais plag 
la inia paj 53 sall (5 fiadll (5 ful) a S glaliŭo «P. dio (5 simul! 
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(5 simo LAI, sAUJAĴI 5 ial) „do lA AN anlo ida gl palis (5 slaall 
caj Gi paj ĝi gekiaj (P' aio 8 „dle (63 galall Jado (5 siao) P igo galo 
Jl Rp Armi (39 (5 siad! lies daŭ pol) Palo S slauli liaV! „ls 
„Li cinaj puno (5 gu (ul (S38 «Kip ela! pe adl Aaj ĝl gala 
midi bicalj Si „atoj Lall o £i K(P) „samo (Kp=1/Ro) elajY! 
as a 5 piaal) KP) 4 sP. sio saolaŭoll balal JS Pas sill sai; Lanio 
Luj «P. mio sapa le dl olal pliaj ĝi Ua Gd ias 65 pia 
Jm elaŭdi „ud elia ŝilo 38 pe GiS I) Mum ga eLiaŭdU 5 LG ABL]; cuamj 
„ad Lasis (6 fua) Ka (ad) Kaŭ pulio Sad lo 13) dadao a ega solali 
. ed oLaŭi 

Theorema Eregium „— „simili $1 l asgiaj puu5/ 38 do a i 
aa „—al l lio s5ajo «Carl Friedrich Gauss usta us JUI 
Ua dala vd l QIU, «pla ll GG 3 Aula osa „kel 
"ebl (elo Jasas dl biaidl „le ele GLISUS VAYV dle ui j3ŭ sala 
Kle Vo o Sd i a glas aal ĝl5 pulo gi plaj SI, «UY 4a seg 
Wm 15a iu lka ĈPauca sed matura" 43 „soli “ua V' jui liutaas Las 
gl 8 Theorema eregium 2 3i ĝl ULA pl «aŭ „le Lxel 
Kma(p).K = K(P) gsl “iaŭ prol —i elaDi laŭ l uua Lala) 
el Uj ehudli 1 mao Slul ui ĴAS lal pinaj «(AA Alo aŭ in(p) 
LLL A (331 „ll IL Aimlio ĜI laj a imo! Job Jc eld elemuj 
Adia jp S ell ce ĝa£dl El o) ĉa kal) Jla laŭ Juai 
eel vmo ola 8 A 5 pan „la amb za p Coll a «dull EI siil Auala 
duzo) ua SU sAmaial] 1a (5 gas lŭ pu i «EUIĜII sall a agio 


UL imuaj dla lhuaiiuja ila pall sao) ad loja aSa “ab ako i 3 uadl ia sis(1£) 
aluagi „lo 45 138 a Adal) 3 aal) a alal milaj oo so ĝe aji 
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Aga] Jul Gbusigj Jb Ĵ 

kluso Jo ELANI GIO Za Xi6 Ball Sla sago vu 
Ja) id all) 4 ail: Jlo «Apasio ISU J siao mar a Lj) sal 
ŝ uaj la Sa (Theorema Eregium l cal „31 4 LUĜIU AI ElI 
Nicolas „„Sudl] N sSs 1paladi sie Jia JU haŭ ko Zolaoj 
da mal" VAVO ud vo sida gj dala gi UY] Lobatcheveski 
lloj l) 1 3 — dass! SLAS, Geometrie imaginaire"34434) 
ossilas Geometrische Untersuchungen der Theorie des "Parallellinien' 
Lui a pilemilas sa pusto pla (ul ptao (6 Sam «Janos Bolyai LI 
cLa! apJlo ĝe al Jal (als dla es vu 6) «Wolfgang Bolyai 
pias a A I Ja JI Ja gl ui 638 ruugla Uuj JUs slis, 
Esas SS o na alo (630) a luks 

Alaj Vu UI ul olaidll ia JS suet pe 85 fll aia and La wle 
oli = pul dia Slaj gel EJI padl p pago pa fl Aasiol] aum a 73 ĵaŭ 

Kus EVI ada Qie uŭ jj (lu iS 

CIL aia LIO gj 9 JI „Jo a Baal a Jado LGAYI dlaŭ milll (ja 


-AJAJ gaj 
Aa]. Aŭg) 

ĈO elhol; MY] Jado ll Zu joj JES ped SULI lua Gj UI 

cc l l Laki] geasll a ilas Aba o mu | EĤagll OJS cic) aŭs 

eis p «Bea aju l ĝas ul ola GLAS ll e eu el aio Biala gl 

Saul j ulo e slo salo) LEL LIgj p samo Vi «61 ll Lalaao (o 
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kj Lud lj LI) a F BEF y = Dli lio pas Gl OVA e a elo 
Ad laJ! 4 li (halli lelani; SI ŝimi) gw a radian GLI pll 
oGLJI = Azov] OĜLJ i ii L JS (LLa Cramŭ 


dag MI Tuŝo) 

esll prua vakuaj ĝuii) csli) ms lo gaj ŝia lasko 5 sil 
Lia LJ ia l pll ŝilo eg elu glandi All pa ll 3 ll cinaj le 
katj ig KJ Els] All dls ĝi olla Ld gb Alla mus aa 
Also 53,3 ls p iu el Lu EDU; siall JEL pias ML „kll Amo 
ve sil :4~ao9oj ĉn a Alla gll 3 lo pao ilos ĝua plaŭ (je diko 
aŭ AD Gao uVI ILJ Joy «fe Uaj ĈO; raa patol podi 
Oe das l I l al ga ss KI EJI Gil sa AutsY] LJ „3 LUS 
A aioll sia Vli Jelly (katol sia lalio a pall l sll a tago 
Ela zl JE l Lu sj) ll mata lao Lad cAloV) Juli lulas a 5 
Mo lo pil (6 ĵi go alaj had e pa ekis „ako sla jl 
- pill lia 5 la Ai, 

Jm Jal l 63 a Gall ĝl V la gai cilaj 55 Sil 
daŭ liao) po | EgJl dalo OT = y 1Bra alo sli sa pl 
Aza «KII Aaniadl ad oj Sj Vd samo «(radian LN plantaj 5 jao 

Gla amando pramoj cila al Ajo ljo i ŝan ĉio jj Sil) ama Sj 
ced laaj Lalloo ls fl SEA lla Aa La sao Ski 1 ad (6 giamall 
Jo (Sa) („abo 3 silo La (siaj) sad ĝo la pla Ak 36 gj Zil 
LB lto lad il aal JS 8a ial pladi co pal 3 zo paj Y pulio 
a JUG Va o Lao GL sd) Jadao (ĝi Ruso) sdas ulto uiaj 
„Aiud SLL ve sj) ll ŝalas JU va ai 4 aŭ 
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lasi) Salaj „JI Malidl cal sill pano Zoo OI Sanigdl ao 
Jia 15 738 GiB ga ad Laga ĝo ĝl Ua p ll lia e ania gi ka il lanio 
wall la lio! ilaj 3 sil ge Aii vi liudil puni a cim laj lomo sio gi 
3 Klo LU JE i Ĉu io ja piaj YI Lao GI Jsa 5 „St: JL 
Lk AI €A ll sia e ALI JS a laŭ Las goj lilo „iul oda 
Ue da Al A al Jas JS obli pall us e samli Lis AL ad GL 
dad (ada lasl ll a Gl) Amo siad ll ud o JUĜI GuLi 
plani Mas laŭi) (ubi) Jal a olas JS ĝe uSladl olai! gud e suzdl 
SS o Akado apli (as Aki) Mil kupa Bla suisto cubill (e „iLa 
lli aj mudo (2 p allV] Saad): ud Aaao 5 l aŭ laudi AL alal 
„Delaunay „sUsba 9 Picasso. sulla JA Ca Sd C sela I 


SUII p ataĝ) Aria 
l me llo blas usi „Sudo GN slaj letal II Zai]! Laj) 
Azio) ŭl 5 suli Aslej Cinaj Resto!) lal ĝl6 (sli ogioll laj sedas 
adl Lu slepaŭŭ eldi Arial siaj Jas md sa pel eia 5a ada a! 
OI lou ia gil alla edio oj la fla olo) malo „Sudo Lo! 
Pos Asiiall ada atl Ab a Alla A la VATA plo ad sal iua l 
Lis eleaalo Gi pill a La GLEBI po (lo sola AV pila gv ABL sumo 
gisi po (fajo siil IN l pll: 3 bd! pus ca a l So 
ekaj 4a flua dil haj Jalaj La sa Ell ĝi nub LS Beltrami "al Ai 
„sle ŝalaŭo 95 (5 sianall lia) Aamlol Sl ga gua Aa]! Ja shall a) La plu 
LI cita ddl GLUti za LI ajll LULIS o "7 la aŭ cizaj il Au „hll 5 siali 
sj DUAN la Fago SLI All] OLLI ub JI VI ULLLS 
e ili" Jh ls «ĝl pill lia gad da SL ĜI a) La bs ilaj ii 
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e $i LIS ZEV) Aanie]l pd Jl gab kalo ul pd kal, uas o ou 
val l LES 85 Lua GU ĝe SI „lj ci 8 Laaiaŭ «i ll ze 
Jad ei dato Za lj ostto vj la e olal guddall 418 ecx „si 
sm uli (DU uj (lo JA glo Aulall sia Lb | Vl Ĉumo 
ALBI peal a «l ŭa lnia Alaaŭ ĝi £a (3 e shili) ĈJI Uaj 
Jad a o bo ag cud cu SI ALJN Jia uk ĵe Lo pinaj ll Ziuiaj 
(5 pm LS Ab „5 Aikso 5 LEL 5 ll oŭa Va e cs 1 EJ (130 kiii) 
«(IL elia! Sh 4a) oda Yi gGilkio ĵe cuaj Laj 

(e cilio sal cu gilia (Aunioll oda gui 9 ĝl l Jala Keil sj 
O— Io deo a "AI eil) sas "e la AG co 1 II Zoni] 
e ŝaalazdl ĵil gall JE di adl eli Lad Zu jl sio "53911 e „kili esu J" 
Li plia ' 1 l ull lo pi lamo lali: (UII a ĉam sll 5 ilo 
sUbadl AU GIda ĝe had “41 


s Has = plis Slajj 

4 ago ŝata 1AĜ9 alo „i Bernard Riemann Ylej ajio Gia aii 

all (M8 ĝa olia 5 e as vapo alla «JT Lao Tulio, Zosiol) 
pusto Uu uj JUS ĝe Laslo ZILI ola vd CUlS a «aŭd malal Jaan lel 
ls FU Elua” ĝisis VAUI dle (aŭ d1lŭ a amo NI adll lia lis alo 
ŝa la kaa l 5 Kill a salaj Aia» poll Taioll ada (pa "Lado lenio 
Js oli Abi: lo siaj puls JL guoj elap ail pa ella 
El siai dl al ĈO ao adl caj Glata dl] E dLaj dal sell eg «liai 
o o eo loa kuzo La lanaj ĝe duji hj G1 Ll pali (ĝis „JI 


“siao hi Us 5aŭdlo 2 NI Salo plo a ulus (10) 
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„dj Jlal Ulo 08 sm easta) ka l ul VI JS iama jak 8 laj 
val ~d) sal a (Alaj sl „VII sia Gregorio Ricci -Curbastro sja j$ 
Lei a gl olu di ALI) hali lanio) uŭ lal Vlaj kasio] kago 
(Aj hill y 1 I Lans (LM cDllaa si lenloŭ ĝa; Gŝlaa) 
sa peli Rais ĝe lala Gil l sas sa „aŭ imvariant „sidls 
Lili Lil Lula Ea ŝalao danoj sl sao Slaj eliaN! tensor dlŭal 
JL 4a sd JLL iaŭ) dlaj slaj Sla) oda Janioa «o punoj stana 
Ch Ami ka e pli wi” il gall ksj ALLA aal pusl apoj 
Aŭ gx r diluas uŭ l ĝe as C, JESI iu Lulo 3 lll li aŭ ipana 
cm Cr lad Jh «(cuando os l muj LS lI „wi Laj 5 imo r)p 
Gil pilo siu Ki, elis! ĝl sl dos ZI (r- 6 kp 1...) poki 
«dla Malamo) Alaj fi kajdll a Alo] La) co Lad 3 lall Jala ciao pm 
Ca LI lial dilo S em de Uam ŝo SKII ALa ll: vua Las (1/6 
Aali po Aia ILKISI Alo] «OL 

Culusioll 4 ceiajN!] Reino Ĥiilaj p Jando AY] Asio] cia aŭ iaj 
sel ja ga las cin ge CU eliaili ŝiilaj , Gllbaiga dal) aka a Aa „SI 
as 

iala glui gi 2 „al 

vikio Asllad GEJ sill l vd o eb ual) Clasigll sia 
„AL dl l val 

vana iil) lia Jee Jeo pi Albert Einstein guiiaj ll majs 


Marcel lama g po» moju — ald Jas «Aall) Sumaill 45, vlaj) 
do Jal Samaj ado] 63 ĉo» ETH Za jxo wd Ĵioj Grossman 
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3 sa Cam ada 58 18 o „vlaj kamo Ge ULO Jla ALKAN s fula ja$ 
39-29 kama /—I 9 espace-temps Laj) elia Aa je daŭo l „l 
3 lao ĝ-oh es AL CN lall juo aŭ OMS 1). Jada 1 JS 
Ala NIL ISe jll Jaia ĝa La dau da gad Zagall dlladl sia dal 
A Dell ej on 3 impulsion-energie 451 pill audi 
„nadi 18 gild 1a pd kug s a i Ramplalina a „SI nio Aadlall ji 
La o I a load do pia ld eL Ul aaa 15 o Cm) (il „ll 
ALa kanal 3a pl gUB pd tel plasi lna ai uloj plias Glaj 
„aj, Rania) Alo sala Aŭ a pali Anaso ge 

ream danta gi pa da pls Les 85 el i AĤ ĝuii l „BU aas Vi 
so aJ saj e pull dad LG pal Alla dIa septaj 3a pla la LI 
kul) iall vd ea Jio lli dec puktl „Ld pud lam gud AKS) 
Ja Lali i spmali Jamioo Iia AŬS psdli Ge elaj) «ASI pulsars 
Calas) s-o VII paj lulo va Jam ajla (ab Ĉian ela sis 
„ne UU) Ma 5op$ AŬS lijn gud int o kapi] baledo plo si (Asdlojl 
sa o sd elia! sd caj lol bud plek) lal (aI LUJ kim 
Zo sal) AS Da /8 jn plebl sko semadis JIS asas 
—Lai Jio ilj) kago Asmail Culauaa ll ada l TELU pll ĝas OGE 
La cia da qe Gl pall an sdla (RK OSLNI ans plj) (gps) -Ei£) 
ZAŬ GIL Rl l kaj gao dill ad GI jap ias odo lel (5 sima 
JINJ dls 


Ai „ui 
Eld a kas) zes laj Kio amado ĝe glob 5 glo plui dla 


Lamy al Jl oi sle s.s cal s -espace des couleurs uk 
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II A sll Ligo amaj I EDI ĝl I utos ĝa ĝl 6 plo Jama 
eaj Y LS lI « ĝiol Zoo 4 jakilb e sall laj IU litaj (1 Gla plad 
JA ĝe OBI maj) Gufo) lu aaa via gal JE glo «gll due as ula 
(5 Fima (a e ĝas liSA Yi Elb sxas AEK udo ĈI 4 (Zala 
Hao. ŝia ABLIN Ciuolao i 45 Janu ll daŭ pall Jam Gl lad): e saJ Jau 
(ste aaa eliĝas Vi AVI EI ua ĝis Audla] Aia 5 ha Li pe sil 4 ekusgdi 
KSA Lale Ajo mago JS a pb) lo asmio aa ks GI aŭ 
eldo gj ON dil uu a oll o JU aŭlo kl gan a wa o 
5) sl «Hermann Von Helmholtz Jia ad Gla ja 1a uj seda 
ceda «Aula Glas: glo asmlol l sala 35 «Erwin Schrodinger „ados „ŝi 
la saoo «ulo vimio lo l il kiŝ ujoj luj ajo Gu o I ua 
ul~a) Sl ladi e Uki a AeLblI „ delal) Glelbi Gio vi Ĝulo = sidi 

A pll Eŭ pali Aliaj 19) 4 e (RA GLS AU gl VI 


Jad) 8 iaa) EI ŝi 

gi 3 al lo GADI uŭ daj I dl „laioN pa ll o JIS 8 

LS (p liu ĝo Aia] GEI GA) aas lu i of pali LI geaj Lao lpanaŭ, 
sGLSa 

Lo sll skl 1 ud GAIL, kula) LVI eL ĝi („i OE. 

Jiaj Kle spa JUJ lla (aj Sll dolio ud Gimli aŭ gil sola 

La kŭ uloj JES AI, isma (ad GI d5 Jas E a sd lis GAJ 

63 fl mi Lao ellaso also o Jliaaj SUI emanaŭ o pla Ball j 333 3 33. 98 1A as ia 

l lG A laaj es l i aj ds leo SS 

Ell lll JLI elaj) Laj aas Jalj Gil JOY GIL elajj 
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Henri 453) misio (Ocian Bonnet 435 gi ĝlumsi (gugla dmo (Slo 
„JU I a dalo Sul ia een adl AŬS ĵus a IL pramŭ «Poincare 

Zunl l GLI Ĉua (a lia Blato VUB LULI GG I Gi muslo 
pl pekaj Aha „vio piaj vi IUa illo «kukoll Gilial Cis (e dllia 
da i YI lad Jlo SK SLSUI eca sall ud dla JS 
cp Ul cue gll kall) gud 5 IL] lia uŭ kani] alal 3 l kagi] 
ca sao pn Liuao Alexander Danilovich gia gllo pull „Laal, As 
aij Jansdl lia dol GS eĝadi gli Jela .Misha Gromov 
as LINN ssil e eal tail! lo kanas ii lino VI obkadl 
za l NUL GEJ GLU Je shall dl e sajib al a gj „adl 
uo) leo mu id ĝe Ea l pall oEars (lalt dudgll ad 3 pasa 
„JI slo ĉo jn 40 lan vilo aj sl (86 sila 

J-a Ga ladi GISu3 (a lala Ullas Ŝilo =] kago AĴ Sila 
Liaj) Cl) Glito asmo 5 plllla ADIO a CSI sa ud Jo sll a «eŭ ĵi! 
gl add 1 da pd LAGA II via o A DLA a 3 patas (Ĵi sla ein go 
Ju] 

id a celiasY] also las 5 l £a La els das£oj Aelo ĝi 
LIS ld ms S sergodique 5 sxul LaSsta li xŭ wla eliaj! ulo 
Si) lia 5 18 Cila siao ŝoa$ glo a 3)sialo 6 mS (cuS 5) sas mls „lo 
3 (las le 3) aks ss JU „NI sia «(sites gii „dl me pe Luj 
—L lujhadl je kakao Slla$ 8 e do pal EDKĜAJ Za ab 
ad i pii Ula LS alio kas po luko bl ud llo oaj 


aa eo A lo Rila Cd ga kulo» veŭso Theorie ergodique 3a» i saka (Vi) 


2ll 


ĉimo Ajiaio]] CIE Sll a e aŭ JEE las (uaj Jolo alio (MI e sal ZaLuJ 
AL JU kall su ut oj 


alia 
rea fa Ajaŭd] IE) i) „i ALa JI aa LE Cinaj Ĝoj) uj 
«La eliaj! sogis (ico) ADL „ulis sldolaabo oj e 
((—Lanl La) milli glo a olal gi = e 
(SJA dao DU ĝe JI92) AVI Ss slaalo l = e 
(all (wd 5 5 Sidi AEAVI Jio) pain) gi Ai lo Lad ki, ce 
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Ge l Gud ca daj LI 
(agLaito MdLilo Aug) sie 
o.9 pdaila oll gio talia 
Benoit MANDELBROT 


Juli lga idas ĵ 


aJ pj lemo mnl Caŭ) fractale gĉomĉtrie lu, gi) Asia o) 
ia pllas Dia del kaa VAVO alo (1 Lo sua 5 SUI pi aiaj 
ola ad a 8 Lb so kall o „Sal ol 3a (leealis (pd Lo lill 
Lud gi aa Lala Ll gi tall l e leja so sm pud 
sl mi pasii a «aa 5 pall „vd „di aŭ Lab Dli ga 3 j8i LI cal Lazio 
Judi (pagi (JULo Cil suli kalo (Jaal a «agaj Ao sila Dojno glio 
(ee Li mial el sur Adi JESI dal gl gabio lima lhuaio GIS 6) Lui 
sd o PUN — AEA Vl o Anna o3a Spas gea ĝe gi mj 
A All] gl dali a «ALAS kasa at lao ĉjo Laski, 13a sal 
lla La ĝiii eld 5 sima s piikul) cio si vazaŭad pladi! 
Lando «LEI Aalto gx Ys la AA wd kgamadi aŭ pra lo — Lizi 
sd Gl Jia (dido maj ĝe saŭy dadao gŭ loj elua a ĝe lasadi 
A 
oa aliiu 1479 dle iaa VAVO ale Ca 3 ll „udo ple ML dio 
„da AGAN S305 eLIVI gl (Anpdlo 8) lul pam diol adl „ili 
die raad) palloss kandall wd Jia ll pralia siao lal (plo bm 


Tero si VA ĝuata li pladi) JS ŝaala paplo ed LAMA: so spealad vaŭ(1Y) 
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sai) uŭ Jzal aglaj Zinaĵ) sia (18 lG Aalto CIIS ela! ia (yam 
A ao 31381 pl illa Gi ll ĝe pellaŭ (lo diaY Ala oog ala, 
eĝa (pd IUa 5414 CI sll aesmalas piulo de Tadoll ius sulla, 
Anjo boski mu pus p ll 13a a kadi lia) Gialladl sal ĝe (pasio! 
Etaj sus Jal al SJLJI l ua SI mo JS 

Ai «ils (ud gg da £i ŝalas „Sa «ŝlo sluGo Gila JAI (lidi ui 
OION U lsmo pela 5 ail a eludas 17195 BAZI GULI oaj Ci jo 
Aa) gg san I o£i gl ĝe ŝu lal Zu i l all lo pelo, 
A pu al Jlli 9 sus (Sla YI Lali LJ us 

A ŭi) 4 «Lago alus s omasj Cimad (At ulo a eo jm Ĉiaj lia Gi 
A sao) GEI LS Cuull VI pau 15 sidls lad l (uŭ 253 Juaj jl 
gl mliis Aida (8, elalo va$i Si IEJ oda ĝe ŝue; LLI Xl LJ 
An Ŝ 

ala ila klal ĝe UlaS (II ALO Zo mamoj vd VI Sid, 
SILL NI cud MV aa p l Lall amo Aia e la piiailo seal gy) 
LIL pla Aula 18 (631 dem ĝaj (GLISI ud Ja LU Ĉu 
Sao a EKIS ALaJ Lill alal elito caeboll mola vio dalla 
ALSI VI legia) lia Jla eO alal e siuo eleio (li J siga 
A a Ra Ada lao ie lel, elel; af ZG ŜAJN La sk: 
"pagi kall pb Aamdlo GUOJ alo (6 p aas Yue Jal 

ŝia La eles TLI laj VAJ ui o „kuj 

o he plo SV ab Ala adl opi BUDO l Zi ka as AS - 
fads JE, ZU fluso) 

Silaj o Jal gue uŭ cus - 
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oaj 19. — l se LJ AL) a l «adl l Jalsdi JE uaj ~as - 
f1 Klal) Jad Laal £i Slaj ue LEI vd siaJ 

8 uo) elti el sall 3e pu Gi jad US - 

«Jas 4 pinlo 6 guto pa (io fAzolall LUIN Aia lo uu lUS - 
ts Ma DIS lpo Jas l 

Eola laj l «All Alas) JES La - 

to ad a pal AŬS Li - 

SE ANNI AS ad OLA pa cu - 


3 LEJI) 35 y mu SI Amiao) lal «AUNT so elĝaVI sl ALUJVI oda JJS 
di po GJ Jo alo us I gua (multifractale «sj; gusl ŝiaj 
Ai kaJ 8 — salis kaŭ a ll - e l) lo ULAN is AL OJS ui 
Hd plua ca l lb a Asmaa) pal alal sua siS pd kAj gS Dalla saj 
i kii mma 3 yo duj ma kargi ĉl85 mans (3 SV gi Ala adi Jo) 
NA Aŭ pO Aa vas 95) DUNI 


dao ska (8 «ub pull aao uo E ĝI5 JS ebl, pakl 

ulia gi ŜI kulalla «da La dalo Gr ala ĝe alo (vl pad] 
Ul eJ BLSJL (Lala kumŭ laŭis ĝia ladi a lis lis peaŭa Lal 
G2 peaidl hii (dla gluo) kŭ gb d paaidll (wd Ado) vb saj lelo 
1 pall jad i Alan Ada: pa 5 oda edŝllno Zl Ala aĵ 
SN la sello ne elaj JA ud sd GIS LI ao SL ga to sus 
JIVI lo gian ella 48 12a Uind8 lin Sinua esla plan jom ud fi 
email 39 UL vleMandelbrot »3 tila do gazo o (Jual 5a 
lla ILAN pall puma adl ĝe CRŬKI, (ALIN a s3u azaŭ gj glio 
Gl La a a atl a ati Lad ŝa pol sdla JE pd lli limo] 
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ps mill ya) Juaj! per Clu 9 (duudj Aki Jl olamaji „P.DMN Liŭ 
alo jos lal «Marcel Paul Schutzenberger y= 53 sŝ Jj Jam jla 


„AJ. 


OA La (aldo 4ŭoS Za o sall Anjo] paĝo di Gilums lellaŭ ĝY1 (e 

Aj aK Asio] ciala «oi Ut sal dun dj o all ao ĝi sesa 

ola fuŝi Lulo VO (6 ga la pan ĝuo SY GS cado 280 udo la cue vual 
SAdLa (6 gur Cial 89 la o gao£i 


siall! paid sa Lui guŝo ĝl Jajbo elusvl is JS DUI vj 
diaŭ „nal o lal Giaj All Za aa esll lojii a call led ui 
Ausiol] Sila 38 GM MAV dle (ad ce ulas Sll lala a 14V0 ale „wd uta 
el Js cidis 5 vb, lad ai l usa «GIGO a LAKI: vimoj AS 2a, su£i 
likas JUs daj pe Ĉia Ci a LLO dl lo sill paj LI, 
Gama ia sad ĝia al Je saj l „vas VIS 638 (Gustave Eiffel) Ji 
lo Ki pad all La l vitoj RES 48) 31 lla cio al all e$ 9a 
Sado Gio! gl 4 „ad „vo „kas 

1 (ad pado Cina a li ada RIG slulio allia dumlll ali) lia Jau 
e a ib imis OS JE ad elli ĝa oi8 luo] ciaij so « vL] 
ll VAVO Ca 3 fil) ad o maslo gu lall za oda lAO sia Cila la 
Alaj miaŭ pakas Y LU gan (ila edeala a Amado duas 3 ĵi iŭ 470 
-CsS Ŭ L 

Oe Bill vais lekas JEI ĝe ŝuo (pa Cb ast gi sisila 
JA lul uaj e jllg e jol gl maŭ Aa] GLI laaj Sil piloj! 
adas lasis ŜJU Aea o a si arjo Ĵi ŝa lel val Gllia KS 
Alaj Io pal lial ilo gi Qi ie all aj i plaalo piaal (malio 2ilLY 
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5 Allŭ lel (gi) p san glll amj ada ad l aD e Lalaj 3ŭ Lu 5 „53 
(ma 81895 pluma diaj do belslo ds aŭ ll sx Sk ĝe (Leibniz 
i sea 2o sl 5 aŭ) kul Sal laa vIASA a goj l uŭ dedal e aJLgJ 
Liaj, cedadi oj ly 135 Ĉum «uĝli Mandalas ĈOSYIilaj go suaodl 
„Hokusai „sLuj8 aŭ pla li 5 sll Aa sd) „vi Laj 

KIL alll sio songo p Sid dad p sago 6) sAigall a 3 UA aal 
SL Mika a IS lloj sall 183) Jaŭiaso I pal ĝa Slo sano (o € sima) 
AAA LIL so edilo gali olal) guulil 5 gill Lo ga ed (Ĥulej 
OA dia plua) IDU Vo (45a Gustave Dorĉ 43132 ilia sad eld) „ŝo 
„Salvador Dali „slo sa lal) dag e Ĉumli 

ŝa o AJ ud GU Gl Vuiĝe ludo ua 658 palo pil 
MS ĝe puno laŭaa ŝalo Lal Ĉus CNIS ad dio bj saltu aio 

dla SI 63 GA GLISI sla aal La saba ILUS a arilo 
(e A a „—i Swedenborg gz ps 53 sm „ed Eugene De La Croix 
AV a aK a las sa IGI (pe d20 ga Aia£o ZN gi Jaap 
Ed ved pil) NLI co dao Vo ass AŬS JlI 4 5 pa~oj! 

CUK l soon CU, dia Adal ola 814 3 Ld DL sl gl uo! 
19322 eljat a 65 pina ALIS pladi lasi a glas poi ol Lilo Jl 
A pat ASU Anto da Gl ge 5 plad Cil jos plaall (ja AŬS apli 
oa ga 33 ska REIN a doms So GU LOI oda amaj 5 UJI csl sl, 
09 poko Aula, 


mas adl Uba JES cs sialo o so ed! puilaj Jasta 5 ila SYIlo Las: as (TA) 
add aj jd ala a mun „plo poan cosmiques aSo pala vd his muj ĝe ŝlo 
a A ud paias 
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gx) aŭ) Emerson cigis paj Lailalo alio (88 9 emoj pio pe aio iS iil 
iĝa Gado (ae aka dlledl 38 guas anal 81a eLa alo uŭ laa 
„Lu iili AJ S ĝl6 1) 8 De La Croix els Glas aĝ as lik, 
lS «Oo ĝl alno Gla lj gl ĝua gad 18a dalo kaŭ e sua sll: 
A LS sio „o Eld kall dl cual! 5 ,88 Vi iala Aida (Aŭ ciil, 
Lado l linl al Lij dl (pĝ 4a vla) OS Cia leja Lillo (6 4a j sako pando 
Laj 

AA puma ofi aj VI lall maj ad utaj O19 kt 13 LUIS cj 
gil~o lima (uiall GI piols iomaj Alu p Am leja MG ie 
Dia (pd Canla — Alia VI a eli 4 JSlugll Jio = lasas o 8, „i88 3ij 38 
slaj Juul sll maŭ uj MI sas mj Lad Euclide „alti keiiis Janis 
(LEW ~a) — Ĥ Lila d flu 6 AV Zl] palio iaoo eiaoŝo 
eL ISU IKI Zulu a aja LAL ui daj — ma 5 sd al zaj 
Sj adl „simaj "URBI apon! e Ulla A897p ĉuajlo pakado Lai) Jasi]! «ula 
AS ĵi o Alaho Plaŭ; mau JEE sl 

tili Apo Gi „bl 213 Zalaall a Zoo Jl) 28 pell co Glas Liaj i) 
195 dilo JES gi livo) ll DUI ud sudaj lua JIE jiaioj Laŭ 
An lig 4 bob 1140, gi all cxe leaj ŝamo 9 ŭ8 dio ZElJI sda Gu piloj; 
3 lu LaJ culo liollaŭ GV) as LE ploj 

aal ao ĝiaj GUS e JUs cias laniŭ Jasbll „i dla ĝi gl oj 
Oda (A slas sosial mun Jamila (Gb, stili Sade) (ua ĝm£il 
(VJS3) asdl JE kaaas i sl a ao ĝe GUIL „ia 


(") sao 


(SU ALIGI sedas Ai 


Z Janiŭ ; iaŭ leto JS Caj Ge Dua DUS somasj (30) api o) 
ZamlL Ŝ 5a pll Gumu lemi gada g laSa ual GInuii] Lamo 3 aza 
MS ALIE pa l 9 pli maa sal aselo NA cesaj Kalb Ĵ 
Js gl grasi (kal slaj a dl gj oj gel aj cial oaaŭ sk 
SIIL a dl33- Y) Ablikoal di alo ipaaŭ agad 3a liao a seka) lia o 
oldo So ela lamao l diji slis hall AslaJ) Zl ls «silis GUS! 
La] dao pu "Liaj p Jala aba LI ias Juaj Iia Li 85, famas 

SJ e Ulu I (85 adl phil iala, hias glll cle ji gj) 
ar ma ĝi) i pkmals GUI wi ŝalo a a cado plo posl gi hellaŭ 
BA e dd all l hall ISo sall ĝo lu ) bil 
„OMAN Ao lo GU o lao a ku silaj SI eunas lja did ia ĉu jii losiloj 

da Na kadi zi aa piaj dad lo dl iua 6 eS p masa 
GU e jal vasa kŭ vi ju gl aj elaj ĝu ms o „adl LIEL 
Ca Geo) (50381 ia ASON ua jal lia Aslaro a cool) ajlo Liaj 
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“AMI ARLAJ ĝe JI Laki, (George Orwell Ul e ss] AU L 

elk J Gd eu gl UI sas gama) Yl6 «LIU CS Lanio 
Le GAJ 5 (A a A Ka Gh al 1. sania penl AA ĵe 3 Asta 
25-A ĝia AU UI aao lpmadi Aa all ac I JENI JE (a guibj JS sue 
L a) subas! Jio 15 adl daŭ JEE Tazio ZU „LAVI e „illl. 
aa o AĤ JS i kalbos SV o I Jill La 5) Jala 
ed liad) ALGI p ULA pe Al co i 6 pall JES ld „LdV! 
 Amah'  leK] a diol Lal) ud adl Jal) JS cxe 


lanaj ei ĴAŬ AI kia I dl lp oj sut uas ADIA pel im YJ 
Kaa ENI. al ŝan a (alo 16 siaj lio JS p) Ĉuj SI Jito uaadl 
Bla elpaml~a La oi (63) GLUI a 5 kell 43 pea LA la 4 s€ aSo 
80k oe sui dle asas Jad oj (Eatl ĵxe GIU 5 peo sold) Cll 
Fn RLS ud laso p iamaj Giaj LAI a ja AL sa JJ cu 
Amal miuj Jag l ul ll 6 Ya «opal cui s3 VI Adal) CNLJ Ulo 
JEE a small a sgid 


(a 
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AED Le cs piaj kajo JS o viaii «lb sl wl aj S 
du dla o ŬA za canliata Cut eN ad cj pid JEŬ agada esprit) 
paj lli Jlo pom pali dulita 5 me£ll Au a jeli ŝao li eda! 
H muamdl a i tU aba dl Jie ego plual sialo JE allo €DŬ ldaloj 
Vv dad glo Val salsa la Ŝi (Cam (si) Da «(lull gui) G «lelo 
H,G,D ĉia lb ĵo fika 19 lagigo vifio (uial gia ci zaŭ LISA 4 Ana ĵo 
laa a oam a Jal vilo) lka sli lo Al pe Alko „dl jo 
pd adl oda anlaŭ plui Ala) eda «OKA Antun Alaj e ci mas HLG,D 
lia oj gul Gd IGI - Jlda dl «ila e „lj SS aao 63 pino l 
Silas? daj I plad e Ul Ciam (silla ĝu jili wi Aliolo Alal 4): simi 
ib sla sJ 1 La 3 AŬ oa Cil£ sii "Sierpinsky „Suda juas 
E sd) Am 9 3 sgual) Aa sl) aŬ i ad gali «Salvador Dali 


KAN kapo dl ~o mal O8Ia ED pumo Y lae Ji Loj ĝi 

die lel) „alito. Lii D(G piaspell pe la al ĝe Aa$ kaj pll celus 

da LUS Al i ŝaka la gl ĝi Gaj 63 Kll ka ll ĝe JEI uldi 

sos —all gi Jil ui cll Lud „(Y mll) ĈEA o () sel) Ski) 

inj) Vo (Gl soo) Ve da ple ll Jal tajl 99,9 64 1a Salu 
-( LalS pe (daj pl parlis 


a op (KLO vie Cial 3 pllko (eŭ caados Amliio 88 sal) „Kul gj 

mapi iaj aŭ la (63 jllg veno ŝaj li Uo FI ĉl ca lu vio, 
Sila paid sI mda eia al daŭ ad lDlo „do wa dll (Uu pŝo 43) 
Las ol o eia glu li oli samo 38) Llaŭ cu aSli lia AN Ge 
La pm us jn I laj ajll Jaaj ped lie solaj gall leŭio), 
ded la spi daa ĝas ans GA ia pia si LUS plat „i kita 
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La (wa Al all ĝa Jallpa of 8 pass „Jala lia qio elu) Ajlo 
Oe (UI daj all Aa] simo poll aaa pil of mio zaŭ l (KEL 3a; pul 
ORIS abiaj 4 Ĥiao aio Sa as p4/3 sall vd Lad o ki 1, lU gia 
AĤ sl4a Dies luian (o «A alaj sees Cia LO (ui plim ajo «aloj 
el — -d 3 «W.Werner io mo Jh all jJd, «B.Duplantier 
ll Lajo ll hall sxia Ja .G.W.Lawler 15) o lem 5 :O.Schram 

SAL 5 scnl) Zao, I Slo 


(") asa 
SEA a a (islo al£J 


OL 3 ius daŭ dla ol Judaj Gadll cu E dla l dami 

ARIA Alo jud Asllao gli La (as i pull Jam ati l Ĉuao Jai lasl, 
«L.Sander js L~e .J —JIe lak dis Jidl losi do Gu ĵi 
lall gŭ AKE sia eoj Ld ud ass salud .T.Witten ius LO 
ea GE l alaj Ia sall (6535 po l Gl aŭ ad lo aa «Jhal] se 
Bis su ce skali „ĴI ADL ŝLamdl dendrite du ad di aj oa Cudo sil 
Ol ses ad l va (€ JEJ) dika dl EOLEŬI ĵo l N a) 
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eti ĝe Call qe cigo $I 3 pull Clip slalo ŝobpndl 3 elo jail, 
= sasdi 


ADL, 5a pa dito a dii 


Edward = us 39) sll ]a—ul 9 Le Cernin Mont Ja „js 3 Ja vi 
5 ll cao Cio Ul SM Cu SU Aalo paeo a elĝal gl ka si (Whymper 
siall US sl sll paj Aa zalal sia a «JAI, e jal lak „kaŭ ludi 
famoj ĝas QIUJN 138 sxia Las laaj killalo lado €i po aila «jumo plo 
Cb sa ig LAJOS vaga (9 ULI) „alal vlo Amo ll Jii ia 
Leela mai jl e SU ao ROF.VOSS pagelo a paj kela 
A ma pos (5 19a small «Juul MI lel se Gl LII Ad wd cilia 
sal seal i lad aa eklo GI aas 38 o ed l VN 
i amol Ja ia o va sas ela il selu LA vd siaj (531 

a sandal posa lia peil USao 8) pl eda j gi 
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~i val slo; Ldlŝ diu gl Jalaj aio „vis ĝisinll pd aK ĝi 
gld «a ali wi Sad sal majs l u€ ĝl esea Gla «A dA LJ a 53 pino 
$ pLi „la lua Alaj gi UL pello ab coja tillo do penal Ulla oj (Sill 
Js ~is LS) JL) sidi «ebidl ĝa lall „s . JLAŬ I ail ĵe llloj ŝaolo 
ea L Gl «eli Lud ĝe Satas GA ez do pull gll a (eloY 
A Ss gi iteration 1AS (eina ial pra pl uma pull IS (38a kojlagl sa 
lI Kuod pa aj Y LUI) e AG ula cu pe vie cie Ulo 3) lo = 0 ĝe lej 
eL: OX poo deo Yulia (ual Ai Jam V la uŭ ilaj ŝ lo vd e Lia) 
Ed -„«(cifebo) (oFo-pc)-ro 


la ks ilaj El 5 ŝlo Ve goj ad ge el jj 5 l lga smj 
os plado Ao samo ud ao jl glo luij Luli JLI ga lia Qio ll 1» 
(1 59) 
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(") ul 


HUI o aao ĴI Realo BLAJ oo plasa Ŝo pana (julia Ji 


VAA I Lo JAVA plo (ad culall plo do and sia du l si 

e penadi SIII Ala l „I ao ge GUS (sill jus lla adl Eo la „ia 

BLA lia kato (15 l) uams loan fi diino dan aŭ ilia Gao 

3 ma e a A.Douady salsa ob dua slo y—i 31 Du pada 

oda (A Gia ia ls peil iu pala AB ia) anl | skol /3ll J.Hubbard 

Ua io ada paj (O85) vas JJ ikadlo Canal j GI ia 
„aa cemio al GEI a alas pa „iS 


6a imi 


lami Sl „a ajo Pia dla ll pkaon Juaj palisi gilia 

Se Laaŭo JNN Rial ĝo penadl paj CU AY) laŭla | iloj 

Ul pal loj suaajo sdla pulua$! slo Ŝ cao jll 41903 9 48 prl polis 9 
lUS ĵe Ab lul, AF 


Li le daa] l Kiollaŭ I cxe do pamall eĥe) vi ual soj 


tel podi 


- Les objets fractals : forme, hasard et dimension, 4“ ĉdition, Paris, Flam- 
marion (Collection Champs), 1995. 

- Fractales, hasard et finance, Paris, Flammarion (Collection Champs), 
1997. : 

— The Fractal Geometry of Nature, New York, W. H. Freeman and Company, 
1982. 

- Fractals and Sraling in Finance, Discontinuity, Concentration, Risk, New 
York, Springer, 1997. 

- Multifractals and 1/f Noise, Wild Self-affinity in Physics, New York, 
Springer. 1999, 

~~ Gaussian Self-Affinitv and Fractals: Globality, the Earth, 14, and R/S, New 
York, Springer, 2000. 


LI 
LL 
Qr 


ĈILIo) rib duis diulo 
Js ON sali; 
Alain CONNES 


Al lga idan 5 


(sda (Auli) ye maa GIL 6] lia Jasi] lualio Caŭ a) 
oJ SAI lnt l av) klj p laa VI All No „SIE ISuilSuo cilis! 
Alo) pab A maja: pam Ajlo Ai saj Amal] alili „3 an alaj 
Va 1 phil) igl Joao albo) ga -cudaa 4 «gĉomĉtrie non-commutative 
A plj (ooj Lal) kasdl ĝe Ĉumll Iulo, dum Jualo gi Jaks 
«Franck Morley „dy se ebli (5 jula al amaj llan ad 5 saga 
- pia puli gi plil dalej vd 

o JS pai ABO Cila gu les 11 ga A hll (355 adl Vi 
A lo EDEN ZAS kl gill blis sio a edu plaŭo eljal 56 (Jl ollgj 
55a loga tapi paj op DU CDE glo Laj 


(') = 


Vee gio V4 ĉis Gi ladi IE Alla bo lia glbl uv ual GIAJ sly 5 lad vaj(14) 
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1 da a) 
EBLA 1a sua Ĉila sk Gy ĉl 


Laj Volo pio «adl laŭ jas lla elia AJo o Aaj dai Laj) 
EŬ kaa ĝe Vit gll laŭ pu el gis 

(= aao Lan LG pal al ulo 6 EA aa Ulo (63 ABCEJII Vi 
3 sed Miao pOL cs glua Cila plo aŭo Jas l jl vasa 


34 pad Glaladl (ob ĝe 5 pluo Jajo) Jal oa hab o viu 
a JULO vall asi Yi gebiuŭs GOJI ci aŭ YUS 9) vlaj Gall ud 
aj pudia CILI Ai plil sia elko) pubia s «is pali dl) „ie Juni; 
ABC Ĉila eli; ŝalo! „9y. IPSI cs glua Ĉila laj gl ĝe ŝube gao 
gibas vla li Iia (vlaj Slo 

GELSJI eles a Yaui «US cilio glis 43 djkj „slo giS, 
SA pada «Au ua dai 4A idas) plad po aj ci sw ll (hd Ao majli 
pad (i LAS) VI Jem vas Vila ecorps Jis 43 Dl die Gail 
( Sel 5 so ĝ$i Lllaŭual ciaj ll bad so 38 SI Jew 5 ple 
groupe 5 ~j G 3 ~aj vo elis Tf gh ĝula Jia Kuŝ 
Je do Kiull Kon cino lal psi «Ui 26 CN sadi 


xo axrb 


laŭ Ĉiua (esma Al (5 plum ib panio JS lao luno aas viaj lao! ĝa 4 e JiJt(V-) 
Jia Jiaj gg pal AJ alia 81, ŝamdil slro VI 185, sialo Gall ui sl sol 
vdiS pd nJ iaa LOA Ge alo 

Edu pl cus fia IEJ lo ami Viii saŭ iS ld 43 ĝe eipiall pa 5 al ĝe Eu ĝl(V)) 
Eli siall cu pia ala eulusj lo OJ pad laj 
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1 4a kaj 
-OLIK VLA utugladl 
DFfgh=l 
XP 1, awjB 1)” =0 


-fg, gh, hf —I 34) LUI „0, J,y 3 foh —I palis "a culoj ĝian 
(ENUI ĉuj fgh, fg, gh, hf gl vas l o) 


ada lom ka a pall «dela (ifo „lad LIE La l 
Ce Lad ud DES aal RA 4a vl ga Lali; La AIN Za vil ga pod 
Sa VAB ga (Ve Y) 3855 e SU haj lus wi Jadih «151 
oo d cm Gila dado u5 Ag All vd Gb gl V 2 kll huj vi 
A aa Aŭ Jas ĝia Lila ehas Gisdl pliaj AN EVI Jeo lo dli 
UJ NI CNN tll, US Aa pa dati lial cs pal dao Ges eleo ud Alpaj 
Sd ma pediko pu ab Cd Giai gas lo alal a 38 canal Qi 
de l plo daa li Jell wi Oio (ie RABI sda lium mang 
aa uo 3 „dla ejas Y 4 ES glo alll eda pad Ai pl 4 Asio] 
e ol dia eda ad pia (638 olas gvi Id pao Ula i laŭa 
AlS Ani Qio dia sao 

da VI as ia l zi? dll „jas Za viall” al ENI edi 
BU seso I Jas A, p, ho blojn 256 ABO SEJ mumio 25 „al 
Jala gi (V JES) ŝudle las OJN orlo Llaj 1 pa aL) „illo 
(bLs cul ala sa dia (3 8 9) islo (3, 83, 3 Cla£dl cu pio 
Gd cias Od Vil La pllmal ĝy EDBLGI eba A si Aus „giloj dami 
ol Voki ĝe 
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arjBwj =0 
BABY oj alsi o— ola -fo, gh kf ĝe ub kis AB oso 
ka „dO EOLA ss glua EJI lia ĝia js plant GEJ uoj) „WA 


awjB ej” =0 


EDU 5 glo Call Aŭ a mo Aia 93 


sldila 1 daj) lala JJ (uo Sb Laa ĵi) Alas mail, dj) 
Am plio paias La IS pull gua il ila ĝue pedi si 230) ~lklaoj 


AA pe Aus) md gaj dIa 4 ali) ue Ai] ĴI 8) Juj 
ki o maj dad lia ud (Y JEZI) la uaj za a Klein dl JJ poj 
Ala LJ 6 maso pali ehŭ Jil ll cs sall kŭ („3 Raso]! 
Wa oe Ola (uas gail) Jilo Jola) lud) klŭ „a Glafallo 
15 p Jelly Ao pe li) Jala Jal gl xi gadll lia gj 
pil Jj) ge laglo dao uj oka (VELI do (519) pud g pla 
sio J Oleŭiudl a KUll miaj l malli ge (VEBI ĵe AB pidi) smo 
(CD, AB vial l ha bll ĝu (GUI amo MIU uja atl jail 
Jli lia dls cd gas „pd Aioluall, LAB dako! Job cu jl blaj l 
a, eus 1A, B, a, b go) lll bi — rapport (Sil ll lŭ ulo lL: vdamo 
Oi Laj) aldo ĴUS; (aŭo «all kll ge AB „udi sli lŭ „A b 
LL' (uaŭaoll 


(") ez 


Lal a lao La kae! sioj Also Euclide al uldas JS gj 
A lall uda BUbao Akt, zaj pao pll za Sl (6 jl poll, duala) Auta] 
liz lao Jlo ŭl siu QlS Laj io pis pl «eli3 Gauss seglo REK! Lanio 
as ia li lo puna aŭo ai) Lia Eligo lt loan uo gj ce 
A ka sall UV ge esp oaj gla Sill diu pajo 
EDUCA Jh po JI laŭ Ugo pao Gpalaŭl Cd a Fall Jaevigl] sda 
Programme OS volil yj) muj o i ASLJI Lie Jala 
dej asa JI A pe Jaio]) Jla aiuŭo d'Erlangen de Felix Klein 
OS pini i (18 ŝilladloj alal) JEA e laa alo paĉj mu ĜUS 
transformations projectives jli uy) COL sll 3 maj za 3 a jll sia 
„adl ekili Kiaj sil (5 simoli 


llu ~aŭ 2281, «LIS diia vj deso Riemann gluo o i al Jill 

ul Lad) pasti CIUS pm lai (iaŜi eda gas 8 Cl vd Ĉial 
Ĉi Ma 6li jaŭ pablaj Y Lili (laj, ania VIa ka ka pao „Ao 3 jj palo 
El La pad dal za lao! Ja Busill LLI pj JI aj pt go 


Wo balul p glll psgio ola (53819 sesio ĝlE Les ludi pop 
—A ilaj GV) TAVI la] bideo 9 pill Cbaeill mogla Ania; cam 
a o pluas ĝl l sola 8a du Sltuo il l Li pl 
Jo pacis (o leo Js els lŭ za Gla) Ato 5 „sj „I 
pa ad) Lia a us al (Akti ĝe ga alii viaj (silis i pradio 
PIL prato pram Fulmo Galo aŭo paj Lazio do „hl lal 
ds~= g,, dxf/ dx” 

SDIS mi Jo lo vlaj Ss dels I l plumi sao) ĝl 
1 dall Ja l (pd an gl gll ĉl uv go GAN Lasanll dio lli moj 
Luj) uv go lia) amis 234 „dl utaoj KU dl apo ŭi Yi gpliaj ld 
Lad dall cpils pe ilua JUSBL mas (VS i illa pum dl aŭ aa 
lej FL xe Japa polo Sl alo V] Aasioll osalio (aa Gi 2iiaJi 
elp ao sa (pam laj Laŭ ad piliaali plii p cmiadl si Zdlaj ĵ59I 
146) An ll po Aallalio Aĥilo sumoj 

dido = -1/2 g" (Bv. p F Bao v = Bvpa) dx'Idt dx? idi 

tuto CN S-o GELIO vlo Ulo Eelall Zaradll lS pazo aal sa 9 
e La l plna! do i gj Nla o llo pll EN olao ĝu GU a 
„riumdofkaj | espace-temps OV -—Sajl! los i lus la alli s V 
ail saldi gajdi laa Jiŭaŭs sola) Jam Galo sil Minkowski 
AlS, eiaj Alas pa 5 jaj Guo l Aolao pruaĵus 41): ŭ mid) agoJl 
da sio Aaj vato Ja] puls slo ajll lao sa ll Aia lal) Jlaal; 
LS Jozo (mudi ŭl „„8) lumala sla jli "ula" Gub ĝe Lua! 
gad liaj aĝaj ĝe lala lillas (ll Raniiol] apari gĝinaŭ NO ll Ai samall 
sa mall go py Ol) amo Adlai Rail) oj skao wd ilaj da pl aŭ 
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E jalll iomo Rio aj lia Lao alal Jaadll ad urana iil) Sula jail) 
: Richard Feynman pland „plii 

— Amoj mioj (slluti cui Ald) Zan) ĝo poa dl peo i 
al ca dad cxe 35 Jia ll pl seda ad viajaj (SI kad adl: ud kull 
osto Vi ŝa 5 las (Bluo ĝua cllasi ŭl loo dl udo l losl „nj 
Lj = lJ JS lala bao dla ĝi l ojd GIL 5) ialll „Ĵi 
i Lupin JS, slndl ĵe a hixu Sila diia ĝl Gilali 4 JE Lajo 
id ska Guo dis i alo 46) GAIA aŝelaŭ lo a silo olaŭi 
OS 11 gullladl Ce JS Jla a a I lme ge gas Gi stad cud e sal 
Am SU” ms gpa (me 6 gna ge e gano p Ui Ge lalio l Ul Uaj 
«Ad IEA va Vi aia Gila 1A har plo daj (e tuli) wi 


so man Riemann gluj vaj 95) DUll gad cila elaŭY silo 

(a La kall, audi Ci zo lto aa lia QE 38 (sao al pei 

lala Co „I Samoa] opaj GS 4 ce La jal a Laj staj I perli 
laŭ keno dio ĝe oi pan ud A sil GG laal 


rek aipli mendi p pado Tibulo io ANS cd laj, JU sl 


Hypotheses qui servent de fondements ŭ la gĉomĉtrie : 

ala ~aj 15 pe i pull „alud p Aldi simooo ado Silas gi' 
oa l eŭ pa AŬLJI oda vid ep ll gud du fla cjo Aall (94 lamo 
ol da ULAN A ald iaŭ iaj Pl lll adoj Zilda ll „lo kal) „hl 
lad sp lll la papto (ed Gao (Jando variĉte p sia (wŝ 4a fll) iul ao 
md a al dao e o Uj liao hand 1a gi peal p sill vd l ua 
Oe ĉeass i $ aaiis p siia EI Gdl talo (pid) dial Vio ĝi LI Vi 
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ku l kod pzid l ill la e la rapport metrique 3 pll (ud) eululaj 
Aŝ S5 U 

eseoj lla BI YI lulo Jam Ga S AUA sda ĝe SUlaN! 
Ĵi g 308 Ci gai oda (sd a elia (vla Lu pll, aio Sill 5 sd jal aba 
o lu sia palaiaŭ V Gila Lil I dad COL ooekdl iaj 
ol oa Nilo pali l kal poll ia alo salis cxe ŝili ŬLAJ Glela pali 
olo “lina i Gllemoj OAS ol ĉi Jaodl kia gie (5 ge is pal sli LJ aio 
dip aJ AUSaVI —i Ile 2 Y eLusdl AllaJ) ApsLŭo VI 4i a sd ll 
si G3 ball eL ill alo ga 1135 dle Jluas di lll liau edad! 
les di JAAAL U aas S Judi lia aji) 


B33 adl Aŭdi ai l pla e Gl ais puias ĝu al la laki 
LRlkaa sia Vu dall GB ud eb jll aal 13 V GGLESYI «Luo Y3 JI 
351 p dll psio 3932 la mang GILESVI lia OVI (5 pia LS („SI 
olu 4a ĵi 
elaj julia (3 fia Alano ŝaj dam e Il e pali pamitili 
ad Vio gle si diia 4 auh Jal lam Za) vo sro wle elli, Jas; 
Js «(FV JRŬ) Silal dad a ao poba alia dl pas dl eli 
suŝa pis «Mendeleiev Gylato Ja3x ue Ahal) palia Slay) GULI 
ŭa) olon VI ge A sa Lj pun) (Laal) puŝ gli Gllio , « palall odoj 
SISAS VP GIL maŭ: ils amadl lias alal l A Glub: pam riĝi 
4 Ledo jx aŭlti£l 3 (63019 ĝuamo elis 5 ciull lio emanas sn sl pi 
WA kja (Xo za duaj 188 ce palis bea Ĉu ca-bo Gall ge $i Did 
= uo mo fi lo co p kauti MI samaj a edifa alan! o 5 „39 
La lma Il Aŝ Aa lo cio ella «Ritz-Rydberg "e muj 
SIA ud pal audi Buoj) lia 48a ŝel JU la) iel Lajo 1 lall 
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Absorption Emission 


(r) a 


—Sil „— Heisenberg g y544 331 «dau pall ARdAŬN oba (a loos 
eds 18 LEAludil ĝia dlas 1319 «8 OKGIL o 5 am le 
Ĉia lia Silka alb si 4uwaŭ 5 „oJ ako (sl Ual OB o ell eL ual 
o LI ĝl ~S asilo gulas «UK l] Alol) sul l mio Lb lS a 
E —B 5 symplectique J-aj El~i sas hamiltonien la Elfo 
Bus Gl le Ja ll BI pam EI ll lia vlo Al ak aj ilololl 
„Poisson (ae ge baj 1a caj 


235 


sd ubliko e£ a—a ull Uk lia Jeli gle Ja Lao ĝia 
Ĉi aŭll plad clam maŭ sll Maxwell Ji puste 4a laj praiaj of ciaj 
Gd £i da fio Cila so ls JES lo alo oaj play! lia „alal lio o 
LAS p Ll (Ella "kabdll ASE Aa): pam (Sll a ala dlU laj esa o 
we Maaj skuas eDlaluto dl gaji gad akoj sko elkis Lazio p X,V,Z 
3 Ul] (e Ĥajidl ku full Gila sell GUS mo 

llo A l ad ela sll oda) Kast KKulldl Glas Ulo 13) 
iu ~ajs olis (A, B)ElojS a pio Cu lall iha Lago iuola lJ Sagoj 
JN 8 mll LU GI ab o sd 5 alal ALAN 3 pj) LS za Zala] 
lI al A plaso e SUlSudl UG ALAS ua lu all lia asmo Gai 
O3-5; pl Ual ij Lago gano (18 Al aLa oo AlI e La mj Lal GiS 
Jeli sxi os (8 jli palio GS fo Laga jeŭ alilo Cill 9 «Ŭ salo 15a 5 
A sadi lao Al 5 aj AB AL Jl aso Slll „Uk 


Ĵ—s kus) convolution IUN pa aa 25 sall Lat ua ĝi 
iaj) (sU idili Baal guis ja Audi piĝlll iilo ci plo Jala 
eil) Luisa s 6 Sula LII olas sa amos (A sall ulos il 
ok~a Lugo Uxaŭ Sli Aŭ, all Laj ajll vd skill slalo mamj Lal £i, 
sda sinj AN UI sao GRAS UI Jt Za llan] a lo 5 mj 
lao pll USI me ĉea ado cd Fumo Sulo, all Adj Zu e 

oai Juaj (SU mo Juj) Gk fl lue ga 2 pll akaSS La ĝi 
A ki caj all (a p gill lia p edukan] Aj PUSL, Za gill 5 zo ĝl cus ĵi 
ELI (Sha luks e— Vl) gvi Jau plad) GJ oa (wi) 
eazili al gi o£aj Je GIbk$ le aŭs il dli ZILJI she „8 Za „aŭt 
„eL lll „i Gli ce 
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1 ILUN da (Aj pll al aŭo Laj Alaj laj 38 Se po jula Jad lila 
„Lat Jaŭ) Ab ald) A6l pll lutila pali elis ŝaloj galaj daout 
ealas o l ze pad sian dlas fl 3 paj xe leo «Ubali (Lb „La 
i LUS ĝi gala 24a sil laŭlS pa p samas Ala palo qa (ia palo cx pa 
a sa La JS dia cual alal GA spill ago YJ ILIN! ala ŝo) 
—ŝ os UKo ele muĝi Aŭ; llo salas 34315 1a) eL (5 gu plias N 
si Ulo da ellos HU) daŭ li Al] (a ley Alas GU sall siaj aji! 
(a, B) eloj?) Kal o£ia smj laŭ pal Aa sall ilas fl) Ala jab aio 


Lale KI allo lao ll oj Laŭ Bogen eda voja maa sl 
al pila slis (l,B) elsjN di l „„SmDS Aj al) wd palaj Ĉia VIS 
(a, B) ely HL F—apgia KAP ij Jalan Alas pa A pall sui! 
SI I Alaj ado J prao ĝiaj hit palo uua Jala ĝi dd Jj ~as) 
amasa co pam = Jiaj Vito mJ sili paĝ) CGI ŝoeli a ao 
„E iua pi aba inano li cia pra im plo 

eT 18 8 eal li ciaj pre pull lia gli Gipm goiĝla GS al 
CLS pa Ŝa paxo «JU ligo 855 A pala GiljaS Zai lua) pli 
e plaiia GUB sall ajll wd AIS jaki) elemaii ZN LI A aJl 
Laŭ ilj Cu) pralini sia l ally LLa Jus la «dao Gli Aso 
(lf ao ĝi) BA muli uu) AB (ii8 sinamo ci po Jalaŭ dleŭis 
«Jla Gud I siall 

Sas Raul ma em polaj „SI ulllaa „pd Ao saldi CiloS)) gi 
Cu BL ana 55 di. pa a donadas DIS ilala Liso) (sil AŬ sall luas 
ili Lud) ENLJI pIi lumado laj elliS a edallaj ljaS Gl Ala alosl 
p piaj Ell lia e dab l galaj aj al dl e Osl „Sulu 
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(la kano il ŝalaall JS All] SUI 8 laj p sialo (Gill („isato 
Ula alaj (Sli duka sauia) sla) ce „pedio dim E Sl i Jad 
Lao kl „plo IKa o tO I ĜJI Sl Il l ll Lzos 
JA Od ia as Ut labii gl jii Audllu ail mp pla GILES! aiaj 
Ado —LII — JUS A 6A Gila] sl akad e pas 
incertitude “yj JLI lizo ĝe iaa ĝl lubi sukaj .coherente ASuldo 
ans JU Ap mu] A SlaJl A KNS kal BEAN! pe toria lia Uj 
ima kla Y pum llia) ĝa$i ls Galo glo fi LI la e onj jula 
Ĉia 6A al AK „lali; Las associative fala 5 and sda ĝi pozi! 

«(AB)C = A(BC) 


A Ln (mid El ill cue ABLEI (pa 4a pall Ao] SOUl Zai cl 
Leda i gll ad 8a as pl Zam ĝe Ell la valo GUI) ĝia 
Y kialo (laljd asmo aa dalla SU Aia] SU AS a Alla Lilo Cls 
Las pao | sdla sela wi LAS elu ĵuili pĝ Lulul 1 ga alo Sulla 
SG Exon LEGA sia audala ga sm li «JINI o gla aa im 
Oa Talo slo ad a Al uu atoj laso dla 8a am poi ŝilol ali 
ŝ llo slaloj al gl alaj N El a kasio!) plas JE o gulas] 
„Alaj HU SUII pal 
AEI ca elagŭ l lol l alkao gg iki 5) 1 VI pb sl lioj 
ci po El gll uŭ lala ĝi eo gan „Mil ad lias palidl uao pubiaŭ ĝi 
OS Kij liao (SA Kom l55 usl Y Eli se Lall ll Jal „classe 24iS 
— Koj Jo .Y ĝe aliaj Lagi Laŭ GUMIL V ĝe le dulo J paaj! 
SI Ae l lasos ĝl aus Vd viki ab ĝl LY Aamd e lu 
ab as us AY lo Jl allt 5 a LEAN pan (gi lus dl dl Jas] 
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as X ode Jidl p le Jaaj pl vig l mlll xe lupa LUS axis 
io mb e lada alias RIVI ĝia Y glo Jlli i o sa 
Xo sis OLEImY! 


OS li pati gg pll dio diia ehaulas fi iil ge ami aio 
Ca Laila «mola ĝe Biala pa Lall e la Zuao di) Ladlaj ĵi 
Lagi Las a,b Lill SA JEL GEISY plo Jil ue JO AN JS 
(ad cli adl lUl gla palidi Jai Jal ĝi Alo) Lagilibely Alaj 
2383 la Maas l pe pa plo llis Jano a bo Sa peko Gud l 
Kilaj I kiul) cllladl ĝo aŭlo a Lada) ĵel 4ŭ, plaj Jal mola Suluo 
AŬ „lo 


A aga Analoj di aj pado Al, llo cu plo io 4a pll laj aal 

EKI SLA eliaj: l LI udo «AA p 05 Laika 65a pra Glaaj „lo 
Abladl ĝu Ulo l Ua Jaio ĝaj Ji ej! cxe kl ual AVI ALSI ue 
li il E (loi, aulo ani sill ŝabll gle dx=6 dy Zalolisi 
X kas Ulla ld 4 GN CNsludll Jala 18 X (E JJ) ILJ 
Lu aj dood Jal ce gula Gd zi kiaj ĝl alll 34 „kll 
y ally X Jlo 6 pi Alh am J (lia iĉ 0 All (vd) siaĵo (luno 


„diun F 


ri N 
j Po „endim F 
v | AAA 
[I | 
l 
dx = 8 dy xy e RUIZ 


~l 


(£) Jsa 


Ja x iale i ĉa) 5331 du ll liol l) Jalll 
JJ UI a plo GILES ua aa la epo im plo Jamaj eAdllaj SUI 
Yo LE uiliko gllomo ed seda aila ago kaŭ gloj SU ZI Gl Kalo 
Jean a luabojas Juel Laj „as Hall Ja 56 gi Alb ĝu ebl! 
LUJ ss da laao CU puĉo BU Jo e ll elli Cm, „il Belissard 
2 LAIL 1 a o Ll dilo AI le sd (5 cl glad „io) 
(o i) Suad GLE glo Za pdlb Ab salaj 
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20 


ol 5 iv 15 i ~ (= 
— avo —-E—— n.i —.——n:? =—p 


(e) «si 


aas Dia iul a eji) wi Ala ue Al) Gill sala) Si 
A a pa amas La prata Uo petis sis SAV ple l 43 
(aso jl ama SI, «MeTheorie e = Ai pia Ilan! sal 15 pAl du obio 
alaj SU Sul gl ami aa paid gl UE „lo kagado p ĉio 
KL dias «zelo JUJ, allaj gi kala ud kaja Ol ŭo loki wd eb 
se sea sal lia („i Ja GI cu Je boso 
As l dl Gall ĝe (feo) kamo 558 pSilko] (MI Jul a 
io peza le (pasias sadi solal Iu lo Ali pilulo Ila elia ŝjpo 
UKO Lis) 336 iliako pi ko gamo „gl ensemble de Cantour „iS 
I sa oj UZIS Ue Lad VIS al LS 88 laj dad gva «(Amaj ji 
ĝas i Aa (ki I Leni CIl poj qa Ula pe kaso] 
„iŭ LLN cul, „la «Gauss-Bonnet 45 9 -uajte doko :JA Zolal 
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slu) sad JEE; Giaj ass] CGI Gl sda azil a (Aaioll ada cud Aia 
Ya Eloi dalio eel da laj lj of ciao laa ĝe aalaj La JE Lis 
edo lw Ao mali oda llo ll „alaj pall JI cs sme „aŭs 
OU Alo (wd do pa sall em jl da aj ludi ua ĝo alll da aj oI 
Oo lad a asi 3 pll GE ll JE GY Eia Luo vala cojo plad 
AJAN pe Aso] SUbll glo cidas (A sluladlo ull du vj etilo 
e El ll pl 8 glll Aa jj alao ĝe gia ela Aao 3 La a 
so JNN me El pili al ao N sla EIU l cum pad gao wa 
OMaed sa 8 ajll piŭ 5 jamaj lias jll mo ja A ajll ma 
„e Maj «dalo automorphismes AA ISLE LUS pe ui modulo 

„SI Glas (Ĝan daŭ pe 


li! em si al) Jola p olaŭ; iaŭ 6 tll da slaj GLSI 3 paj 
—s LEN go pisti a 3 6 558) cohomologie „BLU „Laj; 
mall glani praaj ALU pk Aaj; Aj smo Aio]] Alu aJ ma sli 
al~a subamali folulo gx La = pls patno «Aa, Ao laj pall: „Aliio 
ASA SI Ŭ£la Rl! po Auio]] ud a saml) 


Ems VARV-VAV GJ sia wd Ecole Normale Za jx wd iS Lazio 
sl'analyse non standard sel pe Jla! amaj Laj ej GIS GES Vato 
da oseo ss8 i pkaml „alio „amo Laj Aiŝo kaa ĵ ebo] gad Ĉiaj GIU, 
eJ Jl pall ge lail sila kiŝo Zano A haj o voy GU Io GU, 
(= das) cial co A x (1 JUG) aaa Zao piu VI 
“x ALB „i LualL Jla amdl oi dp (x) Jal LO a ĴI kud 


(|) Xi 


x Aki i Ĉino Galo (ae amase da) pr Jli (ia 


l pis o Gud e daa ad 2a suo 
dp(x)s 5 
ie (Jamaj dubasll sia jj Sis 
dp(x)= '4 
ilL 9 


usa E OJS dp(x) SE 
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sda ol ulli ĝe «dp(x )=0 ol gesiaŭo Gia go sie dp(x) gl Us 3 
11li cu pall ka ol dem agadi paj 9 pa JS a a Edo a Cal Anuŭil) 
ad A alo mais gl lus Ad uaj l mullaj a elo Gl gu ali ĝi Ge 
(— wl di) ia lll „gle 2-forme „SUBI JA Ĵ sia mmal Ula NG jaj 
Giaj ĝi dia Lud lil Jajo dla] elko! dilo unuaj 5, 

„-I/ dp(x) od 

Oe lo pa pi liao" Jas pafis alll ue Lall ts gi 
l =al «peul AL ĝa sedi Si sajo «opalo ll (Sad ŝalmo „salio 
Abi ad p jl eal j La LG palaj lo 48 luo e ĝo ad o fid Jai 
I mito mj ls pl tias a «ull ALBI pe JIll gai e JK 
as) eblus al ua «Solovay slislaws Paul Cohen ĝasS Jal pej da 
Az fill Aj plaj a Aa fill Aj Alo opa pe sao La 3351 pao ĝi 
„ALA Ludi Jl s5 JIL 

o ipa nlaj elko! giaj (6 Il 2ŭ pall Cl gis ba) Cu ij SI 
elea ŝa ias Aaj RUJ lar „SI lto of 115 90 Cajdo «pau JI sedi 
Lad a lAl gi Laŭe wd siall ALLA giba] „bli €i kiy Cimo 
i a sU! Azo ciaj kaas (si gu gel) pd JnaŭlL „lil „if 

Kuillo peda sesia piito egd eda md AIN A svNLJ All ls 
espace lla El gad la - jj glan auto -adjoint „his fiza SiuSo aSil 
wd lizo ola gl plad ĝu al sj p nas dl liel Aadllo «de Hilbert 
cikli —Lle ga (Sibio asgidll lia gl lias ĝl JE fill uda 4) e plo 
pill Ao gana ai” Ĝil) Gabi lead pa llo LLa J 3835 duzo pa 
OG Liisa |' pia Uli lanla paŭdll e$; Lanio o eo a paol AC] 
[ALE LES lusi GUI £I Ulla egali; imo GU A bad 
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Oe piaal laana Via huo ii Tol ŝizo Sil SAlSao gad amojn i plaza 
eiaj Ŝin ga E Vdls ŬE a sumall do pi ol UE vi liege EOSIE 
of Ĉizas (Aa laa „ill ia Lila loo daj gel 4fill „ple lod mas ol 
LUS Rulu lll est pd amaj ĈE a pluma lin piro lens ami 
eda Fati da vl vd amaj Va koka saliaj Ausal] 3 Sil med a Sis) 
ALa pa sul i pa Y peimd cikli Gli GI azoj ON a Sll sia 
As = prl kto xi La ala iŭ Jil Saja Ala pb ilo lal VI pa 
i JAJ anlo cili laj grio l leanii Ai „kl l fs Jiaj „kaŭ 
SI Iuilluo ad EN ull ĝa pladi Apa) ISplSuol 

J.Dixmier „asŜis -e GELA e st 48, Gal apio a JAI gj 
des (ees ciala ĝe pill dj e okaall Rd gi asno o ll GEO 
JEA e Leal eal vd lo sio Yo GILKSNI kia li iandll ga ss 
EŬ (supa dd ia JES ŭo «UU ŝipa olimalj JN ĝo nllao 
io JUJ, Aa) oda GiS 9„Dirichlet ajlo pl: aL uamo ALVI 
ola al. Jal elo! Alt (lua uma kia pat) dao) JES „lo 
„Ldp(x) 6 Jia JS vie EKo pe Klo Cibllas aj 5 pad Vl Gaj 


vL dl agla, Leria quits plaj uaspial „bludl gum „gilo 

ds piaali „Aŭdi Jotall damoj lai sala e vklis p sall 
(a soloo paj ŝaŭulno Aiaj elboli 45 ma ilal) Glo suli 
AL ad pd oai maŭ (8a eleŭs Laŭ Sala) kda] OL 
Poincarĉ 4; ASI p ASU a dlplo Jas Sll IEI Gli kagal) Aa KIO pol sid 
homology s~ JLAI Jluŭalb fel lpamo cxao G8ia pelas Ge Baalo A 
43a Pontrjagin VlEla $i GUi lanaj ĝia «K-homology „3 Ŝ o 3a kiu 
val ~l san li allia «dll lipo 5 me Go sikall Anij l io VI (A 
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MILLS! iim -K-homology ~I ad daj 54a allaj l a p Zum vl 
loa sealio mamo ss RAN] p Auevie]] da jli lasl sal fuko GG -e 
i smasd —L sed) „i GENI pad GOS k-homology JI i 
sd Mala iua mis dlas lla pl) ŝi JE uaj ŝi „as Y sle „„leL 
Io ll ne HEY ĝi mad (AL, Zog e Glo sid) 3 a mi ako 
La uto GS aulaud ds Ekis sio) uio -K. homology ~I 3lulag) 
a mia AVI Aa lu plad Call jili Je] cia spil3p 
Sas ĉamo A Kll Iulo etl vd Ulo (V JEI) osa adl busoj 
pio) ca pia «y ALGI „8 aunllaŭd ŝalo! 4 x ALS a ca sell ĝu Os 

«(Y J£3) wd aao lia Juj dis 410 sd 


LN la dil „sinoj formions ILIS ga Al „3 am de ci ,So alli, 
ĉato saj «SOU GULI pjŭ Jl sosial) (MI La aja «Dirac.D dl plo 
OLKa jli miaj ndl pluaj a (UNI Alla; Ao kej l aao JEE; Gio 
12 salas (sle DU Sl ga LUS pelis (GAZ IEM = Gaj =onia) 
sao $I a vs ĝe LOJ gl laj subli (ialll „ĉ lugo 


aa Ŝa Melki aj 1/2, 3/2,..)ŭ (amo 335 eksaj SPIT (Mu 48 pkmo iS ja qi Oamas(YY) 
-Enrico Fermi 


Uu cui 


gI alo (a AL mal 
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UI 95) pao Lĉ PI TENOJ] rs-aj 
aaa) Cm ŝalis 
Jean AUDOUZE 


palo ĉjo iaa 


(a ŜAJ oa ud least o gll AS prli Zi Jul ol gll cur co 
etal ĝa Ja ĉano ud Sl Taal iago Laj la e la; sa poalsolj 
oL ĝa) ajll «DLa j aal si s 40 gamo 28 Aagii gl «Anda Aia Cu 
edo Jill ade (alg La la «(jako Rila gvi usoj Luli, Jui, Y' UiuS 
liuli gallo 4 pais le sao ijel dle ud pamaiioj) «AKU eLa jail 
e at I a lia) Uo le ja «(Uj duma LU JS) „38 ĝaj ios 
lud gas edo gaja «Ao gi cie lii Uuŝ oijksa Ĉia ĝe Lal itaj SJ 
ua olll pi Land ludi gali all lia „ulo ubi QI o ab 
sea gl eaj N "Ro pll sdas ĈA p e eja gill ud Oio al 
de eluojdli ale kij ps lall sed lo ĝu olo ai ĝl Jet alli maj 
Lall alla dl elas! 
Ami l aia Ll a a 131) 4ŭ pal) CIN Lao Ĵa aa£ll lloj 
lljo aŭ ĝe sus SUA ve Ad Gj pall GLAT ĉa A lia sj 
A laJ GU laj) dist jll sa vl ad aŭ a Eoaa La KIS a eil 9 
— dii Jo muo Jlajg „(0 ee Rl] o aK LSGlSao o 14 mandolo sc 1591 5 
Lal) ma p 5 ua Jamal ld 0 J GLISI 5 lua JI gulo 2ipol)lŝ) 
i pano JS IBN ZAV gua od Gu LE Gl luma las j l JUBVI „vle 
ia aŭo sl I e ud alii Jia 5 jumo Jus] plaji abon 


Ver pigYo ĉa kij li lall JS Jado Ea pĉo Gb) i Cui „3 VAY aij 3 palaj) vaj ()) 
(mai) ens i „Sli dl amo atoj „soo sili Eratosthene jilm gl J (Y) 
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Al «Lao (ay «Dudi JAN VU vd va pes ckuaj uas ĝe Ĵa 
sl ss) 15 5 15 il elil (am l alla a l suoj CU la lla Gud vl 
ilj rlojy da gii naso JUBtil (raj ĝiS sagzdll LES JESI, 
E=~i js V9£Y (us "Revolutionibus Orblum Caelesthuin" ES Sos 
pendi ŝaj5 mi saŭ „di geocentrique = 35 aji! Jiaj ĝos e JUNI 
add) Ja Gel skla a Am lia (gi 338! ge dheliocentrique 
Lall po olis al (SUl maj plaŭ lio Jal esSa poos "e pal sila 
emalio plo le od saĝ amo luii pul 9) 4a cil fo] aŭo alo amo Laa 
ILo da AapiKll laŭobij Sll Anzi Jlo 5 spd Gilenl go ĝe li pl 53 
padlla laa l Ual lila e ojbo 38 lO 1a „pendi Zo j8 pe lapo 18 dli leno) 
Ball YE Ve IT)» Gl ias iio Aristarque de Samos uzala (xe 
Po dl OG ad 15 mo di Su a AK allude al 
Jast, LL) Uoo Jkoll Rudlol) Zu lj Isaac Newton (igi gilaul gungs 
ol l — flo 3 ga GUS G59 „Kepler Es Galilee ldu 
o egal) Uiŝo vim Lal lsmo Sb: Sila samddl Jsa sl sSil 46 
o Bl Alo va “Ao gano] Jia Jala: pud) Aj35 po mo GIS ola cu 
Od Harlow Shapley kla sla Su lla alle o va an laJ! 
5 pa lŭ po Sm id ouaddlogj gle (AY. - 14) €) l gull JS 
Aka Vine Coa ci fiĥ Alllao lo liaj am pull alo teil «IĜI Gio 
3 da” pullo 48 a pull csmdll a pada gaj otul (elo ĝia pli lia alia duj ua 
Laŭ as (imita sad ĝe Oa8o (A ao celan vi ĈIT a KII Ao ss 


Aus NN lu UG suly lli llo :(V0£V -£VY) Copernio esk sS us) sis (T) 
(mudi) «lami Jomo ald Jam 155 lud) GEI SI 

pall (oo ms 220 lia pad a us sil maJi tamas globulaires 4a „Si Zao adi) 158) (£) 
ITO Js GI a lio «(o gill ada GA vo) siall 38 ze Siab ub ĝl 
(pm oka) „ZILA azo 5 po sb La 5 


l al pall am go ajll ua emas «(V JL3J) ala JEE, 24 ,b la paci 
lL) ull gn elas „gi Aŭllndl oio | flo Vian go 5 pall 35 po VU 
pao Jado Tal l e lla l Lal „vL a adia „Sagiltaire 
ala gia KUU ci j3 8 pa e po IUS GI po 5 peo Cu] LULAJ sl „a 
me ĴUS dla (5 paull sda All ad AĤ uo Aia (o slo) Lio lin Zam lillo 
A GUM loa 5 pa Lal o I "Add l pall do samaj Ca le ja dli 
lilio „Niaŭ kamdil do gan 18 La ce ls plaali a (e „tl Ĉ) plaso Vilas 
ŝa pila ĝa 35 „llo aj US LA i ga Ama! Akajo a Zjolo 
i (LIŬUI cu pl Judit, Ve e) ulto ŝalas ulo lelo JS (5 iaŭ «JIVI „vie 
„Neadd Ju anl lue bJ 
do „EVI, kdkn AV ala Lada alamo ad jl majs 
kŭ pal aa „mili Jadl eld ml) loo Aia GU vl pa dio bol 
oka o nl i Gall milo Lad gii god gusl alii dle ski 
lala za Jidl el 5 (Jil amutnliso a eS Ras pudo gi gill (ŝi luo) 
Le dl pol kio e dado) fia sila (pl penl) Ane o (Anna) £e e Cao 
Ciaj das a SU Jla gaj i din I ako Sao l Gla e JI pl 


salio JLL a pll 2558 gad aan po pos s3 inebuleuse d' Andromedo ALLAJ ŝi „dl iu (9) 
(=al) luna 5 plan kuapho laŭi 52 pall (ulo 
go Laal Jem laj E so sall Slo sadi Ge BI :Nuage de Magellan pom Alam (1) 
e Uso) gli bila (sl Klas Jam) Jado Gu GLS 5 Kampo pis ĉa pa 
== i ll lomli luas am! lias Uipam 389 «eo siaĴ! Za dla) 5 558) aj „ad (5 pladi 
(emi) „(VOYI = 1£A:) 


E (ksam liama (pi 17 o pall) MIZ Zap (SIN Zam sai o pekaj) 
VAT cu Sal Al 3 pal) Cs) ) SJ 2466 ola ud lekualio 
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omana lama Varren ĝe 8) lo Jaŭoj AS aa Aia VT ulo 

i glll mn (pe lui fiŝo Alano las diu plo 19 cu pll 


kam ie cs lla dl Jl) Eia sol ila ses Gl falll cel mali 
AS pll Jad) cpo ABU a Jad) a lal a po uu A ia UI foino 


vuoj YE» al Vl ad aal pul ill „SLU („„sua) Assmo GI ULOS 1a :Messier Ama (V) 
olua luj aa ia kaa sall a tally dumlll kŭdl 9 psmdll Asmaa cdiuma o lizalo sapdilo 
(e=ial)) -(s3w p pia Mui ja) asma olio! pul Ciaŭ duo cillas vd elu) 

es allo lall „JU ud ses I JURO 3 „60 naj GILSOS gaaj :Hercule Aldi 25,5 (A) 
e 381 Mall „elo laln fell Jell aj sragoj 3 pita ŝio legi amaso LJ puloj 33 laa 
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daii 9 pd Aa 4 „Lala Zai 4 kall AY) a Asmandio (5 aŜ da A 
AM vi lua 9) va! ie lamaj ola sl ŝaj ll Rad! pa apoj gl 
deJ 3a vla (RAI Apellall ci pd) dile iio radioastronomie «5 sao 
a pala JUs mubludl) eLa cxu YI 138 kaŭ gl siaaj 
«(VAOY „i Spoutnik «lŭ sm) Vlk Jd is ĉiel Ĉi Juelali 
cii Jas 5 UE Lala ida fea isl ŝu mal cul, all Ciapal a 
lulo iai dllios lia ŝue Zo slam elpal lujo mia pll ŝato di Ĉalĝ 
FA mal) Ap ala lo ud peal pe «GU siall (o al lulo Bio alo mo 
VAR 1 GIL sl «Hubble Ja elaili cu£akl lns -e pal do pul 
3 elas 1 pe plo kakaa bol MAV kia Juda) LLa Ut sunala 
ove ELE lo ŝaj fll el pall iaŭ o Ĥamundio]) (5 aŜ 3aiito pd Judi 
„va ŜU spd GUJ lao ll agadi ce dal Aptao o; jaj Lao «a$ 

(dua alia sel da iJ) sla iua o AKI eL udi) eLalo vii$o Va 
sed a US a A ll Aus siad „ola JEJ ĉuj £I Aa Laj cianiojj 
do pu laŭ di oma Alla dilo LS Od sj La aluj JU 355 
kojo Lal aliso, (lai Kliko) „ajii eimaŭ cii 5) „lla elis Aaŭŭ jo 
„NEUFINOS siu Hl aan 1a ua 613 (pa aliaj Gilupan Ĉilo Suda 
3.3 Ĉu ual Ĵ as paadli dajS pd Galidi e Glugmadl oda Ciajiŭ 9 
Cd asa Auioll l plaŭiv! Jla Lal g elmadl oda (iŭ Ĥagaj Delio 
UU adl laŭl pal sb) kanl JI 

(xamal (95) ondes gravitationnelle 331 Gla se CILIA) suolo 
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(Gama Js A Vua al Cele lUI 9: palio se MI Jel es „sI OUI 
sd —i Lala) DIA l assddl GI laŭl Dl ddlasl Jud ĝe di 
wia 15 po ŝaill GIU lla Liso! gad Ĉigasdl elta ulo l celo sadi 
«ELIS ĝe Saio „(V9Y0 - Yo) .) cll JNE eLadli ge lamo; kuj 
Gluo) eji lloj mi i ciaj liaJ laat Sj I GLASI Jal us 
5938) SERA gi dalŭadl l Bosmpdl G-lo adl laj „sa l 

Alamo ad atl JES: I Soldl danto sei (CERN Gill! eL jil 


Jal EL sk lag Jaliuall ĝIL ga La Ĉiaj ila ll sia Aiud ĝo SJ 
Ed OUI 4 Aspi] s „Sl LlSjo Lan 9 - el jaiii pd uua! suoj gli 2ŝlo] 
ALa) ALUYI Aŭlulaj 5 lad I muo - hu dadl Gulll lo wi Labolaj 
lio AdaYI A lacoj ĝt lo cv 

A ikidl ĝilis]! pam pa prlisj ĝl DLA ge kagdll sis „aŭ ĝi 3, 
wd JSLLAI iaŭ vĴ LULS lavon ZI LaO ĝo CuĤiaoa la panja pu gallu 
EG „Ga ada sama ls ple la „iu 
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Clam ps 4a poll pralisll (e Gila siall JE plo ŝu ad gasi 

e mali as AKI lasl 13 da sad al a da a ce sia 2V! 
NeuUtron V4 Ĥa—so proton vian lo Jad) fs elplb 4 GI paudlla 
7 Amado Guglo gu£olS via vus ĝisa dls „quarks CWl8j) 48 2336 Zhu gi 
Os 5a ll iako Nk Sia io llloj 7/) — aiab vlaj lua V/Y 
EIo lva kiij Valaŭa cia$; Mil, eculio Gu£j Sa sato LUS ge 
Salio) „dli ma 8 ms ca celo SAS Us8s gb „Ig Lal JUJ 
so ĵisss (electron (131 -8)Y1 oL) positon (jp Dladl ge (Sal 
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Aa a ENI laulaj JES: I 

on (1 do 8 cumo) Ju) cmo dlas es sl alias 
V1Uĝlo audo ga laŭ ((S 188 asoll 61) lao 8 ga sa pl sao ulo lj 
Lanio Luti e$ Zi] ska 53 6) usa lm Vio his Ta Guj pul! 
pamiall 15 13 samad sluro Glua fI) sao: glo daŭ a AKVI ladado uo siaj 
I Lao ĝuo vion ĝa alll als bill lia jil ij l la la slas 
EL a ARNI e vasla sla la ll La ds ENI ud vaŭ dla ĝia 
ad oo sl sailiao dj JR IDA cs i Audi: laki p sil) pano a 
Ld GL sill do gama Juj Zu 3 AA ala i Ly Gli fl pe Ziko slaj 
pasi lenij AŝlroKl (pol sal cina sliki sli sllia a „sl gi lelo (Sl) 
JS bi sa deuterium p sd «ikio 3 o daj l) laaloŭ £i 
blis ai MO LI PC, PO ka (ule kall ad Si amo (ua i 
“chronometre Lia j Lilio" dilaj Sia JEN Lado paĝo estad 


La JS AIS a eleo al aŭ tu l sll ato lc ill Ahal aja 


2 UL SL KN: da I paadlla aaa a akt MI a sm sb Ŝ 
Os 


Jida dip] laŭ dlgl Ĉun olimaaj Luj Jualo ZlKo asaŭli iaĵo 
Ĵaŭ thermonucieaire uj) pm dias gla CDlelio (Michel Casse 4mlŝ 
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g—aŭs ."confinement gravitationnel «HL. pas” ĉu dj euaŭ La Jani; 
deo ŝalas gl ao daŭo j I ĵi JA lia 9 pluo Ao oaj kll ud piza 
Leo Jl 8 patoj AS co glaŭ JK LJ ll asa Alla cud Aia Gl pla 
All laŭblio (vd E (Al ed 6 sall pai) cDlolis Yi iiiaj, 
sesa 1a Gama pul) JUL xia pladi (a) 4a a gil) Sol go le ja oda Jiaŭ 
AA tl pal) clot gi llo i ĝl ll lla vis dl padlollo 
ĉam SN lo eal IIS Gd panj SI plaŭ) JA CAS leo zs 
Oa add Ŝ gia eliaj udi 5 palo JIA e pumdll AS Gilaaol Alaj a Zana 
Bo 5 pea AS 93 aj Jam ologi daa ji Gl a Aakaal] «sali LU 
O— da glo Cuban; Ŝ vo liman «AŬ ea GUIS Cs l e pal 

a els lo lije al sa slas di al uiai 


Aa sll sl toll uŭ Zai lilo ola Sll duis sua Vojo 
J-ŝla leja; Lojd 16 „8 man LA 3 (A1958 3aLal last) ess „2) sagxXjj 
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Jal miaŭ „Ja (pSal l) Sinaj dl l ia llo o pl SIS 
(pN alpa Jalo) piuall Gl cs siall lo 6 o ee, m Lady JELI 5 „A 
Jes dla Jell «Ll Zaadlh 40 RVI Las glua gill "US, 
"eza (5 sullo 3 sSil e, paatoliio a „e SiI 


JA c=a lij Auli gl 3 ma pl) God 
Aŭda onaj 93 glad ĝiu Lua 


on val diaŭ aSo AII 499 (ukaao ceda „ll Zao) Jal 
alio 1 Jpaad] do sandll g LIU Sas va NV DL LUS; GE „1 
dll ul Sl cus za lia a (Aula Gili le) pulo LS Rolo pall ie 


256 


Ga ALa) elillll culo l gva a mola ŝamo US$ Yi lao ZI 
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JS da saumo gad us alla Sas (Sll ladi Cil sill („2 5 piiluo Lij damo La 
di m~ Um ilaj ll Fu o Jiaj eji lla (5 aas Su Jla lia. pali 
lo mi) go dpslall lud vaŭ plo Leŭlo dujoS du vaj ao Paul Dirac 

taŭo 6 sela (a aŭo fiel cmnjj 


a o alas sali) Lulo vo l8 ĝi AI sia ado 85 loo 
alo. vi silla Laj (Meudon (aa „ĉia ĝe Prandon Carter alb ĝar 
LS um o LI LS Il "principe anthropique „ŜulL Jals I sel 
Zs kil laj Jl soll Git) Zala aI a Sadi ab dl 
da oli; lellis aŭo a lo las lli ad Laj kvad, Uiu aal laŭ siao Y illo 
pal s3li Jama Jas 933 duli Logas So Alaj Jas "limo? pila Alas po 
o lm ojn eja JS; oal 98 ua$ e ol Mia lj KU Sox] 
8) 1 lb ill ul dll aal 6 alll aŭs va JEJ 6 al oma ll Sil 
1 LKAlto vd selis (SA ch KELI pK ga peil Li a «G dado 
„Gia 5 (sea 5 a Glua alsia aja SKI cisto AKS 


ds frual) lo aŭ Ala ad ĝl 


«dl Lo | Edwin Hubble lU ĝus So elli allo (Janu 9 

G— «Miss Henrietta Leavitt «—xi) LJ; yia Ja! SlkaSLu ala JEO, 
JL (a «Francis Pease um puumil da Vesto Slipher piulo fuŝ 
Lolo pus ĝis vali luau ĝe l ial) SI dl l Slo „viJ 
Eo jllg i ELA ge „iel sajo e(Y JEA) lila pe aii 4 ml 
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1 DL ud od GI H JU l ka l ma AI eL jl) ello (mo 
8 —al v EDU! do pu ĝua eiadla uŭ sad ull ĝo sl vo H x d 
Ulu oj Lo Sa Za o £e = H pa Lull Aamdllo dl Ĥinoj se Liŭ 
loa Jodo (Aa pia Aia Galo VI Alas liu megaparsec ĉasb laga !) 
ga” pu uaaŭ elas a sali oaŜll ellla ade (ilias Lo pa$l al pii 
LS zas Ld aio a laŭ sl cao lo lulo 19 i Laj 
— AI Ye) «paradox d'Olbers pull „all: pao Laj (Giaa'j 
AĤ Man (5381) Eureka lg laj do mo am i Edgar Poe gi pladi 
ada ds aloj a) tos LU o l «(uiil! l Ch. Bandelaire „sL 
lud) zi do JEI ĉl a aao A vd a Lla JI dio lanso (ul 
OA as Imaaŭ lua kajo lai Audi lŭ all udo ps ĝt l galo 
5 sab (Allan R. Sandage glasa oj i gg a ah e pilikao (iiio plaj 
Ado dj Li G5 Sil „aal „1 JlaY! pe maa mi ska kla „) 
ealas Jio 2 i) 1 vall aso eda Sll Aa sall akad) GI) eLalo 
4 illas alio cxe duj oSil saldi ajlo 15 siaŭ La Alu il „luj Ala L 

(e$) “Th Ju stall Jio viaj] sall lo plei) Audi 


(mAdl) -U o Gl iu EDE JAJ pl iu EKL) „lil Sas a :parseo peal ĉ=pill() ) 
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do 28,8 Mpe 
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(V) Xa 
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Ĉio (3 maa elaj AA lall le i gl ou EL JJ 
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ol (a ULE ĝo Aid agad! Ahal p 451 Ml SOLENI is, 
— Lulilo ĝu$j 3 Sid 3 pall Ld) Juŭlli COGYI do ju oj adi, 
(Lia DU JU ua A DAŬ ual alo maŭ La Il) leŭilauo 


Anala 63 „6 1 o atas 3 pa $!| Ai l api l, „(ass „„Yl) ŜU ĴI 

Gerald J. g noelo -m Aus Sa eI a Claud Alegre zxali o sl6 a lS La 

eslell Asola (a Crafoord 2 sil yS 3 51la le a Mas S, Wasserburg 
URA aŭ Za gal 
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daa lan Laŭ cio ilis lao) mad EĤI il „bl la vaĵo 
ait AAJ Aaj all SL „ll AAJ gu o pai Sao Lao cu iŭ uleltijj 
„dla aŭo sia IES JS ai Maŭ aaa edo ad a BI SI ga 

1 an ll (elo La small a 9 Aaj „Sl ALVI eoo ĝiaj allia 


estas Ala pd Gosil Ja 
E) salad do Aŭ al ĉo 43 Ja 

Os daŭ GILISI Xia Salt gasti gvi gaji sedo Ja eil Jafo 
os ul du maladi dll) eLdo JS lud Lum gu pil i «Jla p) Ao oj 
IN Amos» pell eLa o «gill via OJN DI sko diluo Luj 
1 pad eld ud l sali Sal) osi llo «Georges Lemaitre 
llel 15 saball la$! 4a „ku JL gil "Poeuf cosmique 3a sSil iall" 
Hermann Bondi si lmua PLU vualanis 1419 ale (5a ulia) „Lulo 
| add e 42 GIS4 „Fred Hoyle Juga mu j3 a Thomas Gold 3 aa mlao 
o) pma3 2 Lal gaj cma Lao cialli Jal gil) (Gli Au S Glbiaj VI 
aan dol VA10 Lo suda VA Solo ZAŬE, Sd pe aŭta odd as 
Cs sos Arno Penzias l~jjis sj) Auli p plio oŭ plu gudl ll 
oJ AVA ad elu jalll Jiaj 5 lm alo Suma 35a (Robert Wilson Ci amdo 
ada LUS V,VY 81 pm Za l sbludll «plady lia o uo alamo ad ĝi gi 
A!) 4a laŭ kaso do „lli JA „aia al udi Gla Aum jd Kll „aa 
l13h diu pulo sio Jai gaj dia aed ma di GI o l AB „sa 

«(ALI (5 Sudll (lo) gIUIL 3 9 aŭo ela 345 A siall GIL a AKI kIl 


si VAS Ll dE IL, LG al cal ui publ lai do pls „vio 
ld Cada II alb ia a VI Lj Laj email Kul las JS lia kiluas 
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CDEL; alsidi culo Usa kilo daj ĝe Cial lg eado (llaĴ o l 
SE SLO ulo) ihu iŭ) plaid lia) anisotropie „as-all 
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— pl gielu ~a s Francis Bernareau 21 puamil via „Bernard Fort «uj sŝ 

3. l lo ZdLJN ll „A 


filan gal ŝaj Gaŭlo „Mia ŝzall GI pll e agi) 24 sall 
ĉo) mm da i xio vl adl go £ plado) vuo sdla) pao Nla maj 
„umo 4) a (Kill o pla Cia Boa Ve amdl eloj sanon elo V,VV 
3 GIS Lao 14474 ato Cal „sti (VP JKSII) COBE cuss „Sa 
LI AŬ AB uo 7 sa dm o LI ajll cir ĵan Ll omi] 
(a ŜI2 ma 4 this (9 guo GI o SEGI lla ola ĝaladll pie CNUJ 
Lad o os Kl IAJ) Jas maaj vo LB e patis Y celadi 
la gl ims fill ĝas «(a pil) laŭe ĵulo dli Gland Jano 
i „KLI siu sao vi GE llo Jas Il glll me Bija Giu 2 
Laj d ias astigmatisme A]j5» Y ml ilj amaj Vidi ub gud 
GALAJ dans ledas II dudlJl Ja eualill e pall lasls „i Gde lia! 
4 Mano (ad ad) 48 jm pal sal ŝliadl 6 „3911 lana pe «jal siia (e 
plad id $i lma PIV p al xe liao gall cul pladi May dio 
sse JS uŭ Zl jud o ll «JulL laŭ a „lali luminosite 
cos „—i Ta SEU Lilo ĝl sili (” mam) ŜPe „wl (US) “Ni 
LUS peal mi kus piaj dla Aral] aL oka js ŝkadi 
eatas dla ad gi ad me pinas ŭd] wd ALL cenaŭ 38 "JlaĝU 
LJ) send pai lli ala sarili MIS pe ual adl a 
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Los 5 Aiaj sa La 
ALa O8Su t ŝalal) Anuo La 
Egla o jaaŭo ĝa (iaj Ja 
Ola vall ello Vli las adl ALSI e ll e gll Miaj Amilo 
(— Lisib le js YI AS I laŭa ĝu$iŭ l 4 Zo api sall lu lia 
ld oi sal 5 iall 
km viŝu lamaj) LS (alal A 4y aj gua Jaŝll,o „alamo 
oa, allL 5) o «Roger Penrose j9 yi» o=3999 Stephen Hawking 
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CIlS il 4 „gemoj laso Sa Za e ca sla a lul lam f av ~o 
saALJI AŬS 
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81 LJ Anij Gi qua ca AŬ kaŝ go Aiuo UI pullo 5 po saj dio Ĉia sio 
Adliao ĵal solali akti ZK) maŭ Lao aas laj 
tea La vd lil Lla I xe Ui EDI 

rayonnement 4 sia Jad jal) DAL val sll culo „lj 
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BEE «—S tl) MAP ĝi lus daŭpo Gila (1997 g3 asis a „di 


sad ei sil) GDULYI «(1 95591) PLANK SURVEYOR 4 (Ye) (ui gi sil 
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UL (aŭ lel) cila p elpeloj s Gil pall 245 pel (pal sill «lluis — 
~i Leta 5 mal All aujgŜll fal vid Aia 9 morphologie 
Js) EDBAL pal sai alal! sui GUI ge pill; L sio) Zadtazal 
«(sia plad 
man Aŭ ll Jia alamo zi ĝl) su 48 jal dE alvali - 
tziSj Laj lilo Ŭi35 lilaj Ĝilo cus Lao cl) poll xe li gipo ped «GI laŭi 
Fo ĉa ki (iĉo Laŭ Jal split va pata plii da a Siu? 
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„—Ji) "inflationnaires 3;«3242ŭll" gill ge ĝiu Lo gao “plat suo asi 
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Lu Lal pal fil mmm sio i medi "boson de Higgs sa OAJA plum 
«LI lia 3 BA loja KN bs ĉo AK vd o DUS as GUS 
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Lala) Jamadl) L8 La 
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il psalmi kas Nla) ONION aj Sc dal 
„splalita SI Mladi 19 pll cual iS, l lk JS ud SL Ua po 
Lx JJ palio Ĝia Uj lilo) (Maxwell Jo suSlo gl »sao „s3l) 
Jama limaj GU «(Ĥaaplalio 165 Aŭ sa =) e palig smsbtinol] Jlauall o 
va iso elfi Jii (Laplace „OL s Newton (iaj dl pes 631) Sas 
ds „(AIN do paj) da oŭ Alo otaj „605 Alo 35 gl (Amelo 33, „La) 


rr dj) ĉas Gi ladi JS Sala ba lio Glbl gvi cui SIN MAV 8, 5 palaj) gaj(V)) 
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118 gla ki mal i pto pll gj ll FUlaj gue lpo ano 7 9 Slll cias 
o Leal 6 Zpdlad) saldi gls (Lavoisier 4j/ „ŝY) 345 ('SaLdl in£' 4) 
A ijo] La dad) „ĉ x9 :(Mendeleiev cida) Uuj UilpojS l'nalo 49 saj 
4. sio man NUS A a al gud UK ALIS sold ĝi 5 yi iamaj 
olajn Jeo) ai; pola JEE, ella ibo! Junio) tela jii 
cadis) VAMV „do „(Alla a 4) adi Iulia! Jlao „ŝ Boltzmann 
la plad ua Jal plua SA a HAVI" Thomson (amas 
4 Ml ma Lorentz Hi sli Laga lloj) am) ulatal l vaeo ia 
OA els ga Alu mV l illl aŭo duaj 5 Julo (Poincare 
(iil sid 4a pll oda Cila a la „ALAL Jani du a JUS o i lo pul 
dal aŭ gllajly „lkaj „pa iais Al ao ui glis led ĝe (ilaaj 
(sŜamd sto Aa Mi] aj A adia No utaj ĝuo ĴUĴG ŝa sa so alal 
"existence continuee Jaidll 3 ya sll" la viau Sd sa 9 Minkowski 
el Jet) "i anio! a „pia (Anka j0) 45 pi JIS DUA l paddl a sa ol „sl 
5 Oa „Salsa = du Sis ("Chrono geometrie (xe jl) Jauua" Iiaj 
1 ali LLI Auall :Pythagore pusi lus da laj apanis cual o olal € 
E sema ga ll fij mapo Gulo ("OLA pai ĝu” al) "Ola vii alal JS 
lua aal $i Za lli LJ Auall 6) Ll A al ĝ0I vala pao pa 
san OU (al psi o gl) tumo ul elas p lao aŭ LSGII 4. gj ĝl 
snjnis cs Ed Es in lo sin ĝe Go a EJI 
4 ail Lu 1) 2 gioj 3 ill ula ciaj II Jia dle pall bam o Lulilo 
ol BN loo lin ato pe lagaaŭ J5 ((149 VAY £0A =) 342) 
eu) uli 4 siall ilo ga I) Lagaaŭ Alu A sa o as GIGO ji 
ll LL „LE ila Jal Bla pasiaj Cil Sl "diagrammes de trains' 
OS gi mj skilio Cila zuaja «aSo Glaoda edad Sa l pa wo 
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JES „dl „allia Jla uia iko GLS gai kilio Cano Gi ple 3 
134) iil samas pll Ja palo (53a (Laii) umo) hl£lll JAS ei 
gao idus ljo diu (y va) elo s3ms (sli taza fus (Kun 
is La JU lao JES mam AN Ad YVLo) (La 9) 4 fandi 
eamdo das Cll pan ad Gedi lbili JAS Suo Ao o staa Au oo 
Atus Lill do poa plo alpo seias DULa na ĉl „aŭ Uni) „bloj Lajo 
e Es uje vi glo Ll va sil) celi «linli “Andi sialo 
OA ka” Jado Lagilo (ŝlos) "UN ud adas" tali (lon ao Lagioi 
I a ca MEIDU o lVi pni AS jm plaso GOlaj o ('lignes d'univers 
Dia Je Glaaj gi (V) nazio cual! aa pl sd lkaj lia "I lili 
2 sll LALN ĝu Jla sa ol (Y)a «((iil') sulso vus) iu 
dD ba hs, YI BUSY! pio pe OI salas palas) „giaj olas 
gaj „— points „ evenements gia dai (agoj majo (Yo 
ĉi seLS 1 i „aŭ dilaj (hoe 4) Job Gl ĉintervalle 99 poeiaj 
4 sia 3 kiol siaj (Sill ga Via tand mspkas «still olll gad ĉoj Si 
09 iĝ (JI „3 a kiaj cl Gill cir geld) „ubdli) 
Ladi po) cili „plo GLUI ĉj AAJN Au] (lSoj „A als 
lo I sinl uial ismo ŝe sio (ajila GIS uaj l (V) iai 
(GI) 1 pll omas ilma dialo gull 5 (Y) a «GS 


i GE ĉu d. ILAJ ga pl ŝamo, edi La uj stul Raola 939 Li «bua Gua w(NI) 

xPAXY HAY, )o (z sy sx) (5=Lzdl Zs AS CAEN ado 534) „soldi „53881 FALON 

dad pusl dukas gli «d2 = (A x)2 m (A Y)2 E (A 2)2 ŝigmall AS 1 (2 PAZ 

a KI ad la aal pr pao LOA 182) zi Gufo Gar emi) 52 (lape) "aal ANS LJ agi 

(XKEAXRY HAY 2 KAZIHAŬ o (xy. 2.0) Saĵij li lL L (ual) Sul Sino - 
s2=d2- cNAVZ= (AXZ HA Y)2 AA 2)2 - CA 12. :'1a „—Jo —j 
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3; -mŭ1(l) A ill na Lia plaĝo cual 49 «41 ull 48655) ua ll Jell o iel 
3 „US Ai) “tranches „lij AL” pe 28 AAJ Ĉua ĝe GES 
Slll a sll (ur ais (Sll ZK plat iil uio gam (V)o gaj! 
— E = Mĉ' (gw di = Lk) ŝa axali guli Aslao DU ĝe vdjo ia l 
Oe (EGI (3 e gua) Ao a ll ud pe Ĉu e ala l o (al Jela) (5a 
"ks" uŭ I) «l Ak) a (UolUI ŝa aspiko pe publ dl do „I Jo 3ŝubli 
KAI miall asgiali lia mana i “ADI SALA ge End Gd suo „(aLa 


y 
obs dopa 


Glan jli Jam alsgia 

3 ki laŭa) sl AJ: piludl ciuaŭ Jlao ud kapli GLISI „bo 

„—Badi l "absolu Slndl" Jualo pud al 3a ll oda gli «Aual£l Zug 
ORAN Loa sato 1418 salo (SA «saldi cs siall ĝo Jill a (ŝimo JEU; 
lN449) SaisSia aa kila = gula l8aj Ji gill „udo „glulo 
A —adio da da ĵall g Aŭto Aŭ laj „hal "ad a UUJ (V4 9A 
JL aL ama ĝe JJ jnas «GI JE aĝa Lilo "loudj pa" Sb Zo Luo 
OLEAN ud plas JE pia Lulo ka gaso Jamndll usi lui Aa las JES sj 
iĉo (laj i "dlll moglaj DU Gu ll iaj) GK Cio VllS 
LIJ Esma GU US KI Jam) Euclide malt) = Thales „ulin ŝu pj 
em = vidls uj =) 180 «gia JS zia Ulo diplo 0455 ĈJ 
AŬLJ Apola] sia gi (guas JUS ls ett gl6s (Robo ilaj duj 
OSA) ŝiy-; LS adl aŭ „ki Culo , „Ala pil) Sas o A ŝo p GlGa jli 
Mama I do = pram” tal” SIISJ JEO) 5 sili SNUo lo a SLA „le 
(LAIN pd LI Ao pajo palaeo das lao vla (el aliao olaŭl uwĴ 
Y «(ŝiladl izo ge Lulo (ialll JUt; „allot lo „Seu lao "Galo 
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5 a sall „io (Jad) 259 adi Lela) sao uŭ) Laj alia ĝu$s ĝl i 
KU o kurn 5 Kil sia d5luo pliaj 381, lkaj) duo vla la joy 
Ala (vd en oi enloj 
4a Sil "espace courbe „siil WlEd' moslo da „sL Vlaj 
OLaj) in pi Sus -Rieman lunoj Gauss pesta io bill GB 
LEA) cp 3 pio "Aha IS ui dal cla Jal 3 Zo al sve viaiodl 
ed io A Sil e SAJI landi Fani) Zil (Zai a JS ĝe cu lL gsl) 
l pll Ru a past ks jj o gis Oa «ulaj eil Jala 
daŭ sa VIE LI LIKI ad Laj pia Ĉilo (6Y Amilo (lu 88) omano penal 
OLEAJ ie 5 pleo Aahŭ «lino «ial Qj la Jil dons Oj 
Espace — etul ulekajli" l dalo Gila 6381) „Sad kio da filoj 
ci Ld sa GEJ aj ĝado pekas Qu ĴiLGI Ai pla pulio «(Temps Plat 
oda «dll do) slas (jn 3 plua kabs po glan JEJ; (65 es Jio) 
aki glo palo pu (e ĉ pluo kaki) us fil) mass) P ALS JS ĝe cs pill 
«LajN! —— „(eeaad) lo P aio (plian penas (e 5 pia 
(5 hb) ias ĝu did Sui vla ulil aŭ „ele "Courbure 
L liaj velaj «UI Ja Ai LJ ZloV Raso] p La 1 e lu ill 
Lia! Lab cia aŭ alu Liaj a seo cia pll pali) = alla da plaŭ (5 pio 
dIa Jal ll „lo (yo Ba a sLlj) nieno ĉo wd GEA C (huso) 
— (maid) A audi ĝu A /9 1) ( ual) diL EJ caj Lasis) 
loa sdas m-a PB ba = 90 vŭallia Liaj e mas vu Godlly lJ 
A maa a kol jll „sl gko praaŭ laska, lej elijl AL gi ia ill 
MS Uio smo GE C siaN! psoko Gl aD pell Gao lGISaG 
(o 3) OS Kl JE 3 als ska ll Last ue DILI umi 
Laj ol Sas olog «La dulalo 4 lu Gaj C "eal!" aŭ 


LITA 


o sd eekuall (lonjll 18 asis Ja jia pes elia! ge €i sa das sslj 
Lio samo (md Gaj elisdl ils l ee padl o JU UkoY a iel aJ lal 
LOS vu duj ĵi "Lala “ kista ĉe ĝuo Oa Cila mass oj smo ĝr 4 azoo] 
Lo ple (Liaj gidaŭo) gliaŝis cia) dia «lus ap aia a dl ilis 
La de) kll (lA CII al) pm Ĉamo a AS jaj ĉimo loj 
Gn Ĉio ĉu ll l a pladi Umas ALS (ĉa pll 45 vaj am lkaj 
(JLaj) ŝaloj ĵlea/ Jli! jles Abulo) dio Ĉuj ŝalo) daŭo «wa 8 cel 
ĉiaj «(iu pd pa N pllaj i ga lubliio) pa di lao daa pladi 
AII el ŝa Jia KIL 33 diisto e ca | el ID eL! ĝl „plo Ĝia il 
(o 1a pec] kall lai, iti ("3 po pall) “Loud” Ja gua 
Ahal Raj „i doman sa | ULLA] Laja (a NI ia$ dai 
Gia VU; iaj La A palo llu pello va ĝu bd e pall „plaŭ 
«rno misa lokoj] lJ lia Usjla ton o p sama ĝi Ol 
5 il uml e pal) smaiidl 385 468 JRA, 4) Zo pall liao alll 
Lyhi vu EŬEJ ce liaj has el JEE iŭ ua daŭ Aaj oj amoj Cu pl 
"alaj £a me” OS m-a Bra = o ĝiii vl (belo avi ulaj 

(Ie) sila ĝe eja Ta di aiaj Maja 


els l ĝiu 631) a lia pad (ulil) Lall Samdll 4a vlaj ce s 

Oa „i “aL = ALK aas E Sll aa ud JalaY] Zala o „(4a 
Aaj 1 usiol!) “ZIS” Gla o "lll uiaj a Saio ĝl] akana lo $3o 
— LJ On MAŬ lkaj ud ial ALS oja$io ((vSa kio 4a Sil l 
„Nema SUL elia ako N Lua Zao jl Jani] ZILA o] tela!” 2L 
Jet, puto lao ma las 8 piaj kalao Vato e pla 8 «85 fel Jeo, 


(midi) oeno pao de Vik ĝu ha pall a so adi JI :geodesique Za (1T) 
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OLE A |6 = C Lai! salo OLI vd PAL JE gi al Jl „slaj 
G ĉe~a k = GE sad ad Jalaajn adl „8 Lobo eP' o uu il 
| aUL — AkSll = p) P sie ASULI — AI p damna AIŬS me (Apŝlall ut 
„i dul Amal ulaj als SAO «CE = k peĉa glataj Alao sia5 o „(esod] 
las „I At ebudl suit 4a pll saliaj Al) AE lal pazi 
(a ll A5lpall cia ga AlSio gill vi li ctenseurs “5a CLS 
PLN ZAĴle SN NOL GUha fia dO VI „wi Kial laj 
1 da) Jal l A daj gall Aa po Aama] VI ADO aŭ o 
3 Jalllu Akaiid] Jeti) Zalol) Za NI ligo) cli (vi lum KSS ja 
tiala dui pas „Ŝi i on a KUL leŭpolo VlEAjI (zoj Aaaia ioii 
sl) TII - 21 ama pl Ĉiaj ("gin dims JES) As (3 gl) 
a Gaja GLI JS sd poso o JS pli sebi vis «(eil gi / a salad 
Vl 5 js IUS plo JUJ dleplo GI) 3ALA sumo VE LUS I / a o 
JS VN gaĉa IIl „aŭ Kaj gloj kaa gl lo gao iulutaj 4a plas 
329 (le i aji (zoj Aman Jla! via 0 )ASLLJ] — ALON ŝ smj 


(ema) GA l silab Guamo pd isi di as „l Azio piaaŭ :ENSEUT FŬes ZuS(V £) 

E Epv = Ruv - VRguvo sd samall kuSi) (V) :o gu La plaĝo! kapeo gls(19) 
w— (k = C «Gauss musl—o 0) „uja elaj?! Jau sto ĝl aŭt Lado gubll lelo J anao! 
up uv AS dll pe luli golo gleajil un (amm) (aa elaŭ ad paelaĵa cislo (ie ko gana 
OSA 5a ŝuti; KILJ ladi (Y)o ui Jsb lo GUY sadi dust Epv = Euv 
[02 ĉia Epv = 8 aGc-2 p ui scalaire Zasddi Abladl ge Linj UISS Epv = 8 nOc-4 Tuv 
ke pal hali (1 (i lo slŭdl JDE IEJ „vi RAUL - ALKON ARUS a pu = Tuvu uv 
-(uvgpvun =-I sapigi ox) diuj GULSVI (a dalio 

de2. sed gi ŝiaata dl. Jolly dT Lia jll SIS ul usi (18 «lash cile Oas(91) 
(eda (dla Gla) laj vd am pali dl cubostaŭa vibaŝa Gu = dL2 - c2 dT2 
Jsma—aĵ) aao (xO e dxO, xl «dxl, x2 - dx2, x3 1 dx3), XO=sotxl =x, x2=y.x3 =2) 
=edllad) ĉua T3y20 T3p=0 ds? = g Nv (XA)dxu dxv Zs ŭ lanaj pill sali lia „lo 
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sl 3 llo gajlo GEJ daj I Sll ims sla "UL — 280 
3 lias Lal iaj lia (GL) "laj Jla li gil guŝo eŝas ge 
Laj gi mas GSa jl) Jla ĝe 43 ds ol Jell culutaj muj l, 
sd ims US “LJ JU? ĝe AN ml apai] Aa a «Ja 
UA 133 Sl al damo ĝe ODEa (AAJ 5 lal le Zala gua 
OJ (i lla ~a Li maj" small sl e plum ĝe U855 ci8 gŭ 
oko pas Eslos (AU Zo zuj lo skio lulio Us (sl) ced 
—d ORO pai, Ll] ĵeVI do shaj eto "kalo 48 pm la ulo JdloJ 

"ull „„ĝ AGULO) — AKKO ĉi sas ĉizas ("iall "o pl” Gla jll 


God lla 

OLEAJ JEJ mall lro NI posie fl 5 ĝe „kull 
leko jl) 3 gio ji Ani)! Aŭo pl Aula] 3 Silla dloJ Jla po Lag 
vaŭo daj; iŭ pl (Slll a 4a DU AKaJ plill JS mas 3 Aii „sl) 
1 Gl IL Cian a Ltl NI Aa Samla 5 Gamo UJ; slas 
ALLI) — AKKU Apana AIS soma LIUR pano / a llis ld l a lALUS 
Amo UJ mall audi 8 l ai lia VIE Jluas cllajs -(C = k p) 
gl «Aii! plo se lo ue ua „dla ia) AGLAJ l vl JS a dioj! 

(aI lo puaddl ie mll lo ali 


LU ma YlSa jl ĉja jll aio) "Aia ĝe A blaj $I JEJ, 
eda ~a 3 slo —aŭoo "oj lall 25 HA do ua le AKI Au „Ub 


«(A 3a adl Sua£0l) "aŭo ĵ8) Lasta) Jlo? iaŭ aus 3 MI AGE oe 3 pill «g pv (XA)= 
(x)) g(0) uv [„—le Jal ay Ĉun 1 Sud Kiull "Lasso Jla lie po 20 soll aaa "o pij o 
„il zi VVE NE) - e VAR 4a plaŭ Aŭ siuaaj 
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anal s3 1 caos aI clu ple lamas! ul Ĉun eano se sio pal 
Lago Csamas Ŝ (Ga £n ĝe liao Gel sl) ELEN ali Jia Ld lo 
l-a Hlo aŭ) Ĉum) AA sit Al gatas "da al l (318 ciao Vee daj 
3 on gi l LS tl pano al lo lis so JB 53 dl ĝe (Jad 
- 11 maj o Lj lel SENIN ak EO 

MEIN 


OM) “ia p" kola mans ulda A pll a o cil 3 Alia 5 

OS 9 -A ilo jll Ju 1) "ondes de deformation JSE aŭ Sila go amon 
osi Edao las ĝl C = k p Samla] Ala al ĉa Uj al „a sa 
si) lad Ll sim CO Soj eliil (wi I“ maŭ dali umj Y p ABL sao 
laj maj 16 «(mudi Gaj) gado OLA ud lemii ALBI uŭ gal «WiSaji 
ma LS call pij lS vi 8 peso ai OOJ) eliili Ua je laŭ 
LILA aa Ni Ye Liu utu Jla JI ialb mm)! 
(e eli «sumo kilao di „diis (Ulall "Sl, „a "ebranlement l pam" 
dll mio ud: slmll lIDGANI eat Jota ALNI JS i e piza 
Ao mas LO ud A TESI JU aŭ da ej aio Li 23UL9) — 
=NI dun "A pl daj a le Uaj maŭ 
do „aŭd oda Sa JU ao lla po ĝi abo loasa lo ci dj 
Ic e pali ŝo paj (61) publikoj Si Jud) JER naŭ Gila go ko po 


„aŭ 35 (ARL ADJ „ll) cull salo Sd gO00(xX) Jalali sli «luloj ENERPIJ v) 
ĉu 4 5 G ĉe~a gooMunkowski = - en g00 (x) = - 1 2GM/c2r 3 L-iul Laŭ, 45 lia 
LB oto pal dl JEI uda lU lo ll Rial ra ajii kiS Ma Apta (53) 
Bao vo Ĝia 5 o plo Ve ida, kid ss Ja pull sui DUAJ) pali JU 
LII A uo aulo GIO sl „UNN lia i QUE asas i cd mao lA pd CALL ki liaj SI po 

„(GPS „pladi ZD „UKO) llin! ung V Lapo fileo silvo 
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oLa laa ĝu SILI uas ĈO (AA zi lo VAA OVAV EOA (o glaŭ 
ondes iL-dla Gla al Laj ela gall sia vo ĝiaj „l lado 
JS 59-a ES al) glas dILa lo l) «lj JEas „"gravitationnelles 
Lis, asta «oja $I Jam Lagio JS gloso (SUBI AKI: ama uj8 plo Lagio 
ijo) ŝamao Allama l piiiiu Aria jll Aso] JEE ud put Lago pm o 
JE ps ĉpo pall lia CUES kaj lu pla Ĵe(Ziladl pe sulo JUJ, Lulilo 
ĈO VUdS Lala) pamll miaŭ da sela clo a ulo allia 8) «laj Gla pe 
= ual JUuYI pu siii isllll a «LIGO € gll sian) UN l uŭ 
(ud l laŭdas „wi Zala) 5 Silla „asoj (VIRGO pa pll cao plo 
eI A mwua dinterferometrie ad Jalill Abul api plaso Jedi 
OJS Ĉuas Vida pelu lula ĝa$; ĉu) sav le laaj ŝ simaj) 
ll oa lkul a (separateur Jad dlas 38 me Gaj ka le CII Lali 
Leda 38a l l amio) ALa Jl kaadl JEE poa Aa ga jj paj Raasioll sia 
Lm dao (um dill ll ull dy ce siali ulil ĝo Uazo ail Alaj jel 
e LR l io „(Ad ada pio 38 JENI ud iŭ idaj la JUKUNI a 
A dl vm dj ll ela pla dao pl) al l 18 la gll oda isma 
es (U AU pmdll GUAL) Sll =smdli ASIO lasila du lag 
Laal e 6 tis pal) ĝu dll Jel of Alla (xe Adlo Ziy (ĝiadll 
ol vali JEdas ecpdaj Jas la GLS I valsalb bazi « sg 


BL sal LG Za pa ola ji (Aino AKS GIO Je elaaj! Jam Jio) glo ĝa dam iuslu(VA) 
i ma TAM OVA £9A seas ill o ŝo pul LS MS „ALa SLAJ ZOLo ŝaloj ge Zi pol 
kala id vd 3 pll Ca ll AI) uŭ gia Ve eem vi Zo paj GESU 3 l la poll Za 
11 DLAll ŝut duj, Gladi gi plio) gi i am Raad maj 

(mll) ign ludy) LUIJ 28 p Gla sd ĝo ut£ti sio) :detecteur ~iŬS() 4) 

Kl uml mulo plati gi gi idaj pe kakio dujo), lis Ĉun ual paj ipulsar Ld s(Y e) 
(pm di) „ila gla cie Vua, Us Val plaj vlaj fi pad AŬlo siaj (5 slam poz 
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do mu (EI e eĝa Se jl a Laj) umo am l as sta la li Ao pe 
-C e pali 

illl e sili JL sa gld goli laj ĵjllj SION gil j 
rd ol aJl o p kal aos TUSI sai pado sts lOS 
sedo e prli lall ĝiaso Lum ual ie (Alo) Ao samo Au gi 
3a Lo (A gua—al ll Jada 435 ai gis (538) al JS 
seffet. Doppler yao 3 pls Aaul gu dumil Ao pall (lod dio cam (5 „all 
kJa a kealojs zi plil olas pd Ol ĝl «suo! Cusal pl 
dd o AŬ Gao l„(Aoamio Aŭ 950 Ramll Ao pall) as Ai plio “Vj gSoj 
Samo Ĉima ceka 18520 elaaj) gad 10 gata 5 pluma pila Anda Gil sa 
A ndl akad iŭ so Vi lua daa sall Jullo alas Alla vd dil un 
i A mass eu Y mal JS Zaalld ipanoj 1 JS) via ciŭ so sk lia 
Aalto y 5a sina diluo lapis aŭ) vual ou dill li «dll pej Algo 
OJ amo Bal gud sda lka jli lia Jia gad ellla uso (Lj pall 
"da AN Jo A ĝl kad Gilad dla) pll prii kll 
glis muj Ran 5 pll lia Uloj Ulmo «ilo sl (vĉa Aaj slo 
qepŭ; kaŝi (5 3 ladis Jla GUB Gap Ĉu «Wagner pill "Parsifal 
— Lu la” gadi Guremanz ĵilaŭjss a Job luso ge ĝo milia 
es dla ud ĝuos OlSaj pd aj La puli saj LOLA culi caj) 
Lu i dela jeli jel 3plko ala fana aj) pse! (ein Ĉum 
ca 3 wd ALVI „kel ĝas kall ALI Zulu) Fu) lo pali 
JLSa jl ligo los amoj Vj pull ulli le lijs gl 3iŝa cilis! 
Jee loo (VAYY gi Friedmann glavpi 438 „s3l) cina) 5) sua 
Buy slo gll jl Uulo VlSajll JS lad (3a Alaj 5) 9 palo ViSa jli lia 
i Gamow sl aas sill “nilall „—kall pli!” cosio) Ask£l 
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3eo AL ulo GAJI all LUDU 73 pall lia lao lt, „(Ciia, $I 
2 GLS Ed gj „ll butaal oda sudo eo I Culladl e „us 
imi sla AS ma Az ba ilas jm Gla Gl alll ui aj 
ULU lli, a anala ad koj sado Fao£ a js iua 
adi dl Yu Oll ĝe cult pipio pio jol alo 35 dis, 
w—3 Oppenheimer paul-gugi 198 (6311) 3 sat CIRI agio (3 uŭ; o olio 
Ĉia al) kalilo Jaan as as Y ŝoLddl Qe 85 39mo A ĤI „(ELIA Alaj 
ĉe slan 3os Jad oj (Ka «LN Jia „(La hl pid GIS pe 13a hajl 
ld al 8 60 gi 4a pla La5 LI (ll Jast 65a ji Salaj alito JEJ, 
ca a elemdi ado Lagi All 639 ds lal e 55 aio) pd J 
ck Miko eal Ciam lud] 4 as ss iJ Ld ALON ado 2) 15; 
A anioli Ao JES Ulo siis AGAJ el pa (Ilo iN pud ULL 
(C = kp cubu 1 lad Lito) ela e) la 854 laj! ŝuŝo ji 
AI Mao GIAJ ud atis JERI ud pill lia al pao db JI ZILaVLo 
wi Liu (Y) sgliliko glis Ĉiaj JUN sd el all lia aj aŭ LJ 
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a (pazi plasi daŭ sal cil 


liiu s Lall) Japa) pola 

kujo iso ĉa Ll Cb Al «Aka kanl Alas gl Vl 28j smili 
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CLS jaj Ej Clos) das mill do pall vi Ciu pal ulaj due caj 
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Smer maj llo Jan 5 Sll «Asi Kll Asa LII cia anadi oll ud o gad 
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~d pias du E sda gli «all (e cilioj o „Lagagd a Apilall a Ej) cizaj 
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ŝa —a ('Relativity Mission —sball Aaj l "Probe B Zila) pLu) 
JU) 5 = lod Jamal pala pii) «gl5oY] jii; ŝ pilio JI maj 
Le ua GLI gl („mos 
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Buo eil pala kio laj lia GIA lja ilua l Jai 3 LS", 
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Laal smo (Y) 15a pll (vi ŝan GVI La (ULO Lulilo vio) oui 
sn lo o a a as (Ia lal JEĜ aŭ la se sf AdLJI 
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(9) (215 ci a8tl Slaj ASCII 4 45 skali kllj sao 
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3 eli da l cli ASI udo eleme JES (l (a si a SL (Gl cico ol 
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1pilo Jad 6) ella) JES mia 4 dago (J atl p al) pe la 
Lamao lo al LaS Zak) lno) da laj ga eboamo cil gm ao lLaelall Zuuul) 
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aŭ ll La JS vi E onen Lat val 
caj JI iudi All] Lo pai) „ula ilj Laj Lall Audi] aŭo ĵil 
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la GAJ al Gila ĝia lao BK oda s LUi pu ALa sola sis dw 
„MJ laj) Auŭloll Jos] Zuola]j 258) Ajlo «ul iĝaj Ciaj loj Lu 3 
kom ABL AKKN vlo do JEA Ĝi Lal (l «(Lua iulilol a ef maia 
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3 2 slo sia svati Li di alll sia gon) cullas lo gal) sud 
(diko (pas I l cllasi il (60) oll do iul 4a sadi e elia Ala 
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maŭ 3 Alio) Jl liaj (Uo fel cao ple J pranli AJ) Aanmol 
„SALSI - 3 sill — A8Unl) — ASI! o llo jli 


Ĉu gl „vaio) ALI aia gud Quod g aal l ĝiii LI (Jamga Laj js 

OA aŭd l lasamo l 2a j smo aI dias ELUI (Lii 
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3 cull jo talio 
Laurent VIGROUX 


pelo Ci jo iaa Ĥ 


Os Ŝu maj 5 joal aedo ced Gl a val llo LU gan 
km JJ lua Ya Lulo o) JA a uzl go LJ Jt 
„ie pladi ĝl) ŝia TAAal] Aa pll aiaj DLA 81a kal ga SIL ss pea 
aŭdo Solaj Sd e adl JS ĵo 5 Olberg = Sedla eb jl alle 15 
WJ sll eladi glad ĝl lj) 9 Lio sll gio l aa eal ui 
LUN uo o A kalo 3a ll pladi JE Gluil £i ĵi 
US, A vua mad l Ĉaaj d ua  lo sda Jal e alli alll (ual 
log 12 al Saad sil ĝu pia lll alo a UNI gue o 
A dla) Jama luks Rol o agi) ia UI lat) jajl 5a loms 
E soo go 979 - AY sd i Hubble Ja dLajj o iia 
lm lala a pti ALIS cull ll lako l i! lizajy laaj AL gj 
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sa 5 ma ĝa a sad GUI gli ela sll gi Iia a sa pano ma i JUGI 
LS ua LALA (ual GI sul) Da Aa so l jo ĝl alal land sesio 
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e daj VE li lall JS kalo poa da gibi gi Gl IAE aby 3 poladi aj(Yo) 
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se pad) ĝe AULI a Ko ll ad Cala „at pad piaj 
daŭ (e 85 l edpasdalioj Sil Cila pll iula JE Giaj e ual Aha mo 
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SA sall e pull, 13 me cd aiiil AULI 13 radios du gal ll Gila allia 
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imas laj Adal) eL jail) sb vl DUA ĝas sphoton ai sll „al dula 
ilala laj (61) SL sl) uda 12 ll lala a Laj e ali tl 
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(Ulo dao di lajn elia lŭ pe «kunli ZUG) ALO ud «ĉio ci Saki 
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10 —i Gluo lamaj ll aŭ Ĉia 65 i ĵe ij all 85 eda pall 
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OA a lia Jumo plllmo maj sus ali SIII „LI l; allaso] salon 
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G158a plad) La e siali gluaŭ I ĝi prodi y ela dl pll ciza li 53 
ĉa Kaidl) GlolaŭY! p samaj eĝo£l sokaj YI jl abYt Jas „dl fossile 

-amas de galaxies «~M udi „lS ja «l sdla ce adl 1 Si «li aSo 
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ea pio elpa (315 Ala (gŭ GUS s Oia HEV pe Gili pll) Clos a 
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eala «EI usi is sll gue Ca AK and a l Ul via laŭ Ĉia 
kduo (JES luj La kal suu dd di Sl sll aulo UUJ So guSll 
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eJ dl plia gt LKK ias LG pe ),6 kio Gla] kaŭ inio 
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ed GI 63 COBE less SI pnliall pll Ahal gj Ŝl85 jada 3 18 
Jel as Jal ĝe Edao kia ĝi 38a VI SU slang 1 4A9 
RL diuj lioj SALSI gen wd uelllaŭti ss glua pley! liaj 
dad CA DUkal, Ciam ĵ E 5 utao CI vadi GILES eaj al VI p a 
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Gu Sa I mnj ilo eci a£) pll Cila l ĉio ulo ai «minutes d'arc 
i oso Ahal 14443 SIG (63) «BOOMERANG UL uo S 
ld sI ll lemp pin Masaji Gall coo siall kil) lio Jam ĝl Ala 
Asai AASO ĉu plo sad lap dal) iajlia „glo Sla „di Ai i jli 
1338 ALA i siu ao US aa lal la „lll oda las mundo 
Las OMAN Ll) Jill me GES Vasil pida wd Akad Aa!) ca plad 
l l suo oil alll l ei sll laŭliadb ĝl SV sia iu pŭ 
Edisa gi cs pal AILJI sia vd LU o do () JEN) BOOMERANG 
aj (lll ia gxa UI KIU, polita lo e ĵo fl gall «Alaj ŝis 
alli a si «eluali PLANCK Surveyor „35531 „elua pidi kiuj 
Ce Vani) eli cima pell lia pas Ve eV ud dag ĝl eladil AIS, 
Laii pubo ediliao glalo vi la lai (6/j32 ABL 6 jal, BOOMERANG 
ilo a plum 4 uJlaŭŭ maJ Lo aŭo solali) ALIS il 13 aaa Gis eala. JER 
cigas Vee V (eia yiil fuas ĝi SI Lal gai AS pa pb mi Ja sis 38 

„Aa NI ea co s$5 


(") Kiii 

GB RFILIs cs pSadl Gila sll GULI ud Vj gle ell 63 io 3 
Olmal (aĥim 23 pall sa satas elas vakas dl GULI wi 
gl o8as «ll sus ĝe Ill (5 5 siaŜ pluŝo gle lugo clag) 
lia Jis E pall ual ud ŝan ll 3 pall Gila pll laŭ jaj 
853 BOOMBRANG glll DLI gx lieto 5 pud JU) 
Gall Ola io -Erbus omb OE8 al «sosial (hill Jama 

-BOOMERANG kuli (11 Sli ua caj sSI 
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Ad g£as odi 

ado ya kuj alo Cilf La du9j ias oa) pundi dal 3 cii 

A lmala = 555 duto Glas Lad sao plo Kll Ju Ya „dlas 
Os daaioj Li£aj fall guaado «faj fl) Lilo gw laadb l ca pll al£j 
ve pa dago mal) An pull iiaj els 1 enoj Ŝi DL lia ps „pila ĝu 
dia ŝango CIS lŭa£i maj 38 64a ma Aiaj lulo daj lo al 5 pam Mag 
A bull p Ĉial DUNI lo 355 p AEI UJ pall aao Ao ul 
da Jela (A all ia ma pumo LJ sal ao dla «all e gulo „Miaj 
lia Silas gu pe gem 5 slam po 9 luminosite apparente 4; „LJ! p Les! 
ci pa 6 o plio plataj sed 8 paa lion pril ala vbojiS Ao pas (al ke pedi 
LS pxa Jia ŝ jna (18 ckolaszll gg2a 28 pala 5 jo Mlaj Bis ĵl UI selis 
UI se «JL la pan laŭla cud jai 64 uza Ao Kul ulo 0 kaj glo aŭ 
ĉea eli Ot us pao Ama AI elaaj 33 fia 5 ya dilo plaliaj Blad qi 
La il sumi Aa Alian!) Jal Club JI eliaj RUJ ll o 
lia od Ĝia) lud kialo ao VI pall ama) AIS GI 5 aŭ 
Ve A po plaŭ elfo SU e sill cie kalkan ilsSab alioj sej YI Ĉial 
„— Mauna Kea 45 lige ka glo Keck Gb sall oda val culba . tul 
a ald zemo NI ska IL Lao) (si€5 ĝia „Hawaii „glata 5 yj» 
EL SAL (az „Zil o «Atacama LIGU el jaua „ad 5a sx sel) Zl 
«JU ilil! cu sabl, Ĉial lo Jallbo Very Large Telescope 1 dual 
mau -ESA Jag 9$ elaŭi! AŬS o Ce dusi A plio pa Lab polio pl 
5 fa lpo Pa sal) DUI Gaŭ «palio il gud loss a ali 
525pa paul AVI lias la pa ol fi Lam io JA Jo pii „wle 
a iudi) DU ladi l ŝimo) a koŭŝl a „E g ŝSVI l at! maj 
e JL ilaaill ckubl) Ahal gj ŝum] l pall aj (ulo 5 zi$) pladi 
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cito cu kla i sebo Ua ple SDL GL sSablL la jus „plo 
a mall l JI at ad VA RA VA AT Cio llo gama dan Cian Ĉia 
Cl pal) pias lo Jad) JEL, Liŭ aŭ 9 As GU pall e Aiaj sumdl 
o LE 5 dilo cs Sl pal cia Ba glo Lad Gi paias «ĉoj ĵi 
MULO i das pam damo gall GA la a gaja «dula LI pad (zo 28,5 ĵ8l 
dl ces JAJ Anllo ARS lal vd ĝia$i 3 pimall l padll oa ci 
eiu ll Gl pall ad ŝo la pell kall pa Cd zo EDU sais AŬS 
spa pliaj als 4 dall Sl pall zo Ĉial sk puma Jasoll Ja 
iko pe pai ĉu GLI lano Giaj ĝl Giaj JI pll lia lo a 95 pal 
ca (dl wa SAloĴ) sa ASU pus l pall gi cis pall) e lal au 
LO i maŭ dl (pa Lua Zulo o JI jpao lam lelinaj sa le 5 pl 
ESL eĉ pia Aailo 5) pa lila za a IES a ĝo gud ld ouas MS 
os l pali gg amo ŝuo 6 ud plad pao) ponas g soo gil 
AlL, es ll e l LLII Gla kaaas vla Fudlall 5 pll (a siaĵo elen 
(Bb Alo I o uŭ pdllo pladi l Ua lali vd GURDI Zo o sil 
eal (oo 3ojmall 385 Na AR] CUI e Lao allasa a 4a o sill 
Oo Blan aa psall ĝi La glad lias) lall a jll Laj Zilmo „gi «doŭ 
Leal gta ŝaj a$ muro Sao Eltasa a «I AI (a Gia daj ĝu La el fi Gila 
TT —— TTA TII Ka E I ENE 
Lal sill (as Lasa plad ze Iai le ja Glunall oa raŭ GASo] 
ko i Ĉia aquala gluas Mia SIL a LUGIO ledo e gum iaado o Aka 
da p Vos al ilo Ve ĝu ld „dll ĝu LE Glua] As ĝl 3) aJl 
Sli i „lali DU8 Cao lia cam GN vio lia Yl8 Mb pas LA gio 
plad) palraŭa g (IUII Jissŭ ĝe ladi lia) lajn sel pali iaj Za 
os ol sel pall iaŭ Rad) (Gni gad Sla slos ladi uia ko sod 


293 


ĵo A Vee sad uo edi pll) NJN gb l pall ĝi pis 3a 
mli kag dl ClLiKYI sal Gili Jago lel pendi Ciaj kad Uki „„i Ledo 
e = ul glas DIE ĝe ŝia VAAV zi Gd 630 TRAS pelo 
Lo aid) iella) jii 1004 ve da ga pll lia Oi sala 
GU 63 ajo peluall „dli «ISO iel el) Ciaj dassyL eladll Zuj „ol 
~li FIRST eV T i Slo 6 a ul SIRTE (490 ui 
Jualo a Cll aa, LIJ lolo JE Jiajg Ve V ud GI Gio (19139! 
ISO Laj) UlLily Gimis „sla c salis Gd sd Jl abl Tuko, 
3 LNI GU vi ALa] Zs l adl l gl Jal luiu COBEo 
dao oil e pall uŭ lpo Ĉinoj Laj Ŝilo 2 o ED el ol pall Ciaj 
L~ ae a dio pd CUlS Lao «l pall) ĝi ISO peal p Aum] (5 aŭ 
ad TIS lS ve pall Ciaj dad Las Eo aloj Gallo gud culo «ouj 
el pal laj kad) shi a iel alb eus ial l alll e aŭd ZILA 
Jai 1a (lo CUMO lao BUI gad Ve GE ulli o all uŭ AG Luj dU lia 
I Giaj e NNLGaVI KI ĜE, 93 ALEO ada ud a la sda lila o iiu 
Cl pad) 4 a lao laa ad ŝ plo lo I AREKO asti cia a glo aj 
JIRAS Akul gi lili! i l a cel peal Cuaŭ Rad] Gj ud e sud duaj 
($i em apodo 3 „381 Sl pall pe Jeli gi Gl pall oa ĝi i aŭ 
Ld e ali Jla ad Lla E poloo LEDO LI oda am AŬ 3za a sagi 
N 3 pall GI sll eza adis (Aiaj KU lulo 0 saj dio imas GS a MN 
laj ka Sj ud daa muldas «gall La gud a pao La klo 
bid pll (usi supl Ĉigia poa) Lekanll 2) smdll ĝli (gi e) adi 
Oa (0 l (ua lu ĜA wd mad el Ya laJ pall (uu EDLSLUIL 


ĝe dli lle „ul vle «Spitzer yj a saj alo Glbl gll «velka! pasti lia PULI ab(Y3) 
(mall) VV uml Vo via (VAAV - 141 £) 5 himo isma sua al 
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5 pra ii Cu — di cn hj 3 —s l ll ol els Mam ceŝ La YI 
vel pad) Ciaj lad) adl Ĉudl wd All Em! ada (i pio Lao ima Zl 
3 pia) JE 3 mull „AJ ABIAJ lia Jio Zita GU pad ŝis saj alo 


oe LI . LL LLA ĝe plad uj Os dle mdlj ls sl, 
«ga sail parametres ~I jl lo 5 ais maŭ laili 3 „UDI sda Ĉi gia Ĥo ua 
Gi uo LA Gl Lu Jala gill ASA] Sll SI pall Aa pu lad cxe I 
ea ŝalo) „o 5 „ill a «oj mal) lia cui «FIRST imala 9 «SIRTE U miu 
dmll JAS ia La Goo (5 gus ISO puris Na Gaj sapaj Laŭ adan 
A Tujo ilas JJ 3a sal) FIRST guŝo cu gag 15 Ec diu CI ib 
SJ gad 
coo mlll UI pul sia GLISI «FIRST a «SIRTE a «ISO pio, 
cia 5 gl jod lua uns pram Na eleoa go Jo UI a laŭ laŭa ulil 
iaŭ mal pali cig) Au LB OU pall sioj lajmio un lo J pashi 
Was 5 pal ilŭ daa uu pa le Umalla blu a po GU pad 
3 siall (pam 5 palas li gama cila 68 sl e asti (aSo elunili „wi 
Al) e piual Lio ju Cpleaŝio vu maso JĴilaj aŭo veo „diffraction 
lnla l Andlluj uma ll Aa a Ja (lo La palo lu salo va (6 sla hams 
l ji e gal SUBI ad ŝo gamo ĈUJ jl las 5a aSo «plad plo sufo 
aŭs «da ll) gas aa Aa a KUII) ĝl «second. diaro „uaŝfaŭ e, 
3 la kŭ ua o) l plad Jama pa dla JJ pas l 56 (Ilo 
mll plo ca aka „aŭ e sSoo LLa] lŭ l I pll Ulo ail ĝi daa 
i DULL Lis a said GUN all CUlo al ao l USI dO IS, ld piso 


anadi I vla do a ko peo 3 3 al ARU l „Jadll al :separateur Jj! Jles(7Y) 
(=. A) -iu l «UAV! ĝe lkaj, 
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Jl! sag Vee llo saj ud pladli do ud A phŭ (63 casa Du 
I ima La ĝe Llaj lia lliaj Jis la 8 liad) o kall ĝe ooj 
Ĉia (ANI lo Lia lU mall siad 1a plo Jan glad gia ĝia; 
DLA cl pla aal aJ agao spa aŭ oal 03a 3 sad 3 alb gI ciluaj 
3a Jala samall ALIN gad spes/ao bd sali osa Jad «3 dl 
5 al santo dozoj oa ioll DU ll ĝe gi cipall Ge vala 
E I celu al eso ĝe Lalaŭ LS 4 „interferences ANSI ju maŭ) 
A AŬLJI fal sal ve haj glo Jamj iuusSa Ahal gi abt 5 sd e pali 
WJ daj JU Kund Gla sal) kll) jabl lo miaj (Alu 
ŜO Vl a 9) vl 8 lulas aj Gal sll Juaj laŭ a ljo Slut 
dal 1 ald su Jal l 48, pl oda 9 as «ska Lagaloŭj elaj 
1 Umo (usl (po ALA Zila) ue Al glo kiaj Aŭaallo 
Ws Una ll faj iom Vee Zillaaj guante dura ĉio mendb moj] 
Vee Li 53 monolithique „sll cula) AŬLA JJ jll dllm 38 aŭ 
A aĉa oll ekla pastaĵo „Elis ulilo luta ukŭ ia UI dli5, «jia 
Gao a e mall ad leloj Bovo es gal IIN alo (aŝ Sa3ao KG elas 
OP peo SA Jalali pulio pi e pas “kola kll ci stal" So 
Jad Lead p8) sledo ĝu$io li Ada Y) laka) altus (sill e gali 
4 fald) LK Zo samo otas LALMA plas ŝul l smoll Za] jal 
lantas asp elo 19 lao JS plaŭ lila 16 Cia Auli ĝo 5a ola Lakaŭ]l 
eL) „glo LIGU el saua ad Co la Guto pa Amal go Allallo dia | vlo 
L~ baa el pali Ciaj da] ghi pd Juaj pao l ld ade fio Does 
gemo LU Ve Ve plo (vi And]: pi lamos aŭ sill (ag ela falll) Ciaj 


(pall) „(aao 5 Ge Ga gia ĝuu) sabli alŭ gĴ :Dephasage pabli Goi(YA) 
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«(V KAI) uas 9 po And La Jell (5 il Liaj lala 


() usa 
JL ~i Atacama LIU „l sua (ŝ Paranal JUL 5 (e 3) pa 
Leo vu = Sil da i) Dll) Gl kall Aadll sia gaaj o alud 
Gi mano A siall Lj) aa e eL ($31I "Lela gllt sal 
ONI Sll pLalal 3 juo Alas a Landi) pd aca pll Via pan a cus 
„a I Rul jal 


dall 


GILL KI a l l8 „La gola ska (plad glo VI usl sa) 

1480 ias) p ad La JS 5 al A 81 lm 8a kio GU palia asa! 
oalh Js okat Duo Ja os Zwieky Sas) ell alle ĝ5 
OMS, lij LOOS! aŭo al Lago BoLAI cxo dao$ smo e o) Gl ll «Palomar 
KOĤ dag OJ pal ll ud pall ilo pu utu An ll oa (ĴI lao aŭ 
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38 cul j 18 „AL AK a aI Ano uj ADIO a sx Gia pall ia OS 
Lii p l (Salo „ual Jam usl do maio 5 a I call pad 
„emi ALS „al Vlaj a I ĝono do pas uaddla va II uo dE 
cm LSG pd l pall 3a mu ubi „alo aŭ land Ul small AIL uŭ 
(— slenlaŭ) 58 Ahal gj e sa AKS Gi zaŭ La) Ĉuumo l alS l] AIS (laaj 
'Kpeliua IU 8 pill AKKO ceko 2 GIA 9 lo pl cius AG ld Jell 
o lill all lj ul pll vi lamaj 5 ll Alb ge l e „e „sl 
dl — Luuaj s gl Latio Giaj 5 i Ao maj Lal soo KU pull 
-Os I RT via MU ad d9 aŭ ius sAuaad Sl ĵe (5 iaa dms GJ 
Je ss ĴI Loj]d 68 ŝuetoj Ano) LI pal Gl padlla ponl „ia LISa 
Saud) soll oi ua La li Ce ciib 
35 pd io fias AKI eb dll «Lado Gio (lo (pusi ela j diu 
hauo (al laba casa! Ĉiaj Sala ui koio Ilaj RJ ud ALS JJ JESVI 
5 Pe geaj (e e ĝa (5 smo Lao YJ aI a ala GJ e is€ta pandll Guo La 
Cm e poll AS ud co la Joa aja al fil ŝa GJ sall AS ĵo 
e KI dl eka AE) adio ĝlaj mel loo ado dll sio GJ paul 
Gbiaguma eŭ dass Jia REK o l o Cedlll Gl do lia ilo, 
«LIS lia o al l a ĵi dul Aa GU ad aio Ĉiaj La Ĉiaj 
(sB daa gll AKIN: 8 Vol ca ĝe sl ZIS Jiaj ĝl la ĝl Ĉu 
elia Aŭibo AS GU5 Allila agaj ia (gle ŝsldl ola ĝe Ĉial 5a l pa 
Las los dl lal ia pall AS; -sssll oŭ 5 lan mu ad a ll maa vi 
naines el adl al ĝi lean! i La Ve ck Gao SUB GUJ „Zo a al OIUJ 
eldo dl liis „Ola VI CaaDGa „ZALE pe deia) ledo a 5 38 .brunes 


(pm) „8 alo 5 ll Vio SID (paaŭo KLAJ (~e e=ŝ :dynamique Klus (Y4) 
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llo All l ao EJ po lnn 5 agaj 1 e ud luasall ela ju 
Oo GEA: 6 ~S Gil «supersymetriques „le YI „lill alu 284 pd 
ĈI sel ĵe vul dili das Glan 3 aia LS cSII ISGlSzo o ZadloJ 
Sad kano (Ja lall vd SLI io sul JE Jagmo Glas ĝo 
LOS de zi „SV jalll matiere noire ela gull sall ada Sank (Jk5, 
mie Slan Jast lus LI ma JU II muo plo pll SALAJ KI 
lia a JAJ 5 lao sll al le plasa l pa le Jan) gii 5 pla 
BUS elo pad sold ĝe as Jdal ab 55 liaj lS ud baiao ĵUJ 
a Kl SN olal) Ja olal gajŭ glua LUKaj jJl lia goj li jo 
i LUJ 2 lal LIB Ja LJ Gla ĝe) «l es ŝo dio di; „ll sla a 
GLUI oslis LALN ud ABL AN GJ SU jm SILLOJ profil „alaj dual 
MAI 4 ed) pa Ja jas Laŭ ll «lalol Abo ĝiu Xi) Ib ad kill wi 
CN Ia Ja oio ST 5 dl SlaJ sloll Lall so lu sdaĴ 
XMM. mo dall dad) pio Jans BIL Ĝil jll 5 5a ll vi 
s~ JI AAA AJ gul KSA «sela pad la muso „Newton 
Ul mamo oto JEE; AJ wd JUJ Sla GLA slo ill uiaj 
ALI pam ilas iaj Sll ĉea selo sad ŝaldll 2183]: „slodl all emu 
LAU 4 «Az labo «lal ja dao Jio elo mudi soldi odo) Sad pajll 
SL l ce sl me gslll oa (ĝi N du lll ello ta eala Lua 
A i ms dam Jad „ilo Jljlas pall MI a la pos Sas 5 18 
da hl Laŭ a Laa SI l laudis 5 elo ull SLA 18 el ano l JEJ, 
Js Jo pis i pia pilio daŭo od e pall „vii Y Zola sulakuj 
Ad jj sl lia e Giai 3a LASO AS lo lajopas laO iaŭ ksha 
ag oJ «LAŬ za ela (ad paili pigo (lo sas lo maj Gill Adj wd Aa] 
11 elpis 1 kllj l pal cio la llo aiaj s iiaj 4 siall) Aal9) «Ci po Lal 
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Aŭ 3a LI saŭ 3 ndl oŭ doma Vid au pa AlS j lilia ki 3 jmo Uno 
sa JE ela pali Ball iŭ oa „alk l dla Jin ad la joj pe Gis leĴAŬ; 
ŭ 3a lentille gravitationnelle „BJ pad „A Ta lla lua oI 
Noa Alam I gua UI sia Anan dio Y) eolasiaj au ad 6) cas (a) dio 
lpaloai a da A uo Laj lailo Ju pll ulaj a dalla Ŝa jj gŭ 5 pa 63 
ŝa sebo «(V JSAN) all) (wd elo sadi Sal gajos Au jal Latio Zi; „luj 
is md La (lo ill) pano SI cus laŭ na (38) ul samall 
l oko Lall Laj gll sla YI Jani; pla puŝ Jj alis! 
csla I Jai valo JUs «cual dili hiug 1940 ui gl la - Laj jj 
Oo Ia pl als JE ad lu elo mll olal) GIU! 3 Ua sllajll 
vels pl) Bld luj Ga ce sall Jad ul vual JJ ka uli JU 
ca lato puma allia aSo Saad aŭd Ama Sao oda Ma li Zila (uŭ AJLKENI, 
Gala MU) (oma aj 9 5 gumj piema lipali ola MIL vi LA 65 all uj 
elaj kdo SV ĝlandl an elo sall ŝallll cukab a sioj mal oda ul „sil 
Aŭ pea cill Guadlo (ie illo ĉam aotaŭ laka (laj 5 pall gud all JS 
al a dal l all (pum cas daad AS 4 ula INT I pio a38, 
sal Ll a (do Ja dl GI (ie ela sadi Balall cu ska manu g „LJ 435 
Cao Janjo iall e pul elia Cura 8a uda lall uŭ ela gull 
i Ri kll sia am kela = Lajo Jil cula La jal ll mo jli 
Ka kes sl lial galo ci ars sall) KUJ sj slat Cila stano 
US$ ll a slu Laal) ADL tll | melo «MEGACAM „i paul 

Te Alaj wd CFH cikla ĉo sm so 


300 


(") Sa 
Ja Gla ll iha i lul) Abell 2218 Gl pa eS 3 ma 
da l l eta la AI «lG l pe pl) ALL 
JlL lal oldi dia lo ponl Aula mili on jaj dilaj 
all IGI Al i ld pa €i piki al a lS) ila pii GI pa 
JL En cI eda Aa o uia llO wd so die sL 

ASO ad ŝa smoll ela sul Ad js 


eL sum kll iŭ l Gl palis (emdl (581 Eos] zi 

els eca slalo 19 aj (AI elo sad ŝoLAI 4 sfusion hierarchique „Lui 
„Ad lao AL Liŭ ao ud luas DU Auld GI ual) DU Ja 1 
Lua (ALadl) mal ll aŭs (Gla sall Jl adl Je (de da $I pen ĉio 
eLas) jlaj) Jell sa eladll p sta lall smo l) pollmali JS a lu fi 
EL ŜU dao lal aao JJ pana e am id lia al ll) vd Ŝi 
cud) ui luo Gajo e pluo 3 peladi ĵ5) „alo l e jal ku ols I 
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p. daj Yi lias Laj ŭa llo cal sat oa elujŭ „gii l GXlĝl 
wo konal ĉilo kaj kl: JAJ aJ gulo i suro ld fuas ed o SI 
5 sl llu sia JS Gl Jal Asai] mal „eli AI adl a a Vi 
wd ELI JE CIlS l pela pudl alll Sao ga sll JJ agall JI; „lio 
eed sasa za Gad ĝe SI Ĉia LLII l ad ls gis Op Jla la 
ol sme lin) puls slis lŭ of ai£aj gll za elasll a 85 plo galio 
— Cido LS ao lIdsiso 5 cja$o Lajos LLa lago JAJ anias li: „io 

ss sia plad) GLS! 
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CI Loma) plojueĝo denSUJJ plui) 
("IZILonmkatedof cullaŭ o 
AŬ | pudl d ial 
Francois VANNUCCI 


Jaŝa 

alsia (I pal ig ĝa o rll lS pall a kJ 
Sl vadi Lila nua praali dli 98 La (5 simo le soll GRUIKIS Olua 
Gu ll eL juds AKIN el pill gli d omj Go o ll Jas Gila 
da pt) 48 pd) sa UG 

sial gi ua udo OBI vea ĝa PUB Culmpunll Gl eljĵuŭ piaĵo 
eslls eslas Jia a pull ul sj Sd poll xe duK ela judi 
Elua) E uua eL OS Ota! «lii eL ud oO so pull a 
La plas Cianol «Dll asi La lo la pas ga Ŝiva elpadi dud „VI 
Li ju elas ais Ba „Uk li jol Diko p ASkll el jili „„ŝ Ŭilj 
Dal e AIL alli via pelo «ali Andltod 15 pil) —ulapasJ) 
reludi cd 55 I Aid] pal gall Adi pol sali LA lalio gxia 

UL La pal ela tell) aroS e pall AKI ela juli) paziaŭ a 
(da paj 5ieal lanaj Sll (i pll xe Aa ill al Aŭ pll Ao saml) ĴI: 
Tere» dn VE o mi pladi JS Jala paplo gbl gud muli ll MAO esos palad pas(Y:) 


(mad) -odh o si :macroscopique Ss pall Sue „5 3(T)) 
(AI) om I oo xe :microscopique „5 s(YY) 
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= ml o paj Glan] dili el j8 gueŭaŭ 9 „CCD Adi „i sii gl al 
Au ss dd Liajn Lad 81, dle BIL I SLAJ :L Jl 
dd adaĝo eb jll eia cias 1 sio fall lanan g Gli Sll 
kodo —d alal gal seule) oa plad Jad lai aŭ ci oll 
i kaŭid! ladi Slul) oleis di pll mis Lal (535 (AbLJI cle LJ 


aI le lailo OJ pas Jsa da o pl 
GNUa 


Zala) SlU) 213 Lla Slo ladi 


dos 5 DUI ĝi GA] lataj II Sua 1a AS „a Gj sil 

dd lalo Yi 38! Gla adl Jl ay dalla pall lal Ĉiaj 
O381 sala 5a giao Hola) Lay ĝl AJo maj ad Ĉun „ciao 
= Ys Liaj ALS ĵe da p lo ZI cI GI GLS l ĝis 
UAV = GLS noo ella a 3 GIL! pelus slan) gjs pal 
kas 1 ajn dde siuj 6 dl DUI gi Aatl] l s ill cie luiia 
Oo DU LU Ja l «45 pali lapis gud eleikaj Janliko o e$ Ll 
Clam ad sial uas «bo Sjally Gla HAVI pala JUJ o «La paoJ] 
Lil di Ahal 9 oma; vlaj 63 sall la flua! Job elo) Zdl5 dilh Lal 
amo sla «Cat dalo (ŝliaj La 65 jea ie p sill lia og Amal a luj: laaj 
oka illl e ual Jui), adl Gua „wi „Pyrenees 4ai ill Jla c sim gle 
Lila lu Na YI ŝo allia ujo edad) SaVL a pola 2 lula mas 
eds va = e MJ aŭ ABD UA 53840 plias ŝaj l GILEKI (6 gu 
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I me pad Gl a ABLGo La GlEs i allia (5 3 vd 4 pl) mad oo 
AE Roj ss) Lu pal l) Lal landi ga Gua gasti JIS gla elia 6 aŭ 
sb jil) lo alag Salo sia YI ŝalo] duilloj «puma 9 9 


da dol a „I laki Da Sd duo Jl a LAS 6 kl 5 £i Cianala 

l e dla 58 po e Gel i stas ulis (ulaj i pall lia 1a lije 1 
ELK jm ĝas gliko agamo as ĝa ĴI ab Lao (ua ub Junto pi ga (e 
(Io elsmala eLdly cul fli) da palio ĝa Laŝa ias sas plia va ilo 
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LS slam sll sul (AGA (MI ŝa pad) 5 pio aaa e (Ss 
Wa sduli sjsS l JalLo sa all ia pali gll wi elli «Lao ĉi 
KSA a asadll Gar La elumili (dj cz pll ada kasa vo «a I (ui lami 
GS od leuko aŭs Jndll 9 AK) elu ill 4 Atalia eS a Alo] Ciil aĝa 

kusa GENUI 


oltaĝlia olajits lall 

AEI lias Glua GS palisa sja sa pal lias (ij fllo 
La jod Caglig LA ulda laj kama (o All Vo aao ca£ll satas ob jil muli 
lia All gall) l gud Lal Jo eji AD5 DU elaj 6 LJ Giaj 
odo pallidlu luas sd lab ulilo uas LUISE e £i sao) Zil 
A pll skua Lapo gad vas o eia sl l, ds GUL Lla VL 
A mao lamas Ml Cl dl - naj Ĝi Sl l JS aia al sai 
Ama l) Cia3n VANV udo Add] o aŭ ao mas ko lall i ll dalo: 
Laika Jiaŭ Kl eb jui Cllj dgis Gao sejo lo on JUJ 81 dle Zlal 

opta GA elu juli JaKa Ĵaŭ 
ĈA Laa teloj jul SLIS lipoj ge pall l duloj Ciugd dej 
ŝa pil Aolall Amal) Aj las vo amŭj ŭl pd LI5 8 de vd UG DEI 
plaj kalio «(piulo gusl ale Go plis liman olla VI ils leo 
ŝa pali SU A vu adl UAV Ma aas adl so akad) plu! 
SLI (pal~idL La iso ud Gd GL «e gle ual Ula «cela) 
ns ad Jla ala (dada dl csla I 1a a aj; Lla ĴU suzasJ 
Eld dp 2 uio e e ao) spectroscopie cull des sl sail 


Lillo, 1 smo koj alpa o llo 3 Si ol ulo sti violi Ga Lo tatomisme Ku(£9) 
(emsali) „2A 3 mao 


LUJ maa I pa lad Jia AL sizas clod ad ludi 
lll ail czas iS de staj ma Jl Clutao 4 du All Gis el 1a mamoj 
„adl laŭiv) pila slie) 


sd Os 

ASI el lll eldo psao i Jio JA pia mall 3 pll) Aoloj io 

adaj | Pak pol 8 Amo] pan daj sAaadoll AUA GIS a iS sa Gli 
A all, A -iliso laj vo p35 psadll ĝis «dandi 4o senli (e 185 saj 
LS LN Jn e Adal dll JA iall cue mala daa] 
LJ oda pl Gli Alaj do l sian slajn aedo ce dl aao ooj paŭ 
Lio sama Lal „le Gil elde las 1 pondi Sela) ĝue „58 5 
aŭs ho us ui ia 5 pizo Aiilo (5 gur s(ASl 5 blas pai p=d) Jamŭl) 
Voje AMI 3 5 pa KIS pa idli azaj ia ĝas  Aalasa p 
a aŭo glass o SU LLI llo di Gl vio lo Judo li «Lactee 
lia = «ALLI a „Aula ŭo samo lajŭ | srn 9 2 lad Sl «Ule 
Eld ep aj LO ma els Laa lal Jama ES na vi « paaĴi 
dla giu Luj al UL iaj QIU am ĝi e lesaj $ia ŝlo Ad hal 
lb Jo silao Gi pill seio dao o llo el ja laŭ «jal e uu 
ode dao a ll l laj dia Oa Lal „93 Emmanuel Kant 
de= ada a iasta ast Uuj) ĝu GIS Ml 669, eslias a sa pal ĉado 


~ ic 3 » Ede e ] “NL ] 4 1 LA Pe -Ĵ SN IK 
3 Ic oi Li = Ĵi A omO 3 GOS 
Od 


(ms) es dl kad ka ol ll as da ulaj Aa) lada) pa quasar 19158) (£3) 
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OA) elia Aaio ĵaŭ Zjio£ jjadl sun plo lpmaŭ; li AV) collo 
VATE si Liloj Jl pumo „Ala lla l mis lo aŭ ll kaj Laŭ maz! 
-Edwin. Hubble Jia ĉu kopa MI allo Lal al all lla VI Junio 
salo JI Ja pd e celol al pd Laal) lulo Sut Lamia a 
pl pall pud guli 85 „i alo (GUS 18 (dli edo slasdl pl sa) 
lka gemal i £o lio Maj fel (via o elemiŭ 5 po mula ij ĈA LLoJN 
3 G— dli a el DU Gio alla eli pa els Lai V88 aj 580 
G-IL) „938i) Alabadi dl „ll mio iano Y Cil paj Jualo al da a „AĜ 
lua 6 pall eda haa za (Eug al pll 5 co pul al ll LUS a (wi anlo 
edo GES) duj Laŭda „Aaj peal l siall Gado daj plo aŭ; aki luj LO yao 
loa l ld pa li fio La Laja uda GVI l pall ia o all 
cil) JA sl lo liu Ya lka lL 1496 le sad o sl mal 
gamo GE lo l) La gva li aj Yo laa] oda aŭ im a a ĝaljj! 
ciaj ais Lola Jajo vo 1lall (Lalall All pramŭ a „La lo Y jl 
3432. AAJ ai, MISI «Vd palma Jama a pa 163 (195 dismo ltl e Ll 


eed) 2231) 
55 muj dll vil ela pas YO ma ĝe Gal ĴIL GI GS 
WJ 3395 (ll alla YI ALs JE Cil€ a „Aj lad al alo 5 Val seka 
Sead „SN ANI plo smtul JUO les „8 5 apt pal o l duloj 
Sa la salti IEJ ALa dunl a 28 a og suo „Vesto Slipher „xia 
lali, La SLA ull cao Liŭ al sa (JS so LU seko li cxe 
Las slalo (daad lia ud 5 ll daa] Le al lia 5 od leo P) 


ll (pd pia mLa ko lall 5 Ŝi) emaj LS S (saml „a Andromedo ALubadi ĉl „di(£Y) 
(emi) „ci 31 a ez 
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ŝa plio lao Lat elliaj ĵe slo LIS (JL) Gil pall lad „aiaj 
LINI p ami julaŭa Cua cIN AS jm ga E ai io dllb REK, a do uaj 
l gi de pa dlll) Las al pla l pall 6 siama po dal al La (pal salo 
sl eJl kia ula alamo ud alll aao) „pi oS 15 sam «3 5 ao vilaj, 
Adj plaj ALA 16) 5 (9 cani 1a a sle iŭ (ll Jallao al piS) (aia dli 
Ja Pla sia esli) elel! Jul, SLAS 1a) 1994 „hi Kal JE duj aŭ 
i Jal los slaan pe Calo 5 smo 35 Ao a l maa) GI agu aŭ gil 
Je nose Sadi eL jalll alle Ahal VAYV cud JllL all Jasi! (ĵus 
kial ci maj —L asi (Mla ali Elo 5 iS „s5ll) Georges Lemaitre 
Lamis sil le gi TKAJ sial dla Ga) ango MATI ud YJ) Sli eLdo 
ilL sidos dl mus l vaŭ ialll Jal) SYolao ĝi Jl pul 
id Ll glo la pud lulo olla gill a plu 418 jra aio o lalio l sus 
sa Ua) ad La spŭo Yi aSl) aal lia e 

dual Alko i VAVV Gd lidi (SI a adl Za glo aa ala 
EL pul das ĝo 499 wa dll dlll) «Lale Jeluŭ a slu (smo sl 
ĴO GI o jpmuŭs pl aŭlo (a Aaj fu aj VATI (uda LUA a pluo 
a hol «o pal 3 po aŭo la di Lazio o „Arthur Eddington (sajo! 
pina kallo (al Y sila gala (480) 315 pei 5 Saio a „eaj (E 5 jp A 
Olam plia Si Sli ob judi! allo ĝl ll SULSYI piaĵo) dllili «Lao 
Jimo dl lami Jola a VV iio Logos iS Alexandre Friedman 
oda 6 pall ĉo pa pl 26 pall (mall llis lao p gl a YI all 
OS dami] s al Aj KI) Jal] 4 sola saĵl siao 301 a «LESIVI co Za I 
LS 8 gua GU pll 185 pli i plas Gua di Ml uio gi add (e 
4 AMA y 2a sela caŭi CaSll Apolo ĝas pea (AL ala Alo lii; gilaŭ l 
Lela) Jandll Bl gvi LUS suaiŭli 
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Aii (ĝuo) JI! ULO fuas Vid) „subul JUtO Za fall oda Cia 
Gb Rd jal kalo ad ajla GISA gao (paias o (Amalia All ;„ŭ 
Lela (al aŭo ol skao DlEaj 13a kania gi at pal o lla jl Lulo 
A mull uloj Jalllis ajll ge sd ol saj labas LJ celiaj 
Wi GEI alsi ml ps JS kalo sets ol viaj Salaj Zelk suoj 
KO ud o La ie a 1 iall sl 5 pe ada sla eliaslo ĵo jii 
sad aa BI 3a Ausiol) ud Lala lusis 199 clo a LS 8 pias 
A lia (o Audi dol) ad luda I) sa VIES Alla ie Ĉadio. da ĵi 
PLS (lS) i A adl vadas URN la ao LOLA ad laska VEJ 
LOKAJ Tazio] Kuoia lelo Xo 

ANL 5 aŭd la 8 «lall ud 8a AI Gd I pall Gala 
i Lilo pavo Le jas ĝl od ud l slaj LIS GU pl aa 9 pk DS 
JUdta «sL gi LeLA Aula AS pado iĉ (1983 GE) pill oda a „GiS 5 ZJL 
E „la pao Sd VlEd) kadio AS pado e 5 pa o i ei£la I pad iai 
Jada Lu ial 8 «dla JUJ, lia KUE ls du plad e ĝo al 
We ali aL! olio a cj AŬS ad KIEJ i, pina lentaaŭ o 3 AL] ola 
vo podi) lu plaj lla) mio l Ama] KOJ po ama jli 

Lia p AL jul sl lo cias ĝi vio dll, Gil fo VI a pajo 
ias gill (VATI) SUY SUI ĝe and aas IU, fi) moss sas Laj 
Y sapadl Hllb ad caj do 8 55 ala l Eb sud AL jul) stuli wle 
telis lo hul l o I a KN sad AS 
lelo ela mis ĝe duel (ll «malal lb e „Ua kago Ki sia 


JRA a padl sikŭo ŜU LII Samoo: palluas Lulo :2m5) Lara stopologie Lal esb(£A) 


(== 54) 


cp 3 adi jJ GE Kj Jla lt lai pilo Al] wi Cimo] 
kaa lida Je «LAI ĝia lia JU ga ela LEA iaa ĝe GI8 „llo 
al Ald l wi eio LEJ GIS GI p smollus vLe elo koio 
(= is ejaj (alal cil (wi Uba Lal smj Le 93a) slas sal 
ŝa ~o Jo Co 3 Ki i Ulil Zo pal Aa etal laiV] ma IlG 
Jas ls ĝian MI li anadi ulino allo 5 „i All vi dab gaaj Oj 
LS 3 pas Lt ĝis dal ieo Go ano Yi all laiDU aa lam 
La uu i «(GLE UL) Ml peal auaĝil Ulno al laŭ Sll Ij 
pila UL elas ala elaj p pal aŭ c gua ia ao ĝaj LI se 
Aa ĴI deal e pd daŭ l «da bj LA 5 o lio JUJ; Culk „ĴI 
(= ALIA A) GALAJ lami (6 385 La Ual «spa kaŭ Jine Sila 
le Fait Lux des „maid Ul lamas loj ml ml sll" o uo lasl 
LIJ AIS Ludo eL us dle GE 53 GN os» lal Ali, , „"Ecritures 
S Os A pas feb jul (wi Ad elilino uo ai :3A lL ud SS Jj 
i Kaa lad lia aa dlll lo audi ĝe glu VIO sl al oŭ e o 
(= pal Luo „OSI ŝliaj adl lii! giloj duala) (solu cj jeŭ 


eLa jas dls po ia NI ud peka laŭi! ALa VI siaĵo 

nio o) gill GI U5 A Zi sll el ull) „Lis alda Zoo sil 
AGAN JUG mi mao qo AA bazata 3 pad Aah elis ARAS Alaj 
= vadi 1 lak polis ĉial lelHII oda l Lajo eoo gll OUI 
rad J-a a LU gll Asa) paaliali JS o Jad 
5 Sud) Ahal) Nla kanl sa - l es a Gumu o Caa fila 
Ci (wd la zaŭ Aa VI 950) pad ad paladio pal laŭ koj „Sil Iia 
JAS Ncl lai so d alll sia ĝi culi, gill) ad ao «Gal 
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eslls casmlallo cag fali Ja) lajn e Aia GVI palia li Mb maj 
(Mali A lao Ĉi gas ĉio 148, all siao Ad go pakl kanl) oŭ (UG ja 
35 ĝado ta laŭi$!) gilo laaj i 44458 nucleosynthese «s s5i! 
ei~a 115 pa (-ib Vu 1 aliall odoj wl mjsd VI Ulla diis 
«gail! 

ellL~ jibo loa) DUA gilalll siaj ĜAN] mis ĝu aloo 
Princton fui — eL sill eldo yam plaj dog) OLE sus 
gl Gemo «enladigi ila liuto lia sn 5 ĝt ĝuo ĝis I al, sa 
md Vail aŭ lo (sl pasdl - liam kudi ald i sadi „ia allia Jis 
Ya ma plaj "fossile 6 sial! pladi Aa vla — ABŬKII gŭ pas ĉo od! 
la sa ĝa MS pia Jlĝlas GIS pedalio l play lia ĝi 
Ao) vd dlas 5 Gado pd eLalal) e$ 3a VI Lanio «V 416 (6a elo ndl 
ABI «Lis e dioj fial cam ALIS «plad lia aumjj Al lao ud jea 
OS» 99 Penzias wlis) Bell Telephone csla Js 38 3 ĝue sal 
I~» al ŜU (Uy ŝlo galo GUESII liaj Bas glll) Wilson 
kadi wd old aa pio 9 „radioastronomie 5 sl li «lili: „arako Jiu 
„iia pladi sx Alglll (ud LEZOJ aŭo (palas Giaj ulu gli o pasa al vlo 
pili c935 pe (ĝ83 ido uaj lul 5 ll canal as gi seto LUS US 
dall piadll ga pi eja Ja pill sa lujla dli; sla Laŭ 
„(AS ado) 


ast) laŭi) gual 
248) lua II lib v llloj „Ujoj kado lioll Gladi! ila „i 
AŬ (dos lall Taal eze Saa Ai taj laŭ za i el jul cislo 
dia SLA aa a KU smo ĝia al sil kalao Ve aL w1,87] 4a pill 
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das da fi CL sali, sinal 2 pall dla o (umaj Y do Agloj 197£ 
„e laŭ) Su 

csla Gumo l lll ua Aaalal Sao l5 Iuj Kll eldo Sia 
= sio S3lut ludi lia gea kunst pas JS La palio ĝe siall saĝ 
Oe piaj Puilaŭ «o pilaŭo gj Sil a lil ga dla ala «5 o LLA pul eG 
LA dla Lad aula elia 5 samo ad o ĝi oka kpt «o fiuddl:pla amaj 
Sl dd a small ala j Cila siao ĵtaŭo Laŭ elia 5 pll Sb a „glo (51a 
ll sidi ve lll sl dio ĉio Ĵi Uaj L) Gl small super amas SUl 
Ĉia Luo liio GIUa pul (Zai Sil Gl siall o ij JI MI 8) «4 pall 
ALa 8 gu laudi lia aglaj IMAJO sta lo el a pa ii 
oJ va! Jiaj sill os l "anthropique „ull xa ul lao vuSil" 
Ce ed salam ge laŭa ĝo 8 ĝi Laj lidi lia mamo „geocentrique 
«i ala Gli sa 233. kij 4Ĵ aŭ mj Y ad ki aj tisotrope GLS! 
Ld e a Lu SB hula «ala Gllila 6 alal sl ma Y Lad vil, 
33532 i la £i sad els dilua ul lll «gast kalo 8 ml Jil a 
LL Jidl lia aŭ l cold gl lia ulo lo Ji La GLE ado lGlOS 
As SI pili 


1 aaa lA IAS aal lav gill „ulu ludi Jla «615 pej 

Uma Ĉiu Laa teffet Doppler pigo 3 aU aulo (ĝiaj La gls lull lia 
33 3 AS Gia$o gsi) "resserre Un pam” plad da (5 i Uuls «llel (l'umo) 
Jea—ll Ylu£ 13) (Qi so ĵo) "desserre Laŭ a" l elia cus Vio l) („viel 
GERI i PLI ĝe vala pj) e sea ŝ jna l paj Ĉiuj laaio 4 „arĉa 
LEI ĝa uo eal lia ĝl8 lll Jal vuo vL 3 ((smbliŝco sse SI 
pio pamdll gio li) (atl sado GV! aj) lol Jl dao Jako 


329 


sa Aa) li vala JUS o inal, amaj fi la sa laa lun uu gl lia 
Ej aka ab sl 65a sl lub adj lS 3 ull l sL mas pali 
(iaŭ l) 21591 E) 4297 lo laŭ ru ĝi Kll eLalal (Sj s435 (63 e sall 
83 m—a ze Kino "rajos Ja sha as leulj So 3) 5551 sad l aas! vaj 
aU Lic vu pila sd dio aii GI „(LL bao Gila so Ji sbl lo 
eL jl Lao | samo ilio a 9 Sl aŭ alo JI smo SU mall Cido mu 
wd lomo ad isi ail) lia lo Via fas Vpdl AK ela judi) Lao a 
Elo pal „lo ajio at aŭ Vd Ŝ aa lp ujo jami opo 

ALOJ ub GA e a Uo sla ĝuo i tl ako ĝl vualis 
E3 «da ublinos SI GOL Jio 648 a pal a $I EO JS gj NI 
W—» kilaj Sll Andludla LUS paŝao ĝt ĝi saj GIA JIia ŝo paso 538 
is HUILo alam Jan ao za val iv kia 9) Jalali Samdi! Zu vaŭ Lenadi 
Amsddl Ao sasa) COJ oj sl 

E ĈO al sil lia pos AKI Asa lll La Ld, ae 
kud mm OS aao ad aK (5 siao (lo (iutaiy ail la JESA dia vl 
aks iŭ OE Alb poj Amaj Ja viall e Jla UI (6 31 ĉu plj 
(ld! laŭi ilaj Julo! val sll elo oj ju gi dla 

(Lala (pada) Jusaia Gulilo gi YlEaj lo asti kloll Zamdll kaa 
Al (dmi) uliall sia aŭdaj Lall) Sunil] laŭa sko jll laat 
LJ („i Mo ARS] sold! agua loj I ABD co ao la seula IN alaa 
Gi «(has 8) SoLdll oda a Jl l AKI lo ast el sa ŭa ot 
Jad) ma 4) 15a) Milo ial smj lla, «tia iodo i oso gl 
«(e ALa A naŭ 


salo I laŭ ill ld lall JS Jala] VAV pool) Solo sil (£ 4) 
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ed aalalio q s9£1l) liasa UA uloj eL jalll 4 Lela Zadll od J guŝoj 
Y (I mL aloo ela ll e jul a ej sall uou) a e4a UI eL ĵudll a 
eaj s lago jii Slo ball LV ilo 8 po lj mao ĝi (e pio 
eil sm US (ud pll mi of cano (alo fla l vuo) sai isas ĝi$l 
eines cas "USLJI ILI" (popo Gl MI JUao LU laj l eb dl 
sL SUMI e „JUI 4 «AJLO Solo Sila 3 pmo 15auaa AL uŭ vala al sil 
ŝa a lel plaŭ cila ĝl lal cil zis (ed) (ua DLI) 
lea aj kailio pIj; GLUa fidi E, emaj La Giaj ud naŭ 
Lan eĉ laj 54 edi pll 


subs) lali! gilaj 


homogene us ĤI amm Os o aJ ll ud dlll sia judo 
p Lua $ia Lal lata oaj ALL ĝa cisotrope pal sill sm gas 
sly BI2—o Alaj 5 pd ĉo leo salo aŭ al Ou Ĉiaj ad) a i luli 
as (—a3) lim lh 19 saŭs BIL iŭ Gila att ao lulo (ĝi 
lia „(ALa la VO Ve Vu al Jal ĝi lias EON] vd l pio palio 
Ela ono ko via js gg im Sal 3 lla (ĴAŬ ecas 
el LS aJl luj Jas cu alla ce sala esastSt lan l aŭo Yi 
eoj lias fota ALU Aldi plaj lia „kio lilo 10 4 sila ĝiu AKaJi 
al aj pl am~ajj ) Ll palo KB kia GLU vio Lai tll an QU 
PA ala pam (ud 3 pao 


egal otoo Adkaa ela al alma Zu Kil SoLJN am Sll (majo 
lod uda Lebl cula pa Gallo Laj a lala Ŝ cao AJ Lado gli 
LN el~a uloj SS se aao JEŬS Lupiallaj o pull 4 aŭt ld adi 
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giaj Alla (aŭ aia eala 5 plo (aŭ dio alll gi kll la 5 23 pliaj 
ĴSĜS o ao 

LAK ciuj ma iS e ast zia LAK „pud ud fe liao Lako 
(5 Fidi „lo las KAIKO al salo al al uu Jualo aao SIRIS I 16 
seoj 1 SU o fll lo lo Gl all a a ada e 5 pena 
es LA o vd DUN lo sal SILA VS plia lG Ŝa KI paj 
(els Sentis vs „adl jaki) Alas ŝaloj peli (laiiv! gilo 
„kudi primordial „LY ael teippas Vu adl gi 685 „53939 Le jalll 
ĝa mj La di poao Sj Noo Gl ot (Sl aLa ago a edo Vilo JI 
OS 1 pi£o Kuab Gl GI6 (VA Stll gl ges edio la plo 4amaŭ 
AS daa 13 pal ala jo sund Ula so 


MU Ea UII AL ioj 5 ll ila ĝu alll) dall anda 
e (ia vale Jj) 8 os gis 19. das Lo alo ĝiaj Zua$! 
es sl saj ĝe lUl okŭi ila 148 63): palia a eS plato diia 
Lo liao celu ll (iil a8 aulais lpola ful NI oE Yo ~i fil) Gb ĝue 3 „duo 
LUA vs sid glis pll sia A Ĉiama lal lai) pila au p 
ea pal ia Ao GV ZA sll ŜI zi ATI ClapaoJl 
OS «GEA sial YI SGI e 5 lay) GHUUJ Aaj vi humil 
GS iia AAD CUlS Ĉia 6. alias eS plati uŭ lj sao a asi 
„(sLJI AŝUn (za 3 za ull il Ulu plad 461 l gua 8) „559 soldi dil 
5a Ao l aa Osl pad amaj VS ala cama CUĤASO 5 I GIN €i do 
UHU s aj 


LL Ele mol Tulip 3158) „alsi :recombinaison aal ŝalo) l slasvi lIuua (o-) 
(ed) soja ASI 28 sa 2A o Cu 
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CI Ulla UA 380 laso punal li Aa] laj] GIUDLI Jamos 
GI poao ML A uaj ud po ~oj alili «Lula galaj La JS 
Ĉi Via RJ all sb im a elia «ad fa Bia 4605 am wd alasy! 
JS i LG Liao sasa sdla ka ad ud plad sap dll e Lal) 
o) plado 3 aŭo Gio ala 95 350e gvi Ll LENI Lula eal) 
SB GUI pe gall ao geli Ii ela Latio labila (nolo, llago Aia 
au o eksbi 85 18 ce pll Sa simaj do sal cuuoj o) sama kaj) 
ANI Lua NI l Lil a, „(aadi B ll ad loja llo Jgham aJ" dela 
a a seal Klaas JS ud LILO AŬLaJo play) lia AIES gi „ll Blas 
E 9 A lo JS l du pill ALVI sal kia o lg gladi Ge el jal Jamaj 
A Cito) pola ka dl ABS, lel Gai gilo Gd gi VI 
cd pa (39-a sum islo iama maiĴ) Gla Zin maj sis plei) lli kalo 
35-8 maj gl sldlgl Oj) Ua ĝe eud£o keb jl) eldlo (93) a 
e tla Uĝisa gio al ay Y alamo ud gast gl „le Ju viol p 
gli 5865 „roll lait! gilo analo 4; cls LO sas camdl ĝIL anolo 
I AL lao e ŝon Io) pista jaj 3 Gi JL ALa NI 
dll c= lta GAJI Jaili Jad) (COBE „lali plik 
„Ad laii gika 3a pll) ula a 


el p La auto mij Ĉua cial go gud Yu ao ALNI ilill amoj 

pul pas sid Aalaal odoj -pautaliicoj se p LatY) sii o „Lilla dulo 
l Ŝi Ale 3 plua) (lb sadi „ele gj «eltio laj o ŭl a e2iaŭ0l ud guSi 
(a e ma paĝo sen plud dj sla «lu ĝaj (ANI GJ sio) Uj 
eda (—Li SU pupo) Ole US pd asma lll ue cal gall oda 


(em) pub sla kad Sd a pri Lado ŜI EGI za iluminosite gLu5Y! sa s(9)) 
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=) ed —II E ao ee pao alŜos eklo tegajo e jmuo e guuj Wl 
OS Ĵi slsi «Lis. Luo pi 


43 eS Janŝot 

GI i Nd pan Ab il IA Amo Go ialll Alas ua oda 
Ldlusio) ŝimo pal siuj lall) juo ZLS Alaj 81a cal laŭt salo 
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"ablo GI e sad sa (jl sl Ala pad o sI td vo Gli) „2 „eS 
w—is DUI parametres wl ll LI algo JAS JUI sima aI seh ual JJ 
el eKa jll ŝuŭy uas (ll Aaadl] 4a vl] lsmo] Jo bJN JE ĝi aas cs al 
ed Jeo lala emaj a Aŭ a po kaa GB Gio sl 


Cid Aa ll gl iĉ l pall Ua (ela ialantaj via ca sas Io 

Stephen giS -a giŭs cUKSI Lazio «CILEALdll Ay vd „LGAŬU 3 pe ŝ pilo 
ai! sie Cia£i lal 2 fill (ui) "Zu gllt elip) Gi oll (l Hawking 
oa pa Jalali il g (aan ela mall Gi l plaj Ci poj 38 (asta 
eLJlL (Ji AŬS ad 8 aJ mam pan (ad 385 Fil elia 5 pall cu si 
miao pb LULU lo LV 115 3 Lali silall ela jui, Jal cal p ZamK0l 
O—a ASIl oa "evaporation quantique „a „silt 3 Alb „55 Laj, 
e AL pall laula (6) i pul fll opal ud el maj a ala LEN SL 
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113 l dall silall vam ia «dao eL jll 4 Adal] uo dal oj mu 
a Oo Ĉia pa” AE Aa plido singularite ŝopie $i) 5 anal uŭ ;AS 
CDEL uaj GL ls Lo Cill gi ĝue ls all ag corde 

SFERAJ] 


sla gadi cs giil) Jala 


OLEI ull pall „—d o sall ciil) Alma 9y 5 siad) YI Ja 
ct 8 ALS soldi IE lo AJN a vio lei eliaj Salaj “AS ans! 
GELJs olas te i a set ll a o dl Sa pia gad Palaj Dio iako sam! 
iaj Jal iaa; Elt GUN gue plaj bul VlEajll se 6 „5 
Os ia ua gad dli Ŭato saw 638 sl) JLGAVI lioj Cal aŭ Zam 
ci da I lkaj duas ani do pi daa a) guo duis trou de VEr 5343 iŭ 
Sb cus 1, pa ds 3a aza id Lalana] Ĉua 6580 vd gifilaio 
iamo DUE ds a Gl sill idle eks uo Sd kllj ul plasa Y! 
dy ds, eL jli eLalo (lilino e miall do po ĵalaŭ (193 (AB (a elja 
oka) ŝagall tl oda i ll Roma Jl GLU o pulo lel JLAJI 
o Ji laŭ, aao 8 laia$o a prano fend) olJi Lai DL JU i 
Jag l l a pila uamo pudo Nla ue GI Cila pas (al «538 Violo 
RN Rl elaj iall udo «SO Gta (lo SI pa se ĝl ca 
e ad Aid ela se lid a GEI Alo 3aboj ĝe JAS laj dama 
Cllapum AULO Zi, plaj La zaŭ 65 pluo daŭo) cisto piamll Anllj elanoj cula 
ndl em sd leku Luj ĉj 
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Ost „1 Jsa 


“tissu  elastique ya mail" pa Giaj aI La 3 Simo le 
e oma agas 3 pal UI lia 18 siaj de skao OS o LS Ya 31 
Os Ld homas eli Sa Las Id l Alaj do jo GU pao aloj 
O—a vela ili vd cb gl «aVI sa liao lusŜ! js Ge ps elkaj 
FALIS "LuSzalino (Kj) gluto 136 jm a duj „sll ŝalis 18 „ii ils 
«alis ALa cud Lal 9 au dIa vi LI „Sili 

Amo] ILIA Alla Jala ĝe Ĉial ulo pll Sl dle 365 ps 
SLAJ elia gilo Csl6,. ms£ll uldi wle sy5k55 559) ii; Gio) 
goes Alexandre Friedmann ylecmjj pxu£il Zu p cido 5 zuj 
LAĴI llizili JL oda jia „io vial): ui Georges Lemaitre ĵ.„Y 
Leiuksaliza 


Ald vaj hul jo 
ss cin) ia sa eliaj| a La 


o DUI Fall 2 (psi vd alo) seis sall 35 EJI suy 
valoj obs laj pasi MI Jajo (spd “asa Lai!) ŝa „ia 


„Au Lilo 
ebl 3 gia) (ilo d ((S2l8Y) 23 pll) „mio GLI pliaj) — 
«(339 


UEA «Floto pto Mal Ge IULI Udo vi /el 223 glis Gla „ŝa 
am Ublŝj 114) Jas 
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Ca l ado (ĝlllaj am Gal 14 La £i Sabdl IKuolall sia LS pij 
„ds dali lia ipo Lil] CN olal) li “constante cosmolgique „s si 
sa p sa OLEA pis Juaj pl kaj di plaj adl Jimo plaŭ 
mu Lj mis ia cul 48 lS Ml «(pla aus Alla pd uo sl) "io 
hal oj moj as Ua gi gl um daj gulas vi 
Rd dO 28 «(MI lao I gil sfs MI Jad aao 4io plo) 
3 Sib hipo UO) sist cll gamaŭ „dl p ĝia La so «p peĉa sa 
(E „ŝi 
3 paladi gali p gi da pio Lj LJ sia de Ga sus Gl 
Mare LACHIEZE 6). ĝe ajlo las gli caja JS dada VA 
..REY 


fua sl gll 9 sa ĝu GUM La 


LJ „lo GEJ JEE oo kus Sil plas PilaaY Lo eliaj Ja 
Jas Jidl a LUJ al A 88 eda Ala li lait 3 Glas 9 ass 
led (JEI Jo ilo KA A e ABUBI ĵ5Y1) QlEdI AĤlgjN a Arllad 
3 gia pas GLI (5 sme Ŝa SUI Antili Sao alal «gil do e ao aŭ 
dj pasti 1 naŭa 9 Ao 87) Ami) (li (hypersphere 333) 3 3 „51 Ju) 
Lia skl 4 AleDUI ELIS ge ŬIS a Asŝlail VILI pe La „aio „lal sio 
Sus dl a SLU ZAI JESI pam pe Jalao sll Asia) Ge p pili Isa 
LD oka) Cilatao YE UII dal xe Ada clo tao eŭ 
ela Lajo gi esias (Lebl Saml) JUL a) 


el = vio (Pla) pii) "las! luli) Lo Ua ol SUNO 
des A LM Jas La gao ed = bumlh 180 ĉo si Liaj pomme 
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180' se „xe e sand lia (16 lili «Pythagore upset dk ge Gad 
(a JI p sani lia le Iil 9 «(cam se eliaj) liaj Ulo u$o GEJ gii 
(cdo elaj) Ij luks Bluo GJ So «180' 

aŭ LS Ablall odoj sl] GEI o l ual ĝe pal al e 
al 55 pall ĝa pul (AILJI eda (68 (lan; 49) Gouli) LIGa cli si Ea „gibo 
we Jna al Ai o ual ekall cui duj 3 vaŭ sito o o iso 
eb lo poselds 1 ks (ud li) (Sia TILJ oda uda Ul akoj 
iaŭ A sla ma) lod md as „sko lkdl ud JJI sa LAS UI elusVI 
(La dl) GLEA pd als io l „ia semeio eligi ld Lulo Luj Luzll, 
LADU 425 lal VI pal l last gl gas “GAL” gisio s3u (5 predi 
(A al sali eji ga kia a vla ola uŭ ŝaplio (ue iota cuna laŭa ja ss 
86-35 a gaj okul paŝ sio Lela! ĝe puls ta slabll ĝe gii 
AKE Up o ĝa£i LUS) (oe Liaj!) lall ALS Li p o ĝaŜi Y Som pluaj 
la aŭ la) eLa ĝue sel URINI LIL o ŝ(ŭum ol aula) ĉu sia 28 so „IGI 
OA NAJ Cal —LI lia JI copamo ata 63 Giai Via lo ZU) hu V 
Gla Al seli! gaŭso) cas sl «tore plat Jamie (ab le azis 
kio Gab plas lo kaŭ Lito ĝi alo „(o simo cas) Gal JE ui 
Leela y Lglitl dla vi JI ulo egalo pus Virj diu Gulb ses Qi Leili 
Audi e li laj lall kall ĵe ZI alal uio 3 skl sle ALAS Al zas 
BEJ Alko mas sall sm GEJ vd ako e ULI, „JOVI ĝu 
aa) Lilo (sam plen ISlj 5 kj iio ciga) id) aaa cu caj 
23 sAO 


Y alse (pd juo ga ŝlo ĝln» ĝe G5ia guas tore Soklo :hypertore 23 dsk(ov) 
(mall) -laLI a eeblity 
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Sara) CSL) 

al sI LURA a pad pias esma) gal) al! Aemo (je 
5AN ado ed SI Sablo Gablo l „haY] LI smonoconnexes JLaiY! 
La guo gek «ILa as GEJ „ŝa „multiconnexes JLe5Y! 
Lai «((pixilll Ed (wi pilo pa (elli d)) sua a o juo ma daŭ Ag oj 
= 1 a kap all xe aao Y das Ja JLSSVI so GEJ wi 
e—Le „— ilin sj 31 JUAN ŝanĝo SLU Jala) ola: (ajo 
Lajo 9 lka ji ŝa po mall oal «glili uŭ kAj pall Aa ibo so Si 
ed smo migas dia „plo lali Lil, GEI Bola Lil (aSo daua 5 pe dm ji 
B12 da aI GEA GS a JJ sa (udo iamo diluo: lo 4: uo olaŭi 
eio mij Las (Aŭ pal) laŭ) cll plas de pal daj Ŝa stas «JLI 
1 ul ladi ĝe US lao po Jladl ga LaSo ŝo ma pll 5 pl) ŝatato (a 
gii JLANI santo leo cud fumi LIS lJ «Aus pum) Jad GI lao Llaj ĝe 
CU) sll a eala 1a ao kalao fl UI sao att aao als 15 paj pls i 
bs ĝa csanllo 5 jnl Sozio l mo glll) ud ĝa "ual" lao Ii sua 
«(V JS) suji uda GISA i 


Jia —e Jj2adl “univers chiffonne swxidl gasti" pila pulo 
JEA, lila si a AALEN l ĉa gama Via i ela liaj ĝl5 Laga elgi£aj Zi £ 
SI anl „glo mila oda plataj Saja sI e 8 1385 (am sl oo sla) 
AL io VLA sa aid) GEI a elia ss 5 ua lo GEJ JEŬ Gua] 
Os SI) small GAsll e sial pulio plo 6a pino pxa aj JULY! 
(iimo dio Ula 10 ĵaŭ BI o uŭ uaj 


(enli) pls lo pilo Giai 3a daa pal :geodesique „5 j3 ux ai (9A) 
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3-a do pa ciis "Pa mls pls Ball GEI (o (elis 
slis 4d o pro Ciana) Zoslall Zi ak) dla I iamo ll pall 
Lia) 533 ALI ola (wa dado] Zola ala sI!” „al iaŭ dlll „Lalo 
o) «limo al pn 3, daa lo Zai ll ALBI dl a ĝe lL EJI 
44 „all ia dl Gl slum do pu ciudaj 

AL (ad maa (ie Cimanŭ Ĥino a lipa aas GIKJ A o 5 pali 
lia Jio (aloo 65a pa dll al al (uas Liao Jam si: II Za laud al $I, 
La dl pola pall ia p sill lia a gaso „lentille Zano)" us ĝl) a jad 
iul Jeo GEI wi“ vlmudi 
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(") «sa 
A 3 pa (ed damo Mall faj lUS mas dao gad lia aj iS 
eds (LI hll) B 3 pll ŝoseo l ma 5 Gl (KII) 
Dal mize Ga MUSI (adi eli (aj (SA 13a GS 
Wi JEJ ud mas a peda liila ĝe ĵon La JS iaj oal sl 


3 kla Ak gi lad] suJ 

«el luma daa LEGA ŝpalo a Jam 9) B 3 all e pal (£a 
dao ĵe all Maj Bo3 al lia A 5 mll pad malo (593 Ĉiaj 
-ELa LI 
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plak ia ply au ama ĝi pb co gamo aĥ dia lo Gladi gi pl 
Ado sa Lan if; aian s(Za4)l ĝe GVI maŭ Ulas) uzo piĉ llo dojo 
sisala Juda o IUIl Lis AE joto ĵo pan GEJ liao „pll vi 
FUAN ded JS UI La o 

ida SAD 98 dias ajo dla hal p lali saloj ol) aa ll dla ud 
ol dd e gus kall ja psio (3 sk audo EA Y£i «glad JEI 
„ad gil pi JS, les lall o gi ljo 5 ji kall siali 
GEI, AK Llaj JS i kl pul loa uo lus pa gll lia LI glas 
La aŭ lskal JS „pi Laal 


maŭ) gesi duma i «ul Ga] 

odd) „le alkŝi, ĵus ak Ĉamo Bld 18 ekkendo aki 5 15) 
a l pal kalo juo dano Ce Liaj l im Ul pb dall gib 
Lam sl anala RS au lS JA Mao p So al 18 via. AS a pll pa pa) 
IAN is Lala! dito pillaaYy) aa suis o soo 3 ii Sej „SI 
A 5 sd SUS iamo cid8 alas (638 «w3oSil cristallographie 
EL il Ap OL mj 5 A all pusa uadl 
slimo GEE YE satdl laidl alll ĜI lia gelo 38a luso sia! 
BL Gl as vo ud ad laj) or Jla salaj da fli ĝl 
5 pala Ak io ladi (43 ela pio Aŭ Si 5 adi 


eala Kial a ada i IGI plo Jla pad daa pad pu plua e LI] (5 jag 

lamsos La I (0 uu „lal Cial „wiaj LA dl lal eli 
2 aJ CI siad YVE ZU Lall Jas pis lo Janaall ĵulo 
dro ellasi lsbl pus daad cll cud celis Ĉus Alias Lilo eŭiŭ i gua 
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det sus plad plia «al loksio ul pali sadi lS i gia lia mn$ 
OLA A Lo aa Laj Suo esjocoas 


l dl 


~ LUMINET (J.-P.), Les Trous noirs, Le Seuil/Points Sciences, 1992, 
- LUMINET (J.-P.), L'Univers chiffonne, Ifayard, 2001. 
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19 oo gauso (ojd) 57240 


CI5 Cuadl ilio 
Etienne KLEIN 
allo iĝo idan ĵi 
Aula di a peal (pa Jal 


«Arthur Eddington o -iajd fo a ndl p elui lle l maj 
kan fi La ao kad a aĵaj (VAVA diaj 4 ulo ĝl e) saji ol usi 
Io pni Ĉi SA sall 4 dEros susod a dl al gia poo 
ela 2aj plia l dl Magali Cu 8) uaj Asia] (63 pundi ielian qila Zina 
Ka sell plua) ĝe iaa AS col punlo eal dal (i ĝejo Gj 
sd fu ce jll elea) Jill Sej psial Laŭ! ciaj lajn oli 
oe lltis a DP. ĝultuo AL lll pal aal e aao Ana sla Di (ni ĝe 
„Lagi lill Ciam la l5 Ib gas c4undi 

GLI aa kaas Sl ploj al pos praa pi pill Ji 
EN xe Ula a aaa l jll 15 p edilo ilas pgia JS 455 cel puŝi jj 

o l im lia Saul i A :Sacha Guitry 5 Ape Llaj EKO 
Leal Zala spi Aŭ, plas elia ail ajll 6 pao ga lia Oo pad eli o 
ci 19. «Georges PErros usu cos» pe Ual s la) 45 gray e laŭl Ajolao 
umo SJ lil) pa lia kol) 35” :“Papiers Colles 3iaŭla (ĝl; Tu 
a inj) ia ge pall klu el Ain dli Si wa la lj 


Seres dua ĉo li ladl JS ala povo bl vi lull „i VAA paŝ 5 polad „aj(94) 


359 


Robert pusi €i maj po Liau lili vla Mamo (6 jam a lu Jilla 
W—e miloe a Y ad da 195 (l Ahal! a Liaj: SN 25, li" :Desnos 
Oloj ĝobo eleo lia dakoj 358 ĝo pall caj ALanll oda „la 
833 proka iŭ Aj plaj I lama «38 (lu pu oL zas „Tristan Tzara lj) ji 
ADIO (a oda MEET lo UJ eso 9535 lla dela KK aaa) us 
sa aj) «cl JE glo ĝia pelo LUI sad ej LO slas Jas Sa UL Gail 
AlL Ĵaj EA 5 Jal pamadl CXllo (6 pal Jas ĝo Lio ĵi „631 
esma CIlf uidi selu (a ll ulo agit GiS „Sll Kronos pusis S „mli 
LI GL kall sall uŭ 6 l Ulla aŭ al ILJ i iumo „Rhea bj linoj 
go ml GLAS; OLEG ola (psio «Ci sla Gall Gue plad dall uj 
i o UE „3 «(Aleph l «ŝ) Jorge Luis Borges „uzoj yi us) 
Ĉi ll anja sall len zo 48 pao vd LUS (ali (Lajif ŝa cŝlaJ 
eie IS Gi pas kapaj Alla ĝo YA as LOSU ĉu plias eljel „2a 
Ao Anko La ĝe las (lao YI amo Yo legllun] sal ĵajaŭs aal l LUS 
Gb id a laj diaj iŭ £a Y La Jad al Zl) GOI uo Ja ala 

“ENLSaYI 


foni La 

gi ULLA Na diuj pana luu l ama lo dls (1985 Gaj xe Lila) 

nji Ja -aadlas SA e a sdll poj ĝe „AK a a YI UU pa 85 (aj 
OLA ma JA FARAS o pxa Valo NI a. a Ja 858 a JS flea 
Jau LS I'lu sa Ja fAugustin gum suli „ned) Laŭ sesa" 
l pd milas V£i VI sia ĝe BlaYI cuaall ce SHusserl po a 
ol = ard pede la ui alas ceb jll ello Taali a ced l siaSi! 
al viaŝama Lij o Al sesio l VI vla l kaj kanlo ĝe LI | siia, 
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ĉe A o pd e sas SLE ao aI lato ls AI io lll Ga Ulmo 
a ad ada vie oo ia ad Laj agl SLI Go zaŭ Ldlo iamall 
A sad l lamo l gulaj VI «lia da gx GLISI sda Kulo 13) AJLA) 
nela i „plaka papi 3 9 ies usl US vi pela pudo lea i 
Yi A (ia sU M5 ĵe da za ss GA alo 1538) La hlo lavas gisi ii 
eia vilon e mal lima 3 Al ĝas Ia a kamo VI Elza ss (GIS 
JU Ball ud Oamoio eLdoll gi aY Lio ao l6 Martin Heidegger 
Ras $i Las OLI LA RGR Lall LO ia AV e la 

Lead 34 aglo daŭ gi La „a Lila ZUYI ola ĝe 


Oa maŭ ĉiu lro Lall ĝu i eluvii 5a ol „us La UE, 
ela DL ĝe lua dulo udo A AVI JS, Sa Nuda lb 
gea ves Lias ĝe GL l AVI SI ge ae iaj VI gaso LAVI 
cj 6 VI lo deaji "iaa" AL a ĈA Jas uaj lb ju 
A l pom llm is ĴI zas LL ila ulo LB (148 adi i 
„LLG Gili gal stos (eji ĝaj JziYi 


aa oj La jj lio JS leĝ Gu ol AGLI Sillagi „i SU18 38 „ili 

ada GAL (adas Au sl lia i paj aal VGA apa jli alo, iil, Luo al 
2 sL meka AŬS ako dal ado La ĝi eAdauzl a Zak culo 131 4 „Lal 
Licio pu Lu i eji :1] e alaj iio al La sao gaji Gu aŭ Al plas 
sa alas] slas LUD l Ja Vl Ua La JS «Juu LU ail ce pd Ĉiaj Y 
eia JS ĉel ligas ad 3A VI 5 9 anl 43) cimo Jill Laŭ VUN! cao 
294 5 pd ia oio “o po 358 DU) (jl 3 ki aao ILo SI sas 
jll ĝe kajlas l pul 5 ge lua tali ad as (5933 La maŭ (sl siaiaj 
AJ (Aida as sal lia palo LLV ud Jaŭoj] laubo ial ĝe 5 jalo 
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—3 eL jli! slalo (ĝi), ail liu aio aj pll uji lŭ sua pal cxe grad 
„AĜA aŭs p | uas ĝl ĝ93 Gaj! ĝe „slas psgia paŭŭ 


GAJ slu ĵaŭ) 

Js AEI cojo ĝe ADI i5 a ala LB plas uzis lia 
ĝe plil) Jal HE pullo „olll vo mad) dio ell Coimo a ae jll Alia 
La Sg 5l ad ao laa dl pidi Ĉu) a Parmenide „maniso gb 
do AS ll a Kll lo Ĉu pio pamlil | sam 9 Chilo 66) pll Audi ejaj 
Audi lil uia US pla (ze dall o AL, La liol el umj JUI Lal 
Adlai lo ŝia dl lo lad call liela tagi An] Udo goji JE 
ORAJ a Heraclite pali; pa Lal tlo oj £a e DUMI «o, diloj 
lidia 25 pall po Baldl guas lam iil i jal os aŝaŭl Cxdl) catomistes 
La) A] da p dl dj lao ado pli pal Lao PI lll Asnllo 
l ia pai I a La Ala GI uj oj 240 145 J,35 

Lm eL jul) Cila xi) lia selo jil) plo 5 l dll peniseto od GIS, 
e plad poa i ploj filo fajia oaj) slaŭal a Joab ca io 
OS A dd pa adl Lao JU eld amb cel jul) Lajo «JIL, 
3 A Ig aleo lo (its ela jalll Klo l vmo) dll plo Zu uo 
(e Aku ~o olal a Vpdl sat a «JIN a alal js SI A lŭ a aks 
a e dh Ao Aŭ plaj ajll KIL, palmaj leŭabs ZI ad 6) sip 
al 2 ashin a Jlo a aL cal ll ciao dlll Gio lil La di mo Jama 
ie kas do ji elu juli Ĵa l NI ĝe Jala ĝu al ulo 6 aL 
LEN sall Li ao gl Lulo caj al dl aza 


(=li) „Zuuli] al Zo iaj Gla :Eleate AM(1») 
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fagaga onj Ĵa 


15 klo hal eN 5 dos ujil amas Jas Jal akj vok 
alal) ĝi Lumas ciaj I l Jŭkadll ĝl Ĉum s eld sa go daj l alal gl Luj 
JU LLI sda ad aj lS cal ui laj dilo samo ail ĝi (Giu audi 
UKoj VI cxsnso sa La JS plo el ia o gaji ilaj Soj tisns! — 
= alll eaoan luo lilo so) gu am alal Las ŝli GOL lo oj pas 
as lasl ĝo GIS AL ad lio ĉilia 8A Gila ĵe Jikadll 4 Gila 
Laj daa 

dizi Luli «JAL pan za Audi ajll dama maŭ ĝi ii LE l dmo 
OA ju LN ĝado dlll sao Citij lia Gill ĝe al UJ ui 
is LLIN vi Jala al lo a 1 NA 18 Lad LUS Gasal! 
Jem GA sa Taal pad iagao Ai plaj lulo daii ia pu ajll „Lpmdi Bluaj 
Al a) aal, «ad o fel Jeo «Jt vlaj AJ) all ud peaŭ elui! 
e(a a a Rado sa JS Ĉiaj ) a Aah llo lu fio (ll A ago fis! 
AŬ pd simo (SA 6 palo o pi LAJ Jama (SUl se8 p3l Gila ĝas 
ced 4iaS Aŭ plia si Ed i siao Ganga Llaj (Gl mall ed) „a8 
ll lulo cin i Aŭ plas sl adi a Valo a jl peo ld smo daŭ i al 
= aj da all Cio gamo vilo 


rau l UiSaj Y UI ga gej Uza Gali to di AKA o 
Laj oe eaj lj Lo ea Rao gad e i Lua diolo) ua LAS o dio 
Ĉia daj ĝe a l eaj NI saĝaj lilio tl aSo Lao 8) «dilis 
JA Gila (xe edio ma pal LK Ŝa (ajll ud ĝaj e vp LB fij 
im pos gl Laj pulmaj NY Ĉua (IEJ pe GJ kad ĉl Ado Jaala Gilia 
Jlo Lis ol GE lad ulaj ĝu Lin ss Dal glua ĝl gia 
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AJ jo ud LUIGO uaj Kaj N Lio etal sl ud o pada luas «lod 


IIJ ŭa ANI 33 45 paŭti Sauli]: lol kJ e La Bl Gi pa 
3 —aladll Lill se 38 „lo Safiy „alll ĉu eldo gl (ua Lajo 
651 dao Ld vi DUS po g LLE AGI (Sl «lla pe Gla, 
Jas „plo luki; alamo (All paslo (5 gur las pla LO) Aŭda l Zano lU; 
GJ DUA5 a ua al ul gl aj Ilio ajll pla wl al osta Le jud 
laa! dozi o uo Kll ou Aj „ll sipoa Luj les Jal cu LJ 
= mi sojla ĝa e lal Jia cs tt «gaji gia 13) al xe a8, 
ĉio pd Uno, LUJ silo La VI Jo ias maloj ŝato «pal sial GS e Las 
1 aa Jm petoj GILEISYI Mia Gl, „a sill Gao a Allay Gil Jas 
8 ll CIl6 ĝuadi GI daa Mio LU oj) elko 1) «uoJ Kuolioll 
JA pai ĝaj Gio Aa „da peat glo ĝ85 CIljla (ajll e Ci,S5 ii 
plas ES lala „Lia dall ad aia Alaj pulo JES, 
Apa Gal sI AAJ po 68 aa a Asia Aj laj Ĵi gl 48) caj pagi 


dili gajis „ijo Cz 


JS (ee maŭ lailo po j3 Y Lilo lla sab ad ŝo g3ma eb ili ĝl Ĉum 

od vu DUAJ ass a OU, eesis) a en jL Gg Au 
Gj (uia ĝus isn al vuajs lloladl aj va spa) ajila „do juli 
OI (ias Kan Slo: no 09 aŭo lapraŭllaŭ aa ĝ8l lt ĝas duloj 
ha ail „lo Ull ju ajll anaj ao ls 38 e Legio QE dy Giaj 
eo ma me mal ajll ii kaudo gl ama (lka ĴUR; niis Laj 
GIL; ads Ml) (a elo LG a ediino CISlUJ ] jaj e pu£io aŭ ud Jajo 
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gua (ASA ĉa Ajaj CLA bao ĝu gill gi luos ilajn I pino dla 
LUS elbu di (e.a el eja (LG ajo elamlal aj) lli 
13 pina 4 p GI sa e$ ladi |a o ela 520 (e p siao Jia Ju 

La sao «JI gi iiaj Lal miil) ajlo dla ul) ojll ĵulo 
E—LLL ATT TTTEIETMILCOOIJN 
JJ a Ilo a Ea ual ce ŜU polo cl a e juo l 
LI „aŭ; pi Gua (lam dao lkaj li mm 7 lu jll aj udo lG ll 
Ĉia sand « palaj clo „dj: fala e Lo aj iago ld pal) Gua jll ĝe 
Oe lll gejo eligo VS La aliio amaj a e vi luda Juliala 
Al, La (Io Hiilao o code La (5 siajo «alo al ul Lo: aŭo o saliaj 
dia] l kall e "AJo gisa JIS ALOJN Lall li «gal gl pias Lasi Ilaj 
UL md iomo lA abio ko gaza Cu 3 ALAJ Lal: „uj OVI mo 
sd 3 palado ĵiaŭo pealal ad Si saall ulula Jlli a Eu) „adi 
ilt val sl allia gulo ola 6431 ĝe Ala jno kaki JS o kupo oll mls 
AA masaj) 

ais JAL eapdnili Uaj (sui) (ejlis siloj Gaj ĵslGos 
— 3 piĉo TU pu al: gll Lajo (Sll sgŭdll (ius JVI „vlo) liio JUŝ; 
laiŭ 3mos ) ila pj UUL (5 gua lal (sul Rao gamall Sal 3555 l mi 
a ial ll poo sii a GUBA zo luslaŭo liao «o pkano Ca vd elaaj 
0) JN A IU ll Esa plamo BA o Fali a e pall u8 po 
„ClelLa Jaaj Li cull ga lias e sla jll ajll Asi vl Jio allia pal a 
LuaDU Jis «GUnaJ LU guli Gio o pato vo l Gl lellan$ polo vud o molas SY] mua(11) 

LORA gi la 3 pla Shall (p lo pao 
Vladimir | PA alli ma Lo lia Uro] liuj mol j laj) gla akj LIS(17) 
LIkall Zl GIlYVI dej jul GG GI lio a „Jankelevitch 
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ael Vugiliio (alas glo suadill a sili jili liaj) (ĝiu Y Ixallo 
Lao «eb Lud lall ani cigs (l (eji apo AS l) Jul] o: maLaĴi 
Y UJE puls dla l) Cpia jll 4ALlS pao ĝl 6 w199] Aa dll 4148 33) 
Leagilidle gl lal ya LIL GVI lo saj LL lo laalo Gli laj 
aj Nd "AJN iaj Jiaaŭ JN glas (A) coluadl a BALAI maŭ (8 53 sm ga 
oj ĝl nu Ya Lall Jmapll Aiŭa]) ud 8a Y Old sad l" mii 
Laj pfladl gaji vla Yo ku pndili ojll „pias aiiaj eb juli ll putoj 
UP gaji aal JS, Lu 


A au ual sa pano KG aŭ elu ull iako Laj; pall daj ciaj 
65A poŝlo 9 5) io SEIS luo OS eL dll eLa) GAJ ajla AG vual 
Aa gaj tia si pIo cao sam (uti Y 


labila go5a Gl ajll al OS Ja 


232 Vlad (a is) «Jo Gedi gi desa Jak sek jalli = „ol 

Abu), MU im ud Jal Vĝa9 lu gladi Ja lL 5 aŭ JI bl 15 el jal 
o VA) etali Jal ue ĉasas Lillo JES emalio LIlgsy oo „blo: 
VSadl ĉja al iiia ĝe gino l) peul lato cul 81 lad At ge lal 
La ~is GI) JU clakan Gio (ozmio GS, elia 5 piu Jl sbl pos stiis 
Gi Alas lo 1a pll Sila «Ad S dia vie l l Si Jl siaj 
Lario len luj) JUS piu gll «gJladll lia gemaj „Aiaŝll oda (jo lT 
(ldo JI ĉa dl l GLI oda Jia (63934 kamo U ZiLJI uua 
fadla ĝlbi uiaj; ĵam idio ĝi) laj leaj ebli ello (elaj daŭbo, 
dill) Capo] 13) aŭ UaY 1s£idl JEA ia plii) Ala GI pudli o pao 
i a ma Via gl cias GU) l past 8 e plua dall, ĉuj? 
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cedo GULI oda " „olal JUL? „ab lamo, malio plaza l «(culo 
elay ALS Ciua eCilaj jl Zu laj (gI SLBYI Do ilajo eelas el salo 
esm «gla klis JS „wi Lamia kaŭ ia6 35 ilo ue Jio azoj 
sileo) alo 35-14 gil ideal BLAN] Lad ĝo „E po a slam dio 
Aaŭaj: le AFubadl sia 15 aŭs „renormalisation Jubl Wla Ĵ LJ 
(a dls lao leo GIR gli GULA vi seks (I Ale DUI slua£tl JS 
eda pla las lo Jad Jal (e Al Lal ud za lasi 

OS) 28 mudi KIEA l jamaj cal pm GES 0 pa 3 sal (pants 
mi pd gmema 2 dall A isi ASA lal „le Ligo el «discret Blaia 
laka a Lj La dl hol aal ue uaj dlas viol Jio os «komio 
al oku lila JI „a OSLO selis Lal La 8) lla Jo ias ia 
pti 18 AKU oda Jia ĝi Sb gl oka ol ay ŝa ulia alo iso 
e Okos ga eŭ pan gl «Sd algi Ŝi sl o 3 juo GAL 
i lull lj ps sudo e sll e e 331 DELI e eia pll mio ZILJ 
„LLS Au a JI sol ii le ai eL dll JIS 

os od) La adl (li Kb Lui eus Aa, Jael guas aŭo 
Lu Gaŭ aao l mjsj Ald ma guis ĝl «Sbdsldi! „i Alain Connes 
2 polo Adio] oi 9 „non commutative AAA pe Aussa] dulo cSlas 
ULA pako ) Lis) ilan ne noli 5 Sll Alo dad) ce plaj 
1 lall eldo YI Jla ub ias Jasjdll ola MI Last loo ala] 
eka o Se Fu pll oda Aaaaŭ: to a ua Jos Gd LJ dl 13 Auld 
lL jp Lela) (1 jus „oĉ leŭko eL) laj laŭ Jaŭoj Y jpaj! 
UU l pad 5 fial) —LJIS Gladi pal si siaj Sli Jasi lDIG yau 


(= ll) „Z3Uk]] Jia o Sod ia Ji. iles lois de conservation kial ail s(17) 
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ola l AL la «i Lall eL lll lL sao I a GIL Ai LJ al si 
Lo amio 38 SA kis siall Via 9 lCaaoo 15 siao (ad lad VI adas N Ausnio]] 
em GUI TALIS vlo lia Jl aŭ e( fio !7- 9) GlidL ulia ado „ŝaj 

O— UsS a eb jil ello ia ĝis „Gall pe pal lia gud sail ĝ8lo 
ALBI 199 md jll Jul GUballl oda Galo ALa duis vd l UbaJ 
-OLA dull 


Una e ĴI Ual puls Y Jullo St pl siu ĉa Lad Laki 

egi dad illl gu pj palad Vli «UE ĝl (ĝas LS MIS Ll Andaj 
lulo) e 8 slu jl uas «pall luda JEL a Ĉial: „mL, SUI 
e ERI vd laJ MUS LD ĝe es gi lchimie eLa ĝuŝ gl 
LJ DI sall sd aan pel alalto pb ajo kd ld Ual oo lS a Aia 
(oo ad pro dada ud JN lo lea ado ib us ad I Ila 
o oni via ii iaa li Jlao (aŭ kakao ilan maa 3 Sl oio ĝi (Jl 
Tla v~ toll pe Taala l 78 lay La Ta GUJ e al 
a padis „Jad (pojll 3 £i pe LJ JS vi Anita lha) Akado 
Malo la asma Ala mo paslo S („aŭl p SA, Aki, at mus culo i 


laailas ajll gal Edla l Ĥana 
oLbaJ (oo cilio pass gaji ando (gi aloo cu lin IS jm pis 
a celajo um olal ad ilaj (6) «513 ali bani di „aĝio AGLAJ Aa Jio 
e am gb aŬ sd VIE Lun slata Va 188 8 asto (8 JE 
LS 68 lll al aU 6 Gu pakto 6 pe Aia vd mulo VJI Mia a lala 26 
a priori ua JU im) ĝas Lilao l Uu ĉio ĝaj viulo 6 II LI 
OM so paebas lS AA sadlia al ajll gaji pikas guo si 65 gu 
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ŝa mo CALI 6 pa la li «~a Gd lal Kao lel) dlb „wi 
Lad l ad po «LLa 


Ob salo sL a ĵoj uzi lagaj 8 eb pili eldo io 13la 
Von 3 l sl ls ao lad EŬ lla Jamal Sanl6: utilan Ĉiam Sl 
ld iall pii Gila e oda Samdi bonlo pio „lemadi 5 Ll alo 3 js pall 
i lll „dp salo iall Lua ĝe qamŭ 8 CDLa l oa 8 ajii 
dl ge Repalso JJ RUINI oda (6393 38a Caŭ a ĝi LI ĝe Slaal JIS 
AB laJ pala SLE JN CAS Laa pend a aian cll ilij ai :A muli 
Ju p Clbaidl ĉio dinas cud dla Aŭ) anloj 5 lum doto lo Jj cn 
ld dis Js aU A ao Ul om lanta ao LAVI dlll ĝi ASI al al 
«alli lia iaa „lado le ja Ad pe jsidl GUI pi (Sd) ull ALL, 
ual j Ĉia punas l Lua AiKaj (adl apamj La GI 6 plo ej pe Sas 
aŭ l la Ĉia! „lao sI ĜI e aa ajll ue laaj La adis koalo 
—JJ lami kall pd ado gi e pall patis Nj DU kaj N Liaj eluŭo 
lde e cud sla) wi Lilo Glas 6 sali a Jio „Jikallo alal 
JJ alll (e cplaŭs «LS damo (5 po a ĵe gli bum dl cedi 
Y ~a 1 sI) o dal Gihaŭ of ĝis liipb ulaj oi vuo «Jal 
ooj hd LU 

la Ya Ai ll lL pl Las Alio (il lao Jad) Sonli „elo 
dao 6 oal de ajio Ual vi) a ecudl 558 l e ma adio leloj) 
A kll duaj Sll pse ido pus Sila „Lal sall ell iam ĝar 5 oka] 
(inl eb zl uĉo (LJ d dualo) Aamdll „8 520 UI oda las glas i 
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Sali) fami) „Ŝ 
im Jel Ze na Gaste) ag 28Uk]) gii Zilaŝabo ZO siko Jad) Sali 
sj Jal gulkails aji) wi EDI RILUUNI oda pida se pall ŝo ma 


Aalad) Aii) „Ŝ 
ligne d'univers (5-5 dai sl ciuiaj ŝilo sila Ulo l) Zdl Gla55 
cs (Gil Gk ao 5 SJ via Jiu l 314) Lum, „aas vio ĝis 
oJA Aso Gram La llis pad Ya ejas do a sll Ala. ad ela sud) 

„ldel 


Asuaŭl) p AS) elu jll) 
dui (ab alla Schrodinger ;aj3s pĝ Alas (wd Alazo Aiud] 
da e lao lel wd ENDI pasat ao ala jo ĈO Aaj sibuloli 


eal 9 cias 939 


CNN Lat] das) 4a ASO uS 
ENLA jo, EN laŭa] olia plidalu Jal) ILo ĝe ua 5: 
is Ami D(Y) „radl elal) ĵajo x ALU ĉie „moj (x) 99 dla) jaj 
E Yy genre espace yl—So pij aji Jal ĝe lulio! caj y Aŭl 
Oa plua (gi 261 sill aia guĝo „genre temps yluj p si Lail Laglliŭal 
uaj a (e sall ga e pel samad al paŝo) glEs poj oe ĝuS hi lo dl pasii 
eia oio Ys loa) mall slaj (iuj Gl «ĝaj € aj dui „lo 25 pali 


AS i Sulu) „„i) kastid) „xi AS ly ZUM SLON e sama ŝhamiltonien Zi slldi(" £) 
(AJ) 
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CN ao datas Gla se I JL GS I YI klo o gl Lt 
sil Os = O— AJ „aLa Elaaj 5 bluo Alo Vlas ĵi wr Tipe 
sus olas ad a Ga Jl Lu "Lale 1ĝl sdas! 

Lale ĝl; ĉ plia pe Ais plaj dud ŝao 8 ĝe ll aŭo eelo Jo, 
p Ls lio Jes l) invariance CPT 3,4,I 


CPT 44, i 

I as ANI EDBLGII o LUJ 2d LLI Jassjl) EOBLGI iaa slis 
E] Ua «“parite JL" 49 odA 9 „ale eL aal «Lulo Lu ((rRaaj ei 
“oa M renversement yel£adl" y “Aiaĝll conjugaison 


5.112 kaĝ jj Gazao (parite ĝe) p ŝel lel) plio Adeo Jibailly 
o plaj Lu plia ~o duli du pad DUo kalilo sal pe pi ŝlaa 4a aŭ 
ĝoj pedi sa el peal GE ll Uia iia vi Pilatus panoj ajan 
ea A kezd lam kano JS 31 o ud lejo lu al oj aŭo 
Ada) 43 alla ual ulaj Ĉus lola pi UA „is 

eka (daŭ Alla zi dli) La Zi pra Jam as Bub poj sili Jlaadla 
ERA ub al All vd laŭiaŭ laj Vl ilaj banal Aa pili lo «AukaaJ 
dd Sad ALAJ vio po IGI paso do dll lJ gio egado ALa Gulo 13) 
JLI Cilla Lal Jii 

AIS pu di al ioluno pum Ŭi saman 1583 pl JS 15588 ŝan ĉiu 
srd ilin) Glua o dil Sll Aim Aioli eslis JE (385 Ĉuumj 
oJ pu Jos (b)t3) aa Zuluo analo si kindi) saĝo . kludi 
di Os I kadi ua Jumo elli JE Sal po£alla elundli amandi 


am vomon dl osa A a Uajajasls positron vj 
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dias) lo ANA SC cs Aula) sia do Lo lOS o a Ala) fllo 
silla Gilad! 4 Slim us adl) Guj 1 vlaj «charge 


Jai o Ola duj pilaaŭ lala Ĉiaj Zala du 3 uas Cio Ĵa 
adi a Add Jlao ĴiS 8 aal e IS gll sag Vilo, pa dalioj 
vajŝi d Aadl kamunj Alihaj (lap laŭ l 3 po JS (uŭ [OC Aula) Vio 
lA JS] laga ad mundi dulo Gl (638 ao lall uzl pio ĝi ale 
las aLa) C Akad) LU ada aa fio vig» Gu palLlaŭ Sa Las 
ĝi 51a ĉiama pala las ĝisi a dlamo ĝiajn Qu Ĉiaj AI eal, 
— G-E hu l ĝi Uoo eiiad SS ŝuaall Zu p) li Juladl olo Loki 
eljao GES) lal Jaŝio iako AL „io CO PLGI 

— Too Lad) pd aj velkas da vaŭ ulas Adal] uda 
do aaa A A: sind goj pullal me (5 pa ts 153 pulsi! 
dd elpa mal Joa ed Ĉia (e laDU paka slas) vi 3 pkLs 
alo 53 slo to ilas Aaj pd Eos 13) AKANI pil sil) Laŭ om, „Sal 
spad) Jura Ao sand) — ajn JS Gila a vl «(to = 0) Jia U 
lo poe JS paga YA) sla lao aŭo Naŭ Au Sado Gulo (la dla usi sll, 
„lt Ahal! sio alias GS (sill dll kas t 45 Aaj pĝ pladi 

EN Lao ed Lull lj go ĵoj) sulSail a At um ŝa JL Gab 
e ladajn pao ulo La£a (CPT 15 Gil lli «mJ eL jud alaj 
ced Aia pad (uil sill (ya ĜI Zubanll oda sa N Lazio Ta Po C Vilo CI 
l CPT Al pali cj naŭ ŝo o PT ABAĜI pa o maill celo jui 
Ĉmos ĉl a spd maj ŝoluno ŝlo allo odss me JUG Ldlo olis vil s 
(l sAsl) Danio ps 13 im JS; ao Lala) putall slavi uŭ dlas gaji 
ŝALdl (xi BLO Arala RAI sia mls «Ado kaj N JAL les UV a 
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kdj 5 lul — Gland aligo - ADSII pila ekuala sL pa o slum Sokal o 
sila llamas gi lo ibi pe 


Al slazd) GU plil o ciaj) Jell 


ol ua alll vall gi uris del jili eleo 5 saj Cil a ŝia 
ej si Lio amulll ge suli -P.OJILGI lo hilaŭ el ull) cxili JS 
= Ys db pas faj pla gi lui lia ĝiaj i Ll al ll gvi eldi 
sad Jell gl gll slo Liao Gl LU sa 40. ui SLE oja al 
Ci dis loo a 33a BO sla BL ĝe pala JU J sadi «panj! 
Oi «mal Uio „P JILGI le hilaj V cos Slo osan l oso 
daa) Bas „lŭ Giaall Jel lpakaj fill 3 ALI! 5) zo (vd 5 mali 
„JL 3 pa kia UI meloo l pd ud Lat! SUK Liaj N adl 4 Jaoll 
ada nadi ĝia JU; siuj i eal JelblL sala 


A AN Lal ĝuo GS Gall Jeli l audi ĉ8 l wd Viaj disaj 
EL 3a, „Ugo cam (PC alll ILU Culen Aj olaj AU iua sio 
E oTi slo ZAJ) (CPT AE pe Bl ANL (CP Aul u AAJ 
luado S 14161 do GU gas dauaj dao VI Aikehll isl oo glo Jaaa]] 
A o dogo La landi za ASgiio PC Auli AI gi e Ao aŭ 
Mme Edamo (Gipaali Joluli Abul 9) =iŭ sio «ARAJ ZadL kajo 5 me 
AI ŝa as pe amĴ! sdas Al] Ĉi gle" lulo Gla Aŭ „iLa 
CPT cs «LJILJ sa ld 8a sU maj ll SLU lia gi lamaj Ĉiam 
ST elama Kul jia PC 5 al lil a eLdlo A siao 


ŝa 110 5 lj IS ZU l kia e diaŭ ol Jola KOJ pum :KA Ĵ Kaon ysS(39) 
(pm sal) oo AO AKS 
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«8 plua Aj lao sedas al 931 lia 8) (lilaj luas gul jm 

G-1 «CERN Cllmall elijii jj „ĉkdl (8 4 paŭ Ciasio 
4 kj mal a JJ lia ud kala Jako 144A pi «CPLEAR Lulo 
lma asti A nala 4a ema Aa sio Qi: d piaj ILJ Ĝji cun (9 pluo 
Lad valo gl disk oj ĉio lud 88, olua laana Jolo (lo 
l das Ce vja aao (Gla palall dall dass al ajll ne J sa 
alea Vi l8 aao do pa l sa (CPLEAR 4553 45 bl Las „Joelo o lo 
La uko aa ilam£al] Aula) ko mo pii a hull, ual sall vus gi 
DU HL ltl LaDla 5 dl 1 aYI 3 pdll (ua oda TI ELG as La 
JLI Lall pusl kia) (ĝuadi Jla 4 „Amu Kal] Zala 4a semo dalan Co 
„Lado Jjle Qikadl - „saldi ioj 


DAJ repu ASUŝa 
lo ja Oa 85 ald lti ull, aal aSo Y LU) ŝuadly 
radl ĝuo lia BLUDU a „Jal At 1 Easaj V lia 814 ald a 
La palebuŭs el jil) eLalo 9 (fai dias „Ad Gl japa) letal sa lall a 
di ga Ĵa a Ala jail val gall ca siao (lo Laj lismo hull tia 15 1 

Jl a seal ĝuo Vio Lad mi 


Aa mad duj alaj Aa ad 85 lulo liao pls ŝsla ud „Kil 
36 Latio mo JES GK NI lal to uolumio gualadl ud 668] lG 
AŬS alaj „Rpuŝo Aĵo vlaj alili lium o 4 pallaŭti Hia ĝe ald alaj LS LJ 
wo dla olu Las liajll spa sulo gal «Nla a „adl anlaŭ uŭ 
ge oio gla pd Ĉaso (Sd olla) „lis «iS lur sil allaŭ gn A ZUG 
-OĤo pal) BEE pullo 
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dll ao Simo 63 Bld gj p sa sall Iia gu egulo 
esll gi Ĉen La (iil ol La IS iI Laj hell ĝe ULO napo (xsŜad 
Odi Ĉi a lall l mla cus „Jell La Sam yao plil Jl 
a LUS "bj! al lul glo Ŝ caj LUSI poluas IKzalio (pil 
Vo Ple sl smn So «ajll son Jia LLA Gia 8 La al viamj 
ad oo majd i cDlajll jumo l al kplaj lia a „Jula a: al 
„Ladlnea] (uji spo Va5o dall Amilo 


soll 5 Sad) le Ciuj gil A hi So aal) eL pal Luo 
Je AJ e pll AMIS gl Ld lS ĝuu llasbuasti sl o gao 
es pedi Vi dias el „pvdkad AME p pal ata co gus Jia eL siao 
LN 3 dili luno a kagi Blad ĝe alii gud Vigto Uj smo Pl 9 ilis 
ĉum) pal pulo Zao cs a) ado UII dio Gi jj cd ad e, muŜa 
pus SS sed pall) YI Ual ola gad ajll uto o lall cs sial 
AŬ L aj ĝi ll galaj N AKI endaj a allaj, 


we B-a pi la alla ŜALO pao sedo amado ulmo ius 

5 fial „le aŭ) l EL ll geils ga IDUJ sill (5 stal 
CS "Fleche du temps (eji! ee las Gla; gl «ALLI sia Ŝi6 gall 
Aŭ pa Jalkaldll vlo alaj pa pud Il8 9 lKnĝjŭ dio ala AĜI ga ge 
AJ 9 juo La shia Pentropie Lusi! Ob VU «aj pall Kalboll: bl vo alako 
(a l mas N Gl eLa l Ja Em so) pa Baj sim lall pul 
ol cma N lupa l Aŭ pll) a dla cao elao la ela (a laaj iis 
25 ajll ass l ojll eldo p pil Canl ĝaj vd LUSI laŭta ll aŭ 
LAS AGU ju Ia JIS «Ĥa (sl eo ialll aa ĝe «spd LE aSo 


375 


eL ll lan po Ja sal iilo pll Lal o „lka JAS pe Lal 
luii I mull aia via cel gao) (ka alo pe (lam elu julo l Za) 
(9 JI poeto as da plis bana allia l ĝl dl as e Lab J LU 
AL is AN! Ligia JS kle ĝe OS Y ukll pud ulo, ala Vis 
Laos «mj cli a AA] glo aŭ ll Elba «caja a glo kasa 
LU Y 1a „pil limo gea lumis Y Lapii guanilito gulu£e (3 „blo 
va VoSs al Vas ĝl vam dias US Va Gnl am dd ud sis gi 
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EAŬ GLA 


4msdid] duo get 


€ puso-duj stioj cud o 
ugo] ĉu, 
elani i Aa „il talis 
Andre BRAHIC 


palo Gu jo daa A 


GILals, Pia ad Ĵa Foiald ĝaj oi fom ĝe fl gul e 
J-aj CL a GENT aj oo JAJ Sot „ud GL pie La is pl 
Nai; Jusadl Zo sad e „dil Aŭ l Jal ll Jas ĉimo pll dl eLdji 
an pea dlas ĝiaj Lai o aLa oel Jla Gl elaj Alla GI, ko 
Alaj wd Uj maŭ Lanio 9 „Aia lula 19 saĝj sill eala os sd ĝas 
Jl omi «gg sis dlas pa pls ĝe UII vd alaj 8 CUlo Aii kio 
A ds) Veo VV AeLldl: passo ĈI ado ub hominides laŭ! 4w3 LUS 
Jl caŭid) 465 JI „glo Auli AGI vd Lajo i Agil] pan jelas 
ll Gl ĝe pio ad lail Jaadl wSE Alo Autll sda «slo 85 gej 
esk publi lia linl pls «sll s uaj al „elo Lal5 Apdlo a dalio 
US pafa i Linia pug LUi (Sill Aj „tal a da Kl) 5 plati JS Jam ĝi 
ca Vi adl) alaj pad pasi gi vibidl Sil) culo sbŭs «Y) Ladu 
Wo siali AVI alna peno 63 633 Jag ss aSil a uial e pli 
Jado a pasli lia ĝe Gino jl ge dli „Llo Ciuj csioll 
plaj sos GIL UJ LUAS e DUI (jaw (dll Lall EVI elas Jiu 
“ip 4) lunaj) ĉu li d8lao «all lua 


Ver nl V ĉa plo ai planti IS Jala posta gll vd cull li VAĜ a5j 3 „alal aj (1) 
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sL ioj - KIN LA an dll maio VI Small lu gaj Ja 
Ueli i gasa paldla (uns pol elm 9 aja „sall oJ 
La) 5 lulas! leio ĝu8ŭ Sl Gl gli «til dilo (gl laga guiliia 
Lo loss A o sall lubo Ve US pant eze 5585 Jal Za) 9, 
OL salas £i kio l Ul 0 saj GI kaj aĝio l pal 


Al laj MAŬ posi 

io vil ps) aa aal gano p Unia ga La allia o l 
GLhil 1 Rolo Mal go dao ĝl ĝe pab add pad Via o Lias! 
adan Cilka «Lil 63 pall mat 3 ĵe plaza o «La GIN gle 
eL «Lale sie Gel Gl sat sam slu 9 ŝiman GES JLUSIGI a 
lio e DIA JI lo 3 Te (ud fall 

espadi Gil al) gaj eo JA cs gol) GI alo Aaj gjo 
Oo ilas zl AKI mal poll o solia Lall SUI a «5 pa Zudll 
da eld) ma llo. voias al sa I 6 sd DUI ĝe lll 5 gla 
JS gad ŝa ball al duj slaj Go ko mal (SUBI plo 5 graŭ dili 
lolo ANL ls mm ella JE sol ll Sla ga e Ula dll Jl skl cilis 
Ra] Aa A o Ama iil (9 9a 64a pundi 4 cel peal Ciaj La diu ata 
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sas LJ fas VIUJ GS, „lina ĝo lia Liaj a a 48 pull 46 LJ) me 
Gl HE sia eo GI ilo ŝis dia Ĉiaa La sad a lao SA dl Jidl 
J-mas lulaj (6 lis 3 ge Sl ll e Gudlll Gl vio Jokl 3 i DU 
El lolo ĝe vadldl clo sa) Gli daj La maj gi Lal Ĉuj VluYi 
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ia bll (Glua ŝatado uŭaŭ a ~oj laŭ GLI a liu dad plldll i jan (gŭ AKao] 
ĉagl Jadaso 1180 Jadvi 3 kl a ell dlall wud al ElsaĥU 
„Llŝiao glo 5 pullo 


JI Sa ilis Uia a eLaloll laiita l culi JES of coj 
SEN dj mm ĉiara AaDLAI a Au A an peal ual a eala sti Ika ga pli 
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348 Aga Alka] uŭ GS ias ĝl all cas LOL 63) (Galli Jo as 
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4) atl gepa da pk a «oval cima] as ga „Laga Lola] 133 (alio 
Qh amol imaji lia uio Aia pe aa ua 38 saloj Al podi 
l a aida AG e pll i l liao lal ZA: va Zala) alsi! 
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l pSdb uial 

Oo LL Lal ud ma gaaj alo] ado lal Jsa ZS sdas 
JEN JI mall Gi pas NS Lild «Zai Soluj) o i o plaŭd JE~GVI 
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A Uso s sos eks isla Ual Uzo Glasladl LI pio pb sl Jaaj 
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Ii l l ell (o 85 pal aŭ lia AalĜ o Jolo do peno wi lumi 
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(a Ala Zuaf aa Aza) Lla VI JE Jiu plani) iall ld Sej 
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Lag lial aj Laa d€ luao fel Zo 1 lo asa evalo ual 
A aj mJ JJ LNI, dodi aiall e sll gala JU; «Ja viu 
Ji ENL JS ad lala Pata JEU mij LIS Lam el ĝisi Lilo Jauk) o 
-ALO hd oL I Lado sed JA ve o pel 


sLaad) „EI asto 

(e nlia (6 les UU mal daŭ pujnl5 saŭuo duoj Uf (a DUn 
el~a NI JS koi pal gulllbo io] ui JAS gi Jad Ao sandll e sd 
eia dlll a „lal „8 oslaŭuj alo ĝi di jlual Ad ŝo va prio gi Lad sis 
—N Lall GG 9. a lias JS Jas galo jjj CUlb al LS uluha oll 
(os ll 1530 ao 1 ano Sd siali Lale lulo aj (MI Jamal] Ao pammal) 
4 pia co jiadl alasŭ a keea LEI LUS o «esk aK Selo e, lua! 
oal a pu pall E ss 38 ssadl dlajly «uldi 9 elĝLdi 
Ŝi ao cd laa ŝlo (a pliaj 8 o 8 Hola sladll oda JS pal paul 
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EJ Gobos radioactivite „eladY] BEI aj iiu IL a) ne 
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JIL sa valoj sL ud ma SUl Ll ĝe) elaj ll el e ELS 
Op adl gy lll 8 
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de Lad Y80 1 pa slas gv aii pal Zo lo ul aI oa vaŭ 
-azimut di 
8 ell Ciu nŭ Ĉia aŭ GS KI aŭ aj Vlad JENI ui 
„add e puli slis «OJN Roj pe gram £i nud Dal ilo e mol) 
ekos 
sd Aa l Jam lud ul jula AlI A pa LU 5 (i amaj 
„usl „Kll e podi Alan 


Ll nal ĝe (su plna 

aj GI polaj 1 aan!) sea i gSilia JE LEON Cuso lial 14) 
Judi lia ilu i as (aaaddl do sasdll e alu Zuaŭl Zalall a ekaj 
gl lla loll lia) muma vl MI pia al «Al eLalo Zu llo Cxe Jajo 
i sal idon sd pliaj 5 LS] e palell pK aŭ 5 5 pala slalo o piaj 
JI luj ŝi agxo CI jla GE) Sil e pis Jal me aaa lb l a a „Aian 

"isl Gil plas daad Zo samli Liŭ I CO JIVI glo ilaj GV 
SOJ) A Jad) Ao sall ĝi Jl ska cu pad Gli laj mas 
Dhas "dl laŭi cilajoj Jal gur kia Cil pla plo ge Gel jo aiia 
JJ sa Cial da LOL pumao VA oa io ĉia lilo £,9 5 (ual 
o e a Sila cma laj) La DUI SI dll JE palaj gad culla (a Au SL] 
eia JI canna 1 liaj GIS 1 aj p lasla jl skl «Uu 


(md) sela I lada ld AIN do sd (") 
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Ato pa paplo Luis 18 uo mas GLU Jia alili lieso «da 5 
We ipi au cil vis adl JEJ, Ladi po kall (za penal la sko 
Ĉi aN pamaj ALS: ilaĵo a La ms ad Las elel Jai! sol 
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uu £,o SERO UTKGATA Pa UL (ad 43 pludll (poj 
Ye Lij p8 palall kl8 5 aj poll Guj La jlo e Adaas Cill dia 
a pid) lia lil laa „es al co Antiloj - (ual) - paj sti 
Gi pd ald gua 635 pall 43 mal e jle pajs ĝus pubaŭ 
p-o ENLA Comaha 9 eĉ pia Gluo A sa JS JS l GES aa l 
AUT csla palas laslaj dlual Aa alo Guluall ada de mu ladi j. A 
olis pas gi laj Ja dukas dial oda Ala slalŭll Jal alo. 
we JJI eLa asxo Sla laŭas i LVI, e Ŝ ed sa dki 
Lo ul sia Cul£ jj via sta) lao jl 9 ŝaŭmo du uno elaajt joko liuS S 
LIS ŝa seio ne ŭa ALJJ pi lo bao Gila «AU o gas Za dl 
an JUG LS a sdas la omj Ĵa £i al uliall 1a ze ALIS cil sa l dao 
ON Lad sag 3 ll ias ĉa siil Ais" Pierre Dao dla 

We lol ge 9 Ja lal AG: pal ZUlS «dia la £,9 dio, 
(ad Bo pakas CIlS pal alo (pa Laa (ZI pll 2 pto laŭla; Ela) ĵ8] lemo 
ŝa ALS laŭ uaj Aa „lo dl85 ij Giaj Gila es jl OP prdms 
«sas Sll Dua Za il) e (gill za papili 13a 4 sda aĵa 6035 pal o pll 
lia sajo “proto - planetaire „Sas Ĵŝ L uajsli' dili „Lie aic (lio 
esis vala ela pa p~io (JL vani iisbl anio vadi 
«(Es TSI) GEI uajfo dial os «planetesimaux 

JU paj ĝm eĝa semis elgi Rj i iala pundi aŭ QI anos 
oai) l5 «pundi e iumo s edo emo Cilua 2a alo (ILJ av) saj) 
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ep o lailo „58, laln fal sj pall Amo luloj l pi ansi 
ELS pl iamo l da ia I mul 1a 5 pll alla palio Gi jela 
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wd o) pli da p DEAN ŝo plillo daj Ja] Ao sanli slua£t us Gi 
Sss Je L pali 

(8 Ciaanĵ a du lad laŭta co le ja Ill) Cald LIL dlliaN! gej 
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ĈEL SI Lulo Giaj cal pl pd be bl gilall JENI pe CNN 
Cl uall slan palo ĝi Lilo «ijtasb£j gio 000 Vir laslaj cal ia 
3 lasi LS A Vli sal udo ls fakt ulil ulo alal adaj 
„Gill ĵo GIYI daj 

ei dj LS vai lo Via (pall Ji La ndl (5 giallo 
ca Umaŭ dini gaj alaj lh s4aSoS Zial cu pam lanan GLAV! 
(adto oe fel ŝia dia sda a po LU o lulado 8a kl io stil sua Clio 
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„hruadd do samall Si 
slo anl j3 caj gl jia Jia audi „lo lall kiba glo ĝe out SN el lad gon 
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Kl su delo” ajii lia vd Gila luplay lj luas fes ill Laj udi Ki, 
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LG e e til daŭ I aid Jal pli 
JE vaj SS uan ska MK e pii gio gal pli Lia sgde (manda ll puli lia Jano 


” “fe 
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quo JAI Cllta palas Ĉiaj lada el dl 3 pall l pal eda SEG te” 
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ao A DUn ko pu 143 aj ud Gaga Globo pSaĵos 
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OS ao pia ao Lao Ĉe 35? 3 ao za oda JI vla TKa 4 ia 
Lado Cd adl Aŭ Lal ua SI ll Samas eV at a a ll uaj 
1 A Las 28 38) sal aceretion gall ĝl ne too lI am 
ed gl sa eI Hi cu JI vlo kia ala Vee l o pliaj 
Aia GI SL SIL pliaj a aatill ZAV sa geli 555 5 pais 

sl Kl) Aeial vai peal Ĉie pl smo lo la das a teino 
15 (€i lili ajlo 4 „a YI sl aSll dial e pleo idas ai 1DUJI 
1 AS ŜI fll ĝl) aii, aio a ela adl) lUl go le ja lpadas 
Ol pan Liaj idus (al ALS l pa keo paj) ŝon mo 
ao - JEA ĝe Alia Jas pall glo a vd aSo aja 96 „Slipo a poa 
Oe ABŬKII ŭa 5 sa DIE sia ADL cslas) Aial 5 ataj Eataa oda elgi 
-ULL maj La sala; «jJ 

Oio ALa saŭ la ua ill gastis «ui 35 3 pluas gmail Ala je saj 
Allaŭo YI unio eLalas ad Za Sll Baldl JS Cullpiaj 8 oj $i sal cxe 
Adal) Ab ĵe do pus kpallaŭ Kilo Ŝ sda filo ul fas lo ya ĝe luia JS 
Ga dia) „viloŭ Kinto DUS im e filo fel KII Sabla] laŭl lao ua a 
(== Andi LU pakas N elia 5 Ŝtalo uas o sia leloj 


(mm Addl) „gol gall 3 ŭ alaj Glaŭs Lo :ydrodynamique „seluoj pa l Muliny ya (Y) 
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l ial ug mao zo pai Ako] dlja cue luos ĝi Laj 
ILa lia a daŭo ĝo SS pll gi Kll LUS pam 639 lpo Jalan 
ĝa le ja Jela? lao (ias proto - Terre aj Jal sip e Duadl 

- dll CS) pani aŭ LUZ 


va Ei praraŭs ) eL 85 Za gla e» da edalaall o13 „edi Lazio 9 
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damoj) 5 pa a citis e pln Faatao Ĉa$i A agao VI 9319 l AĤ gas] 
HDE lado Jad 3 11 SI lao gi 685 1 laaj s „dal sl S 
„Rama dl] do gall ad a sago ga Lao fel ŝualla] Zao i SISlad) Gulo 


so DA ual Sli siall AlL llis Alo: gd cuslasi) iala 

ILIS lali e„s JE JS sipa CN zaŭ lej (ial kivio „OI iul ze GI jula 
Lai «410 ai ciu Sl as al li aj duas (pladi Ju AB feVI paaliallŭ 
Y al mo ed ea pall (lo OUI Jia seda palia) JES 
LLIS Ju oda ak Zuluo cidi gi NI o do pull Elb l ciao Gl caso 
4 lalo 5) — dao dl Jal] Dala ligo Sanao] palisi doms culo 
Jeaaj Laa 1 adl ĵo Ul lula ŝa DUA GAJ ĵe GI io gi Jus 
a a I lo kola I palinll ea cianoj LUSao snslad  s ko 
mis ps l Ball o gl um dan lana Zam (ja Uo LE45 Cial 
amado oll p a a I Li a I €e iaŭ ll puntiall oda 
ŝamo dl IUJ Jan „38 Ala pe Dag oaj! AVI d pas lil iaj 
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4 sall Lule) „—Ic ihilall lakoj Nc pall) go ole iu 6 „86 dao 
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Ao pal) (yao eŭ gi Do 5a goo Arla d a «Sila Slll 40 manao gi «padoj 
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Le i p sl "Enfants du Soleil „atl LL GIS ud „88 IUS Gel Ela das ass (A) 
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4 sal GUA Sadi „—a Asluadl Cillumdlly Tania] Lai ula 
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„Voyager V 9) nal 5 aSo Sil alja jlGaN ald Jĝ «(vavY) 
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ĉa pll cats GILŬKSJN Zu] AVI oda 


sd cilĉszay) 
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VAASA VA (pelon iaj ja Gl GLEKON llo 9 sela e Ĉi au „NI 
«geudi ALIS 4a3 4a dol, Julo jal (sli (Magellan gia) lasi gie, 
193 (siad mo luma 13) Luma VE „dl Galli Ci8) (via VAŬY ple dias 
da 68 pafo CIL alaj Jastaj a Ci lillo elaĵ; ĉu pell GILEKJ («Sj pl lumo 
mall asmo (VAV1) Viking Landers gujo) Si pla bjo: ulas 
Sss 9 MI aŭo de Gla (V44Y) Mars Pathfinder yuŜlu gu jLa 
VA A da (ad Siaj: ll a «siklo Zao olua fli pl 53 Sa „Sojournor 
Jad) Gual Sli „a «Mars Global Surveyor „aii pu Justa ule ŝiaj 
JL (md piiad) poa 3 lha vilaja la atl Mia ĉu) ple maŭ plo 
(Mariner 9 = yu =) ŝius s dj pal Aaj ($i 8a las st GEEN] 
A asas lia ĝi Lia ĝe loo Jl alo ĝe Slaj, M9V€ alo zi aji 
“AAŬAIAJN Anuadl Ao samall a Zao 9 kl til ĉap a oso o Ĵil J agad 
ela ilj JK, NASA 45j pof) elun dli ZIS 4 luj j8 5 dll oka „soll, 
AŬS ll) Vee i ele „i Messenger pismo elaj de „dil ESA 4us 8! 
A ado (wd (Zo sj39) AŬS.) Bepi - Colombo ssasiaS „guno (LS, „SI 
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DLE pas ci ia PU E as ast balo „iaŭ: Al 5 za ĝia 

5 4: = ia Ĉi) Jlo hull) Lilo 45 katas gio slo a Zil) kll (5 sm 
kmp 450 sas = dll ple Supl kajo ua di 5 DUI kun 
Os mu lj UUJ „pd 49 = aiid cs sadi EDA cu 5 eda so 
Va 10 1a (ad pall a Uaj lol 5 ma „585 gi lus ĝi5s „(CO» 
vo a a i LEN (199-) lala 16 pel alll a (VAAY) Venera 
5 yia aŭ 80 elaj Gazds Alo pu Jaga plaka cd (a LII wi 
ei lona jj AL a ito AlS ll lio sU a lia Kl alo lido a 
e ao pa sd agio JS liai e liama paul Tui; Jino Laila lasl 
JES glili gla sao „LI fu a Lio di Jia diam VI GI 8 laaj 
aŭ dia cao sl la iua amos lG ulo Ĉaso as SI 5 ĝe laŭi Lal 
aal lia 0 8 naŭ Sj kall a aŭ Ŝ ia$o laaj Rio lula £,0 
AK pal aal a dam ald pal alal) 8 kall Ba gud Za pe 235 al 
ALL VI gi so va pukaao lijn Jl getas "Cao" a llia) (wi ul 
Aka Caio "lee saĝ dio Cli 35 (Maj ia 4 Alo ll) 3 a lo Zam al ndl 
"kain Cl iil ŝa ĝl) cam pia mio dl pasi dll kioo lloJi Lao (Ĵi 
ŝ-udo (ZAdalall Za) p ecas Zl) 4a skl) CADUANI sda gulaaf' 48 mo gj£5 do 
Jal ag lamadi LS 35 Ĉu li a Bado elaj poŝ Jal cn vala JESO o elia 
(a sall e paj) gi lus pluas) Kell vd iso ĝi mas «dll 
laa —a se (3 ia NI Gla bll aluj nulo (ila 9 eleio lio lablaj Jal 
Laŭŝaŭ Gall e 8) « kll ALIS lall sia si Sa sin situ „„LaY! 
1 ga pe SI Ruslano Maj el wd ull ŭo al IAJ 68 ja ĝl $a$ Alo Giaj 
15 p eLa) SUS, pe 59 eza ft uliaaoll ad Sa ĝl likas Md 


ka I 3 pk UJ l ON ie ĵi lJ laman al cu Luals, :tectonique 4u gis 5 3 ss) 
(=) (aI ele) 
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iS e ĝa ISAS Zil AG lla (lala, ESN, CNES) 35,5] 5 NASA 
ĉap sss a esll p laŭso (o 
WIL oma lio Aj 1692 DIS ala vall ĝe Oe pil ĉe pala 
(e Az zin dalo los (bollo 1,) = Launil) CO» $p50 mudi 
“Apa Loajss anl aŭ (Sll grgiaJ 980 aj Gun „vlajs LS pio 
elinaŭ ello Usgas alias (6311: LOR 5 £ uaj a AS all siall ca soo 
i VI —a NI Jill (Gl Upali oĉ gŭio UL eS ces lia JI 
— llis mals pio ll sall (li yi Gila as lversinli 5 Sll ilaj 
GL ĝa ado J ao laaj EAS da «Sl pito e u£l dl LES 
OS daŭ li alis valo amaj Aa dla 15 pu Ll ia 18) „liu 
BB) aio „Se e otaj S TV GJ gŭ s Olympus MOrs puiga uml aj 
diluo dl 5 Valles Marineris pu iuta „alli 44) sl sua gli Julio 
ei 190 Leelotno 81 (di lean as ĝl Sa dal e lna ose, 
ol au (us lia ĉiamo GUS JEN ZAU aj gamo Ŝa sado l) pinloj 
YI «zl l CIl lasl „vd ad l daa VI CISY GIN] e Al phuo dadlaJ 
a pud 5 „vi lato li ual 5 ALLI lL ad eL l Luj 
— Mas llis Jio gla llo Tujgi Glaud sita ad gi giaj gii LT 
AL ulila a dla l ua ES pa ŝakaloj 1643) lao I lav 
«LIS Zila (cas «KASI oda ao „(Gl pall RAL oj jas da sd Cila paĝa 
(sd laŭ CIlS Ĉua E JLI 3 KI] naŭ sad (6 pado (rgiadi 5 ll ilaj wi 
eku ~d vo LULS „ŭa eldi ĝe) „(Gia "199 saj) adl li "uaj 
De Lio palia wi a Jaga Apklio (I paĝ ĴI SI85 3 sag Laj j aĉaj pali 
LLAJ (1 lle 1,)) „aladl Gill go sali lakuni ces Y 5 is sadi 
ĉa —l citas va LUS uial 5 eLa a$y Y 5 sl LABLO ZILA ul o sm sll 
es Gla ud lasado ay l slo ando Ul „NEGAN INO amo seio 
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io JEJ li smza JJ Al Liaj gad gu al jos (di kaa SI Aula 
0 "Pesago d1 8 ebalaŭo duj Ala lo l mla Aia plo kado pell Zu Gl) Cia 
kamaa di jal cal ĝu lli (plo eLa sano A lG 43a pul mall" a 
ceams 3 48 Lad ĝE8a koj jataŭ sad aa La daŭ pa ka a) Migo gGlaŭo Lal 
lio llo dl GILES sp GM ĉar gaj SAJ o JUS sumoj 
(a LIGAJ lla a su ll miaŭ ele amos Jas VIS MI La uaj GIS sil 
ĉa pluaj 3 pat) cilio) JS sesio elta VI lia agas ge lis endi 
Wi io Laj elia! lia ĝi wi „Sli „ĴI Mars Global Surveyor Je 
«Ĉia La 19 (tl valu ĉu IN (naj Lao eliaj Ĉiuda a 
O— Ala) Jslanil] ulamdl o ill OJ stag cakall Mia o pao (uto 
Laii) 116, ĝlki io ĉu pll paja Laŭ elel! lilo l) ŝasol ALVI 
(Mars Odyssey Y = 1 ĉap —AI Razi) lplao Luma Vee) ple (gŭ AS, a)! 
OE2 o dl palo Cia ps flan Ve eV lo udo sell Aula LIJ i soj 
ei gli ius glad GUA ĵoSias IL Sa Jilaŭo pall GILIJN 
Jela as atas ae ua ll luo lumaj (i cias la salo 
Lupilo (us udas (5 sao BLU I ge Ĉiadlly lapl! pullo elgilig£a 
Vu p uta lall und Ve eT ple (ad dago gll eluaŭli ZIIC 4 (lis 
(Ss kaii peu all vi pus; Aŭ ao ĝi „vio ĝi „slo «Mars Express 
elaj duala GLUO 35 pas ljgao alpa (93 4 siama Aaj dons maj Laj 
Vol geno ligus „(Beagle Y Jas) eal „l imo NI oLaubl! 
Da kal al Ve eV alo cud ad pladi le Nozomi „asjoj „illl 
Juj ll lal I Po so pal clo a pla ja pais Mli a ea Sll o sadi 


Lb goo pll mall, :permaftost (932 pll sall gvi seLall tesi ŝi, Y pergeliso! sxapŝa 2; ŝ()Y) 
(midi) Sami ŝtat Sd) vd sa pes glo Cialila ĝas plo jl piulo ŝalado 
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Lando 1541 pe 181 aas ie sia dil Netlander „uidi Zao g os] 
AA] aĝaj; ala ĴUS (uŭ (vSI ĉa pell pelas „vlo Zao) 


da laJ csl s£) eŭLZSaj 


«Jajo «5 falll) ŝia lal Zamadll Jo senall ci£laS GGLEKIJ piaj 
Yi ao ll Gilad saj MV Jualo pa plia (sito aujsbio apesilogis 
GAMS l) Cassini Huygens pusxas kul$ Bed Alaj) lull ljas 
„8 Cape Canaveral JJl pŝllŝ Ql8 gue cill (pĝ) Ee «(ĉano I a AK, „VI 
gl smo Vee E lo gi VI ls sl lia li a aj elas zi 144 „le 
CL pall Cl a le cimo gill guto Ti fajiS pla V,9 ual 38 jui 
Veil i La lin i pas l Zum laJ) GK Kl alal vi GIS li ASLmdl 
W—= naŭ „l (8 584 122 SU ol pl pa „lG p Zo glandi Islo) 
lkao Gud eo LU ao vo NI Kl 80 lJ gali Ala po ŝo ĝe JS 
Al va o aloo gl plo ci sell gie Gl KL pe Bao l Be us 
26 Js GI dl oda s Za daJ e Za lallalao ge glis w£I 5 ja jil 
(LU) silla Sal Ala JI so salo JUO patio oj ie kid) cliLudl 
Le pao ped is td dl Jl 199 dle sial vi culoj „l ŜUo 
eS V = ŝo pe di saloj) 490 los a a as uj vl Vado 
9, = 4a pull ŝaloj) 1999. pramo p sa Jas Vie cila a (4a/ 
„(Rul / „S V,V = Za pall atoj) 1447 pam „eda (A / 
ud (lago Na Aj ĜI GEK) puma „sinl Aaj DU plaj 
LJ Gub ĝe YI Ĝia 35 ŝia lall GEI Kl GEK 6 al) 44V „lo 
Valan - MAVI (ui Kll sall —Pioneer VN 4) 9 xiaj) 25; 9 


(Ai) lias (pao GIA ad aliio ĝi pto :flyby siilas ob(97) 
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; : 

(VAS dee i elti - gllaj -VAVV le „wi Zl] -Voyager Ys 
ls sama ~S A-oj dalo I uaaŭ al fialo Lad MILE Ĝilo 
emi paja l Js js 3 fll us ss Uhaul) (a 
ds lus (pun) Ahal sp usl SI eik) LUi 5 GULAN! 
OLIS oa Juj) GInaR la (1a fall) dll Ciel) a ud o 
deajo 5 ad ol Kl kulo Adal gad ulosb Alno] ŭidl) ce Dl55 
ON MAV ~AMA S palo uio V9V4 ale (ad „JU plo Lagi i „Sla Laa pll 
Gd ilas ĝ-lbs i Y pelos vali mui gw£i l sis A LaGllb] Cuaŭo 
ma Sb Ld sla siaĵo (V9A4) gio (YRA) pesila cxiS sSi 
illos a plpa flua uamo plum aŭ ael Za dlaJl plisiaj 

LAV Ve ĝe Uj sad Vo itos slato a 571 


Gai do pa (lal ga geo daii al Sll unlosdo pria siao ulaj 

a a alto sibla iall e Ea JS CIlS «Jajo l Hd vul di 
Joa a do dls pens pa GD sasa uia 23 4a ka 
kd sm is sal Ala ud l pto lumo Jala) 490 dle pd is jela] 
kaneli „blu La sl) diŝo 04 DU plunll paneli Jii p „aŭSoalioo o 45 p 
3 ml 133 4a So sao Cil (li Ala ll kui, Cilko „aas JS (SY eo 
SaliS, Europe Lajgls do gi iten “ull kaj NI o plell y cs asi 
Jas laa lo SN ual seas lu Gy -Ganymede suagilas Callisto 


E fa JA ue GI io 1 BL ĝe xiaj imagnelosphere a NU ad gad) GUJI(1 £) 
(mma) -Aŭ puĉoj Clam) e a pablis) Jladl Saŭo Ĉua «ali Gd 

GIAN VIS as fll Jam gas uŭ 9 GIS! 5 aŭo l lla ĴI Am :galilcens ZiUlll(9o) 
(BAJ) VU = lo lila midio liniaj] pol 
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Osa plua (ej gI] (sendl) aŭo glo ago eTe et dle ui YI Jaj 
=, aj ku mel «LJ o sll IDUJ ui rago 938) «Huygens 
Da da a alo E plo (6155 ll (atl gumi 4 „daa do pano 
Ell visa is sd) ADIS l pul iS ud eLloll lj «115 guan saj 
Ll sab cius ali Gb 4435 i „Sil photochimiques 35 suall isl SI 
a „vl 

AAJ pal sall ĝo cida) l glllas nabo pion Gla bl, 
ADL) Gl tl Ld gia „ŜAJ a ClEloN a «45 sad Zila) 4 2a sal asa ŜU 
JA; vaks 1A Za lall sl Kll ga sas sesila Jajo 6 dll pitaj 
ALA LEGI a gld ge dibs pa celol a luas Ge „getal 
Oo3 = ŝimo elia Gi lasas GEI Ki Slb DIE a ou a du pica 8 oa seLJ 
“5 HA anan l el mall daŭdl Jlo 3Dls muelo! 4ie giu io „di gll 
LIS Sll «gal Jakanll eli „141 aal l «elli Lao (al lua 45 a dl 
sal gall „ĉ6 1 49a UBLii sado (5 ndl oj o lL Fa Gl, Y ualjaj 
sa dl GUJ Gad Lla GLI pd A all oj pall las 

4 po Colo Ja ju AJ sb, „olia luma IDUS SI KII oio), 
ll ed ĝe" laĥoŭs Rul yu Laŭ maŭ ah AS] lud 88 «Jota Ca dio 
Ĉe fa hasdlosla vis AA GB ama lu l Lal csl laj 
Lall, kilu (6 pili pli MISS la NI ce oaj (aao o jo pt lamaj 
Oa Ai skia ZAJ) Al gako aŭ a lastall 35 zo cm l 99000 1a 5 45 l 
ELS ea duo ĝia dj AA LVI peka e Zai la 2ŭj Csluus 
Vere sj dl o l «Ja j GEJ oj aal ĝuas „ GLallaj 
ELUN l, „able ŝel leo ĝa$ I palio el eamŭj LaVi ceS 
spa pil, umaj) Slll „miaj GK Kll 38 e e Miaj VI 
sonsiljsi Clilo (5 siun le laj lano 5 Zasolill slag „lu le vlo 
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St us piddl Jla eVia (68 ptalio Jlo csl aSil AG (o JS), 
rni Je Ju adl plu 23US o a Jam ede l os 
DUA o all ĝe (Jlli (e sil aŭ ll killl ciaj ĉ po Cu plo s 
DANI aU oam DUAJ (xe 3 pe ALa sal Siaj 5 fti (iaado 
Caa e "lao piema dpoj 3 Vii sad Gud Veda Gaj pell „33! 
loa Sod ELIGI GES a LUDU gio alllas o pll xe AGI 43 sado! 
Ja a) 1 os lli ll dla dl ce aka ka 5 gadi ALME ad pall 
La JU gu 2lila dilo Cui Jli aloj l «pall (io AJ Asmaadinl! (5 aĤ 
e dl ĵe daji pajblinell lasls is lao (5 simo sle 3 Pil) JS; uaj 
Ae a I ai ASU ĵo Ce doo 90) pll daĵo s mb NN 
dio db JI gua LS o luo fill alaŭ ALE o plaŭ ĝo Gl a Vo Aaal 
(ima ad) CL 8 cias esiis Ja GULE AŬ Jla Vl ss hil) 
„Sd LN ed osto Ji a lo laaj pani eld „vi suo 
iso linm caj dli Ga3 diloj go ama aao SI Ual puzloj) 
1 a sn I o palaj E vd polas „supliko lico «jii 
o gad DU da etl los? poma idio “Ve sad iaj pb 
JEL soma Yi puzlo osa Go (slos Milo Ahal aj Ball o gika 
ss sll 38 pl ŝaltu plas (“£Y) sado Mila ĝiii „„mubolis] 

l ADL GAS Yi LS! Za Vola j$! Cll uaj Co liao 
I VVI dzo pd apla amaj (ALIS AĴ o smo pili aj Li 
vico Lo „is (( sialo a kapagila elosjaj 6) 15 ld 5 Si daj! 
odo daj dl „si «gis Christiaan Huygens pisas (lias 5 ads) 
William 3 pb luy ~aj VAV dle (aij (aal Zo gazmal „il 
eli ŭo «(Oberon 4.3» „l.a Titania LUS) sulo I oŜ „sl Herscel 
Judo Ariel J-u)) William Lassel Sa alla Abulaj VAGI ale 
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lal ĝso) VA £A alus „wi Gerard Kuiper „uyS 29) pa Aaj 33 (Umbriel 
OL; 6 alis Maj GLISI 2 uala a AJ slo VI aj; ess s «(Miranda 
VA 15 fakll gli Gall) call (uda LIS lU ZD SI „SI els Lali 
Vortaj ladi VY ĝa Gal) VA Jajlo «(Vusio leŭtigj )Y lio) Lulo 
Lea) A Oslo (Y malia leŭdi£! 4 lio) VI ulo $ s(BS4a me lei£j 
ekaj) 3 pio saj GI ladlti£l 51 gul sila v(Y suli Liisi 1 
Oa (oma (5a dla ma Lao (Lusi) l ld VV AY ĝu skill 
eL) Amalthee LaĴll Jdu gia val so a «a (e lunaj 
eis os53 lala Jul gej «Loj Sll „i o plii aŭto LAS 5 s(L5 Pul) 
1a aa elliaj SILA Mb mag cj pila ĉl oj me Lajj9 uia (e 1DLaJ) SI „SI 
AIS pe Balaj (—ka An kajo (BG ma jaŭao Ve (iais mll lia gl gay 
SIALO cia EA maj lS a l lai ĝe gli Cu pK; die 8) epeo 
SALSI. mV BLEKI sal ak e. Mj vo. On keli) gl 43 Zola „a 
UsLis se$i do al AT GE pol sll ŝa, caj, JAL Taj 
Kis Jad BUI lia OJS Ŝa „Aua]] Ao samli uŭ Zu ol mall A] io 
Lagslo smo e EDGE aĤAIJ (SU (15504 adl „3 maj Cia3) gull 1a 
LUJ gu KI, La jd ŝaka cesi „el iaŭ a uo fii 4 malas 
olua ma miall laŭ Culi "Laof LUJ Jj: allo la lezoj 
linj "uas" plas lelo els camila dd Loj a e pal Ala Ala, 
Amilli = jaj Culs "banquise Zaula AGLI la, ĝo 3a jas Olonaj aŭis 
aa ill sia Ciado o „zILJI LII (o Lamo elas alo Luj e aal lunaj 
EJ Al al pala JU Zaj Ku ŝaj Juj Jdal 2a bl LAL 5 na$i 
„—sl Jeŝ;; (Eurooa Ocean Explorer L3,3 Jsa GILSU Aaj) La l 
Mam Test o uŭ Za] oda GlEŭ Laj 9 Lall] aij AU p do pai 

VV dle (ad o fid) do gazo MI 
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eLagila AŬ Luŝia 208 LJ o gj as 8 paluo pia ull amo La 
sad) HUN ci am (a el Siama] ko sall ajo p dl len 
Apu adl) eL lla aablindl Jladll „ĉl mauaj Y ox (S3 heliopause 
dodo V44V Jul VI gud al lia Ve kulas emalio slaj a80 9 „Uo palo 
Vd uid poillojs ilo lao Ji ALAJ go pa Taureau Al go 485 
WJ al Jala KI 40. raŭ Ve a ad zo AĜ VV aŭ gula 
Ao pal (oa alus au palio lumall eojio ulo -L'aigle ua 45,5 
(V oel~sj) eS jbila 3) dilaj YI ua V) ĝe lmu dd Mb do a «Asai 
Ĉi ALA sa ga Ai f „5 EV 4a uj asas Ĉum (Voualoj) Sole 
Va li Lulo mndiga (6 19 (lS us La dis ĝe Gilolad o „Sil 
Te alo a JI lo Laglan Seal pi 1 Giaj (pumll 

NL uaj cd Aj dd SA sal) sa al GE sll a sako 
ab) lma ia ub a j35 Gill liao. pii si Baj ĉio (6 pladi daŭ goj 
fio 9 oĉ saŭll sia AJ yamaia (Pluto - Kuiper Express ua pusi pu ss 
da OA Vee 1 ab a Ja Vee E plo si Za sia LLI 
Liaj dp mo GILIKIU E a pliaj Uudlio pias e a pll 1a Gl ALA AAJN 
Vala —a ILa. Las o ILJ la ud LU loo e pas (jama € 9 plo A a 
Lo penal) GIL KLUN Ja ill, das llo Ve et alo o ĝi ciaj ela ual 
AIS lla Au pe) ANG ll) uia ~A ial Hal Jas pa Asai 
Jaj ds “lus 
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LI 


dala, 


Ba aNL gie csl all LEKI e aSo a aa DU al Ladlajj 
Elagŭ Uldo 19a «ala JE, Laŭ a dle sas 

(Ye .Y) SMART) ajlamo agos pell Al gj (5 aŭ ciLEKOg) — 
„(Y- o) Selene cxio (Y» Y) Lunar- A | jis! gbibb glans 

(Vo£) apli Lao) gulo e uml Alas aj ĉu pall cuojS cilikiaj — 
«(Y» .Y') Mars Surveyor ĉap —Al glas (Y 1) Mars Odyssey 
vela (Ye 3) Mars Express lll pru ps gj 59) (aal o 
«(Y.«Y) Nozomi .~=sj5i „Juli 

(Y. 4) Messenger primo SI] pudli Ahal gj o lao GIU - 
„(Y» 4) Bebi - Colombo sueslS - „sis sjs8 alla 

alt iN Sn peli Aul oj Gi5 ao Ja j GIUKUJ - 
Elda) sia JS i LZ Yo „(Y-» £) Cassini - Huygens uximga2 
bll pili pi su () Ada sll GULOJN ce lenas lal uta 
„Apud liio sano A juo Jluas si „I udo 
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159.53] pellon) ciLimojgea9 6 gis 
«palto «Ĉe MI Liaj falo 
Ĉe Luo SITo CIlusitio 
Jean - Pierre BIBRING 


LI a d-o UG 9a sail) GESU GI sis Cs pe a3) 
ia Lano ma pidlo iua ĝe Ujoj palto (£i alle ĵo 
va ĝlaŭ Ly paladi (lS alo cud pj p sa sd ama «gola 
dull, LVI —Io (ega 1) scs skl lial se pedo Guo l pea 
estoos lad GAMA oko sap Zaalidl Jl VI plo cs aŭ «ua DU 
ala ldo vd luj Lo lal gal cill ui lato Giaj elpa e (5 9a 
= Kam $55J w—Ĵ; eke adi soLaJ) URI s(Aia plilo £,0 ĵe my L iu) 
Saha al) 36) „lall sia JS l ataĵo Sua 


dass =NI) lo aa 
va mio nj) pe cilizo JS; ellas eŭsasĵo dulalo dilo pllas cu£i Sil 
(a dis al Sll solan Lio NI ASAI 5 Kl Kao o lo skl) p luj 9 jj sl 
„iaŭ publlus „Lio AL (Ss «pad Jam I lao glo Go sm go lil dalla 
Voss sin 4 ĝuis ld pladi JS kala popo bl gvi cul IVAN aSo 3 poladl paj(V1) 


esitu s-ta lim (SI eldi ulo ĝe boj :planetologie lu Sis Laj usl „Sil als ()Y) 
(mal) maill ŝo ganall Zo sall pal „lll, Sasa LVIa 
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DLA 4 alko ag zl BLL wle Abiladl „i ZadoJ Juod] A5UGJ! 
(eal 25 ZGUGI eĝa ce „EA palio aŭ al p «pa 15 mali 
alis „plad LEGI o ek i sali AUG Al poll gad caj No 
cla guis a 8 obl gi ŝo sas (plil a asilo ca gil gl Ala) 
LJ 9 pm dd SA sa Aula ps 3 AuS Si al pa 

1 ioj Cl fi aas (ado ISL) SULI MEAN! Anoli pobisll sialo 
sima GL AN LEE aga ao la e ĉia, telil ella as 
oza ĝi YI i lall ASU elu) vd la pe e Ge als l gua puntis! 
„eL—iy! LULI CI5 "radiateurs 2858) 3 jesl" 4 ilia 5) jll 25 „alial! 
TAe saj (5 guo dio AS Sl Baldl e iako fio JS ideiib Ajllaŭ la) sia 
Dia pa GI siad ĝa Gadd cila ĴI pe plisi a edo sll wd Cila 
(5 Siamo eL aj 5 nad) lja Glas a Ja ki JA via casi aSij 
Lt UI Aha gy i palia!) sia Dlaal Jl ll pos MESO SV Lublis 
sia Jlo dll 13 ma ABL eli) liio «AIL x aŭ llo «pola 
kea l cl Ŝa 35a ele ltil ab pall (a Jus gj am ilen plia 
“mort geologique „= pd sll! gl Ala) vd aj I 

ĵi elo £ Ĉiaj pai Cali radi ŭl) ad eia JS Ma Ya 
LIG 65 plua plasi Cl3 maŭ peda AS 0 dos sako Dia «el ci 
OS eS l vua fili cim pa]: A ajll pe ellmua (i dll panj 
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Al (uo ell) dl e sao „siao Laa) Santi CII pall mli (imas ud l 
elti Ai lio vakajn „(GI 91,8) AGIGI sadi e sa aŭŭ 3 (Asio j8 
«(V SEII) 3a „taŭ ilo ĝ5 pas p lal 4 Jad] do peal) GUS ju ILAS ĵi 

15 “audi 4o pusl vua SV e jal elalbio (gŭ «pam peadaŭŭ o 
GLLDU Lu za CUl8 I (18) Kll za de panall dli JK) ledi oI ia 
„AĤ Alo £t) 


A o siil) (Ulama]] ko sano (ui lasl jll (e eĝoj peal Sil mun inoutralino sill as (£) 
(~a) GU bll) ebli lu lam 
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„Ama do sand) 3 maltaj! 5) je (oj 
A js sd 3a sa) dao fad 
«(Y) „lll Aŭ, (Z = l) iama ŝa - 
«Von Stla pnld ga aŭo (si) (aaodl a pa $I - 
(V =) pamdtlti ia (A - 1) Cuatl/oj si 83) Aia ĵo els Jaidl SGI - 
(Vi) vuol lj aaa (VI) pika solo - 
G—DUJ 3 plua) PUJI saj uda eliaj ad lugo GI LEJ GU dal] „lidi - 
-(AY) valajil, (YA) 
(AY) „lU (19) pos Agil] poll - 


sel Ll wd o ulaj; photosphere „il pall petas di plia ĝiaj Vlil 
au) 5 ĝe Gia ladl ili madis celadi (o ku5 311 slas$i 
sasldls (nas) SUB palisi! slaŭaj Tl wi lia dulo] Juaadj] 
AJLA e lato am EI (A (Villo kcas a samo HA a alan uSI a 
„La SS iiu 
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ŝlo wa lib le ja ĴO 0 aj eo aK Sla cl e 

aliaj! baaŭaj 13) laj$ so LoVi lenS ŝ lli „i Biaj (duoddl do pono! 

La (5 pluma cier di (aLa 09,3 ast, SLIS YI SS gl a l 

val mali ali ĉe cus fll (naŭ palo plad gvi sL as i gll diloj 

l JI pe al val flu cdamadll de senl) Zi Sol soldi isotopique 
AN e ll ata Jal Gia Vl up Gal Judi 


Ao pudli lejo Cia i (Sl) Auil) Jula cu$ 3 41) ga sa IKaj 
VU sua oe blon VI ila Viaj ld ĝuo doe (ed 14 sd] 
pel Luo im E plo LAL palintl ĝa pln spe V a camla pl a 
sam Oligias Y Lil Lua aela JEU, Ssldl gud YI pulo Lugili VI uliaj 
5 aSla 4ŭ lio 3a do piaj Kl G8) dago Zealall halli ĵe SLA vi Yule 
Judll GI ŝo3mo lal, laŭas ZILI ola ad GS ll dj pad ZUG ass 
Etiimo]] aliaj) 


Aulnal) GLI vini vi Jj lia letal 4oj a AKI el, ji pea, 
wm (Uloj) agi ga dapdal) aio Liŭ egoj poj JE Culi 427 il 
Al dl aldo «mV ud SU dl jodli laa gag «a» YTA) ass „591 
jj lail «48» fel JE a l pll ud Aa ŝa aas JEĜS ON Za a o 
ia lut )okuli smadil Slo jllg cdaamddl o penl) GUS 5 pudo WĴI 
«(alis (ia ŝaj Glua£o cod gli sidi elze VI) 


ej Ua 3 a 3 plua GI Sp uaj (5 pam dui :echondorite al chondritecu;„35 „£I (o) 
(mil) „pia 15 pom 

ILA dl „genis eLa 5) palia azil ĝe ceŝl pimall Ziy „i mas tmetamorphisme ŝul „azil () 
(ema) „Mk a LAGOJ al 
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Klio LA All (o p) plias Aliaj Cala adl sV l oemsood cma 
«(Y es (— 9 pum 9 psdldlo Op e1)) sekall AJN! ? Ladi 
is pas LS posl ISo (allo poda po ĉo) vio£i pladigto 


ess do aj glazi 
A plumo diss] COSI paro palia) aas Ly pondi gab 
OS = ~ 14 hli i Aa AU ĉu Sal) luas) 9 ces 
glio esl nucleosynthese 15. (Saa) Aa ŭi „A reslos 
-Auab ii 34 jll pud Aŝ plaj Laa oxo slSlaaj Jd sd oda on Jel 
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„Fusion de Ne 


Ta —=—qq = 
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Explosion de 
supernova 


T(K)  Gx10' 2x108 GBx10' (1.7x10? 2.3x10" 4x10? 
pkg/em?) 5 00 € 2x105 4x109 310" 3x10? 
Echelle = ge 6 ki 600 -€8 = 6 3 
temps an an an an Nur jour 


(?) sz 


"Samas AKS VO aŬ ami ulilo dj: all o ski 
UMS (ad pu dalo ca lj Ja Lad as) 
DAS vm Lilaŭio sIliS «(5 fad Ziko] Jal peli egalaj! gall e jaj ĝl Liaj 
AS gl 5) pal damo pli i pol culi „paliio (ĝi fial (sila jo 
sda pola duj pll iako gil ia Jio l pat pali ĝl fio al je cemaŭ s 
Aba fid) palio Logio Laj aĝon papilo gm lA cell paslo lulo gw) aSo 
GLS ad daa gll EDO mis o Jado Lamo da so GI (olŭ)) su l jbgil Ĉiaj 
LAS 3 Slul Laj l pio 
«(l IB OU) Liao lno emas Ŝi so jj Elam DUbli plell celi a a 
si (7) JUIS gl lill laŭ) Tialladll Ala] ARU ĝe „51 e jad! poaŭ ŭi 


Jj Gaga da le GIS V o saj 
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„p, n, „ef, 6, voglo dass) EGLI ud JAS MI Clamndl alal pai 9 
Aian dl o ua 0) el judli vd llo Gilalo (638 jl Ahal gj kalio udo 
l sid a pal GIlSlao aŭ (sll asti a „(Adlal 9 Asmalolitco a se£1l o 
anias lo asa atas a daŭo p dla pata LA] pal sl wd AS pliŝj aŭ) 
CN Jas pam lo (5 pll all pais a «sll p Slul ĝi dl kalo 
Kk Sa eo atako 5a Sis ll DLE, ĴUS Ya Ao lul lall «gj gil 
husS dio ĝlhŭ (Sil): lua£l uf l ldo! lus elojn sl uk Jl 
Lall ansa aal sedo Lua psaill (ian Lo 

is LS daŭ, Gila samaj KLINU LS, CNoladl Ja oo 
«AJAN 63) adl dao) agadi jl sel JK akad) alsia klo „i js estu 
«(VS oj dll lo a JS (Lo US l ll Ea uk 8 

(iŭ mV lal aŭ llo) ll oai Algo Jal pll gi So 
„pell lpaima ll ŝold ga eja cis di (35 lall Ĉua La dn li kala Aliaj 

kmp laj Dl sekan („bol sanio) liuj som paj plaŭ Dlaj 
E————— ISD) KED IS IDO KD, 
lua Jel l ia ple) LJL do uas do ill DOLI aal 
Jh Lis dl Js hias Va ledo Ŝi ll anl uo) (eal 9) 
on - ĴI ulo AJ palo SA cs soll eluadll ĝl ga e uulaŭ JUS, GU a ĵi 
Nd oman li vd Ua elamili „wd 488 duo (lio fll vd julo sa o) 
l l VJI Jan peano vo gill aŭo JAS Al uu vus 
191 = aal 6 guu ASI ĉl gill ao Sa VV (ll 4 «Jam gll 

A£V) la 1 alaj Sia lb Lla dadl ĉj o paŜl culi Da 
ŭi ui alk Ĉim Luis I lo sll gl lia lama (laŭ als 
sodan a petal Gal Rila lioj uga pd ĝi l AV 
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Bai pisudi 


Aa ve Ai ANI liaj pamll ca Gla (iio sena ĵaŭ Sej 
— vd (elapo mg Lango) ida ĝi psad CasSd ikaŭan pomi ci 
aj al „iŭ Y AGI Ao gammdl o) aŭo ĵo lupus cia LUS Ulad Ĉiŭ ca „5 
i limo Gui Laal Lajo „poa pusado lai£l e siy iaj gel laŭ Vs kulato 
liai adl p si 5 159 a ku prdlaJ liai pi gall e aŭ 3 na Jio pai] po eliŭ 
sad spad 

eJ lukli luj pali Guiall Jam daj (I upo uial lia, 
mao A dd dms eu aatas GE iall Glas) p dla Ye sl 
es lias SNIa Tall BLE! ly al pe Lafl punaj Giuilaŭ 
— pas Kala GI pil e pull „siai lab giaŜo ps 5 pel lŭ 95 jo gal 
liio opa) 

liaj ad go Alla! „i Laa (lo) e 13 (Ib) le) Uisipi sll lo sis 
Ves udo pla lull lad LEN jhus JI 


A aal) amala pu par lj kj Ill lia uas «SNO 1987a paun 

De sŜ plaĝaj ĉiliaj (20 MO) asto Yo pl: 8 p sill cxe li gŭ po a Si JS; 

Ĉia aŭ p La sas eludl mon zs ĝoj] laj Jal zas (Rigel gall Ja 
„aŭs 4 dudl ve gad 3 1 pa hlUU ŭ 

A aao 9 pl laŭl dos „ias QI LI usl 8 ŝaj kam Gulo, 

Oa kE JK ld si oi uk oa sa lab a ss Gd 

(dl 5553 4) Lal cilapaj 4 pall e slail Lanjy! lag Ciela OV 

- 59) pledi lellal ŝia „glo alaj ladY o ce samall c5 93 gpŜ Ci si a „dla 

Aslaŭ (ed eliaj naadi blis wd 3 finls all la «(££ - gia ov - JK «01 


442 


p adlSll p (OV — miall a 101 - miojl) 5 io ĉia La mal «Juba cul 
«(V JSEN) sabio xe dis ĝi „eladY! BUI lioj Sa alo -(f£ - 

dia Veere l aL e «da li aj jo gadi UL p Sulla a liKA o 

aŭ lallas os Yad ad cd Al 1usmlzol) lial) 13 sa padl Aŝidauo Cinaj 

OL La „ll culaal Ahaolgj ŝo sadl lo 5 jol8 $ ana$ 5 ŝpalo AL i pd „l 

Bl sao itan mo Ta, Lal) «iiias ALO publ lj) a saddl  odŭ anlo 

„gi lll swa cla 0) 5 LAS ce pall vi lola bao Leto siuj pll Glojun 


log,„(L) erg s 


(F) usza 
„SN 1987A g „tam (e 
GILES! Jones ulos o helton gild gla al MAV lj YI 
ŝball (lam Alas gad liij p ps 
Oj dia alas laj p Ual La JS cur ĝe Uladl ĵe ali gis 
Kepler „ls 
lukli ulel 8 (zi amasl ilaj sil do ĉa JI «(VU £) 
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Ve ual Al oroma 5 (430 la Jsa e puudalio a e£ 
ALO VV e see) luaŭ du ĝl) aŭŭluzo Cia bla «sioj gill lapan 
Oio Maa gi Al oa is nati, l aj us MP do i Ala (Aŭ mo 
«aika moj oLus 
Lipa keg Vee plaj (S2ll alioj pall e pia elis (uo pioj 
la «(Us VV cs slas peal) eiaj) ŜCO J sela BLU ui 
a o plua ld iaj lij pall e po Jal ŜŜ ŜNI (ula Fe ~J 
Aia mii La saj dl sko GE ŝiaj KU ĵi A Ti, CO duas 
LS sla pn 
kaŭ!) radionucleids 3 pll i e mll lao 38 ASUGN o o 
er, eYo Lala ŜTia Nia Ni ĝu 34 Class ga (a sia 
„SU glo Mo p eeeVgasse4o 


Oo lugas Asai a eleŝan (io edaa gl Ao) pal li oŭ ju gall co SD 
JAS ao (inl a Aia] elelento aŭ o „adi aa! Ja I 
„A laJ aŭd Ka JAS inaj Gao doLa 

ua pj i pall all! Jugk ga cb io agŭ cado i atia ĵaŭ Laj 
eipu—aŭ A US MO 16 4a pali AKKII jalaŭo sold, AAJ eluaall al j3Y1, 
3 kila s kijo 4 ma 3 LUI 6 mo Gi a AG l ĝa „JI Ju palis 
ldu SA Es ll sasill ĝl fa] dago lado! o „(Uaj ju gu 4aŭo) s16 AIL 
eLa I ~a 

14 Aldo Aa 13 „aŭ lul SNIa Laj pull agad! 5 „oll Culiuall zaj 
Lao skaŭ gl mmmjnta eliaj pall xe sp Ek JS ce ilo al «kat 
Od (Lad usa ma dl piĉ ĝe Liam bufoj l la eLa JAS vik 
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adl pd e seal) dlll poll AŬS g „I „io LUlaj cu5 45 „ll GleliajY! 
E SIG ce Jia llloj 5 gI pola JE ud eu llu e plako e.V iaŜo 
AS pla! SN JJ Zmillo 

JI ŝapaŭl elliaj l) 4 «ple—ĝY 5aŭ sileo Uza) SNIA piŝaŭo 
„chandelles standards 3awlŝ p sadi «jŜtl ale (ad paid pla! 

E le Gaj Jal ĝia sp sll ĵaŭ ĝo liai pidi psaj q5; 
sda (go)? =) 38 wi VI Ao Cial ss pall jl IS pao gaj 
Mal ĉo Faaaŭ ANS MO 91a ua (e Sumad AS Mo Y) soldi pia 
(ue „i ind UN „wle 

elpa ilL polie) lizi pad) e plukadi gle samall gin Yo 
„(Anda ai JEI dood lja V) amio e laYL padiŭ Nj 

o iua mealisdl (o GLS Ajllaŭo AapsloĴ) li gi po sadi (eii 5 
Aja gi Aj jl adl lali, pedo N Lanio c5ul ĝo a a samo co smalto q 
mp ae Ld ados saj Vli I poli laŭa Au ll palia mall 
„(£ SAI) SNla pumo 
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(£) saw 


„AAss]] ALKIL lelo ao sadi dl mo due Alian] A sadi 
3 pall GIA gall AGOJ pal i83o zi ls ci dl iall Klas 
oo Pod pll Ja JES l Kli, sa vil solali ciu 


e ol Js LS lŭ ll Sala ad ad aan 3196 piaĵo 
JAN sa siuga Sr sl) Val a Laŭ ga vo fail) ml) Ania „lo Ciaj 
Ligi ano Ea fl puzlo (psilo „ia) dauall „i ŜU 
8 da (duo il 2 sl eo JIVI lo (ma AU Ge Aalidl uuddlli 
se mi 9 uas Cu palis!) JS SNII —I ciis „Amal Jo sanaj! 
„MIAŬI Laŭ) 3 na) Judi) SNI ~I ajo 
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6 LO elaaj 6 pal stt daro 655 5a ne Laj lik) ciibla Za) 
ON Gila lika gud ŝoldl ĝuo laaj ll mund grilo sam. s AJ 


el dls vas on O985 laj plaŭ La skias daŭo Gh Aa polo 5 pad 
ELS zaj A Za pll ALGI somo Ao gamo cna 9 pilio ĉa lia sub ji 


GlJo „— bad dad) Lall asaŭll 4 elo sul) Solaj ASlas „A Aleo 
aa poli 5 JS iŭ j allia a „(AAA o sail) siso AM 
SIL s eJ Su La plaao pil 65 pall Jam glas gui e(Galall („ŝŝ yuŭ8) 52 „alo 
LLS lu JUS ple sll) bila 

Ao pano sll (rn ISU o tegaj dasai iall 5 vali (wia 
«ASU, Uli; lao! 19 a 3a cada VI eltkab dll eji e ALIS As siia 
Ak do pall (a und Jim sela gas loalo skala fiaj pada celadas dalo 
Lab Jl eal AJ gi sal LADLA esan) pualinllo emi! cue Lo 
Ĉies Gimli Sao ad GU jad Ja daŭ a llia KIVI Lao dugaŭ co soi 
Lasi. S 395 

So) small sati ilaj van ganas sll gu ll wl 
cas fllo US daa „A ALAJ oda gvi ĴUS els as maj o (SI adl 
VE, cup LLI vi VI reko laii! ge gi sl did a zo 
AN OJ pal oj gal Aula ama ll sao Aa gI Balai ada a li o ka sala 


es «— je 


„AS plaĉo Uj Ho dnas il gis Jam jle — e 
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CS Alo aŭ nalo a a gall JUSLA p Gai „lo eS Jajo 
a lloj 3 sll 33. (68 pas JE Jaallao (maŭ 9 ciala a emulo 4 «soj! 
Aia PULSI aŭo La aaa cp a JS ĝia A €e Samo dO a 1989 ALa] 
An juj plad a elas eV aal ua Lela RVI, „GKKJ laŭ aij JE, 
Sd Gladi gaj ll Jada odias LAS «amio paj Ce «p ULISVI ajo vle] 

JN C13 psala eligi pa pall lo dj akon I ss „laŭa 
A—Aŭall GIS pall pa Gla telas SV ca ZS KII pl loo (Aa sal 
aALaŭŝl, (fuma ANS ) =) AkKI Zl esli plhuŭo 63 pal) slat; akust 
La jlaoj) ln ais gi oka al a edll ce lap le Look uvo 
3 cma ALEOJ puadl) AS ga SV AKIN 15 mnll ulo I3l a „a sas 
elis al sa ĝ18 1 parali lamaj Gill GL jas Via£ti alal! sLlaisy! 
Lo 143 (a 5 piall = osi) 9 

od) Lgdlo ce eja 3993 leĝoj casa (ai (6 pad Jl Jam splito 
e lA sa GUJ Ciu£o Jadl Ideo o LB e ja 0 pa Va cula a Adal Lio 
I slo lem Gu (sama Jal di „seli o lataj l I za au „vaĉo 
raal (A lan fel 3 md 8 5 miaŭ La alga vo 533 ĈE 16 9 po pal es 

ALS, Lo VI ge BU Gil (la jal) ao dli lia (Salio, 
Je Laa daad ai cd gull Lilo ce anol dia pll mis Jj Cillo o 
sas kili mazl 9 3615 „gi 

ADL ma pas algi aJ «o sid) (3135 Gila cuasll li dli Cao 
2 sad ĝl gisaj ca pas (e pla Malio fe KS l uaj ulo, 
sida Yule a pll JL paka) 4 eaj al ail GI5 mao ŝlo psi] 

ALL ((amaĝo) Gamo JI lej ABI CI pall co mandi dIa 
Sd sm 5 sua lo tma ((dl nalo) uas mueli da 0 Zo o si 
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A io vlad Aa co all lao) bio (eĝo jl) 1 llo ĝe JI 
JN poos so Ol Oo mis o oe ponl lia gapu sadll gloj .v 
apli «LU gl (vla a gad dl SUE sla) COLAS al luo eŭ GI 
ŭl sas) flSis Ĉuum sakanll a sall ga ŬO pe le ja ĝi lum padis 
AŬ 4 asa id A Lal Ial ga Lo l (afoj pas (dl Usaŭo Jaloll wl 
LJ „iaŭ (Bado azaj cia laj Blua 58) la p sill cm Uaj pall esas i 
pal Lua js a 3 VI lail julo pab 5 pad :aesŭ ci gas La so gul sll a 

ulaj Va l flis 


8 padoj) duti) plu ulli :Ladlo 
A LIKI eb pill iakdl g5 gl GS oel egaj pladi 1 gj i pud 
oa) Il Gila as AKI eL lll eLalo (a LAS Pha CA l ol 
LLIA io le mia na VI a pias eda ZUM pili ag -Lalllao j diaso a la plio 
Aŭg iall asxd pao Vilao 35 da „vj JA Sa Gl da p dl 
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Ĉe (euid) Lo 
Sad „plus ialis 
Sylvie VAUCLAIR 


pello GS ĝo da 
Aadĝa 

HA LUS Biaj) psi kio rasli Guo p alal sa Gill ale piaj 
id md) Js (gli kal Llull elo 25 mm opaj eal) ad ĝia plas 
Ada I pa ublaj slaalij lo | slaial a GLS Sai La pano (Ru lad 5 „Sil 

A) adl Gil 5 o) luda gil Jla YI) Ciaj al ll maj 
Js «daa gil) 331) GILEIKI AS aĝ Ol5a elangdo ka sall alado uk ĵo 
= dli a gll 4 ulo DUA eld gad aas i la cus mondl „sas 
5 o) al~i Jet ab Ol8s 65 paladdl Ado ail) ul sI JS asmo pl 
A Ka I E Nloadl ĝ8 EAsaŭ l il Va i mamoKl 5 jel pl ŭl 
Ludi blas lasl lala (£a Y asmlj Aukalojj 

ĉel 8 mai o) kull e viaj mls ĝi pi andas aŭ iun e al Luj 
„—Is' 4416 „ŝ Camille Flammarion 3 JLI Julo laŭt A ua padil 
ie —aliij iS sdmadil AL muĝ Aiaj dllla NAA IS gŭ e sd „slis 
sda aal ĝl al ĝe Aaslll Gl „o glas Ai JS ud ual ads ill 3) „adl 
eia slo Lia ir ua! pad ĝe Ob plela cili Blas ĝiaboj ĝado 
kago aio eld e nka jfiasb£ jbila BLasŭ a cxi gilo 5 Jaa5 lado 5) pall 
Lum) cdo of Jla ALa pf al LS iel ud vlaj lall 5) a 


Vee da 1) Ea plip i plati IS ŝaalo paŝo Gb) gv mal li AT al 5 puladi jaj (Y) 
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dea Jal) Ciu l ALGI oa lu lal) l alo li ALJJI oa (wd 

La o pd JaalaY] laa LI do Lili (iilo sall Giano) gi 

Leo vd md Luj palia JE asto lad ĵuoio epllali jaka) IS pao 
Liu) ĝaj $i lao (ll a liu adl soll 


eL GA Roi ud «E ad a pal Jo smj I aŭ pod gl 
Lj) Ga) GILL amiy emas sej 8 AGLI Zo gladi dl o oieo 3 pad 
(33a Jla alan vl ilo aoto sai JU iam] ILUA ZAJ o Cala 
Al VGA eda Gi sw 9 „"heliosismology 3smaddl 15) 31! alo” dle (Slaj 
GLA 4ŭ) ps astrosismology All JN I lo" mudo 155 Cu pladi a 
oso dio aŭ 05 plaj ŝuio GLISI ĉilia 4 „Amo (lj) pa gl) 
l LI eal i Juaio eda] li lall Jako 7 SIL Lek gud ke sd 
| „aU lall DIS AGLo 


alla NII ia gall) Aŭ pra 

1 Li a lUl) aŭ Sll Jad! laŭ ĝe Lii psadll e aŭ jaj La JS 
(la o SAVI ska Jul asa) majo Lela) pd Aiana 3 pluo 
A iall wi clo al gm salo Lilo zaŭ ll kajo gl ŝaj ĝ95i posl gli 
(= e UI pa lal xe do GIN 3 pto ll 5 o ALa aka alal ulo 
ilua BI) 42 sl ll m-a (s-IS Sll Al Zaelall SiioVI s „alll pl sii 
te suzli 

4 dlb na (Lo axi dualo agi elpulŭ ciaj gll Zagl) ul fll LA 9 
4 = «(luminosite pgl—EY! ss -i wl) As JS zi dll llu (li play! 
lulo Jas] giaj sl)) VEA IAJ ea8iS o e, luas as£ ĵo «Asada 45 jl = 
«(Lasiodla 35 ze ias lo ĝj9o Ciaj (6 ago jl pondi Zila „i aii 
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Elui) 5 sia ALa ta gall p pull ALa] Lal „al 


„Aŭŭlla ~a 28 pra (615 peal Cxe 65 pilum Ao plus La saj pladi 56 miao! 
va) ladis Sll plelY! aia ul Uu dedi ge (lS si ali glll „wia 
ĝa Cdasl  ABULII plia mulo All za All aŭllno Aŭ po ĝl8 ieadll e 
f1 lad elunil) Aula , mao Viaj ci Tani ilas ull aj cti. pad! 
3 5 Lii po Ld plidaj di Aii all za a [LS Algo Jlo 
Ga aplika Siga (je Add pall Maj eT Gao lan l dluoll 
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B59 ARDUI 4a il adl gilt dll galla Jl pala JEJ, o da „vio 
gi dli) Jil LE lo cu Azad] aed pluo Ala gilo Sulo Ilo i jaj Lanio 
daa ad) Sb AS Sola o Cala psadll o ĝue Li 5.3 OG Thales vullh 
a Gl em (pad) „lo GIS salo call o pisi a dilua „ulo 
JS lip ges 58 me wi Ptolemeo ual uŭ a! 
sa JELI Ue Ciaj dol 93 Copernio puŝas pijS paj ĴEL ds JN 
Ana gy JasJ oa Cian gl iamo ls al US ur ĝe ual! sm ua! 
La Aku p /S kid pla) Juni; UKo nal (Sil sll saj 
„Galilee 

e al lama sell Jul collaj mun elli) all mun nas eŭiŭo 
dual La sis elas 16 La ileo ej la GLE pe ali «lial Al siao 
Og Julo o le al giŭ SILK Miu kauli a LU lal aim (wĝ 


Tere AY ĉa la jladl IE dala poa pla GI vd cul: 3 V4£ aŭ 5 pala] sa(9)) 
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teLdl JL JL la pud kl) Gl5 a „Schiaparelli „shybluĝ Ag i (3iludl 
eLa Gd 4. puŝludl ma Za a Ld o GI6 La Ilo uo „lll a fa i 
eska (salo „ŭi „adl Al lelo (armo) (Ĵil cia bll aĉoj Zan sall 


du A slo) soo SIL gŭ db aŭ Sl aaa ji mas 
Lasas Jad Sl lasl Jaga Lal l) ĝl «ual plil DU la jlaj) 
gai lia Aa aŭ RIO xu da «DLA o pa eld im vd o a pola 
~ulŝ a Giuseppe Cocconi „si siS uua Aa al 19904. juli ~o 
-Philip Morrison ~ saj sm 

WJ LUS ŝagolo$) 18810) SUI ĝo pll gad saj Jsa LiBLJI LIS ii 
8 lo Laa 8 GAJ glll ud Sal ca 89 eda Zen gall (SUki 
Oa rodo $ a AKI) elu jsili „pd Li plas dal pe «ul, Lo i, „ma lL 
il ola i liu gai 5 litaj deli sa JEA gl Jas l „iku 
Ĉe vkadll a Gl8 luuluna Gb, okŭ Janis al Aka pes l 
CIAS 6 l 3 las i Jal e alli cimald Silas ĵe ILEI JEJ, 
WB idas MJ) culo, li, JLI lo 5 j3li amaj ĝa l le puli ya 
ol Kaj «mas JUGI la al «lo 13 Lag ama cu ema jd aks 
plasi L ĵiil a JL DU LA ue a i Jmll) Aiaj Aŭ; „lal asmo 
325 lla alll liao JEJ ia mla Vail a da so Jota 5 olll play! 
ki ijala Jl; paŭiio (5 judi) (aal) fa 9d5 elua pa Ĉum (sialo SUbi „i 
JANI a Alaj feNI paid elu a pul daŭ e aŭo VI kaj lo Gaj) 
o diuj 

Laja! oni Sj la GLI ĵe ALIS ALL, SJ) ola call), 
Qe LIS AŬDU luo aŭ sd «Franko Drake «lljo ebl vi aŭ) „3 Ozma 
Jano = flafi a VI ka nlll oda ab glo duj assŭ Via Lali "AS" 5 LS 
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AV „a Green Bank db ĵus etl p Lea! paul sidls val daŭ 
SLA JS vala Jio o ulo AVI ud hl solo) cu aD gu dl 
eia Jeu asas JEAN SA pll laj JA :lgidilio ciuj Lago Aii 
eal l zaŭ 65 18 Ja pu cumo JLIAYI lia Yo sl sall) „vŝ o $5 lunoj 
san Bu slas Ĉial lia Vi 
sl l luas ĝe N so i Jad xe al dl do eblos mallo 
44 dlll ve KIU GES 3 pal) pd JLaIVI le 
LU fo poll a e ĝalla «l po ud kio JS 35 (I E pani suo - 
kdo Gia a ĉasa sll GI Sl nj Sadi 4 eS aI] Cia Zala 43 ujaj 
SAI fi o alla sall lugo ad Gd fe alla «a as mo 1 a 
SLU f. e alla (13 Lall Gb ĵo ce lS (Ml sall aŭd Cu, ea 
loa jl) a DU lumo (SU Toni lall vio aŭo ĴI Olaaigoll 
„JUN 
laaj Jla si lo mas ĝi Jill kia gi o! mulo e a pe 
UL pas Usama GENI gad ALIS A pll mull SU Gu „kamo JLiAJ 
o „iall gi 14 „pudo VI Lule g8i eliajo wd JUS bivo Ja pll oka gli 
Wi Lo sa dlas lo cal csl pedo ego cim aŭ «daa MIB eleĝos 
Y Lazio alaŭi gl laj La 93 eJ LAS 1, paul lia i SI Ela Ĉjo Liniaj 
— LIUJ palis gv eLANo ĝa adl ŝlamŭ VI „lo aa Lud i jui 
tu LIS Jal dl sial dd a all mulo a eag ai as 
ĉe ilia lim Jamaj la plaŭio ZaS („A 9) lolo baa agaj 1) Aoill lej E — 
l Uaj padl pao pan plo sigmo 6 oulo 109 65 pall saj Mi pai 
esa Ve au) p piuaŭ i ima Li pad MISI „dio lula 10 ĵaŭ 
«(LIU ĉial) pla 10» (a aŭ ŜI bi siao ŝpin 
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NN aŭs Ha ll adl ĝl I ad asa 85 lulu plas gl sam fo - 
fn V18 vla alo gvi al, GIRIS o) lia JEJ ĝe Laj js aŭ 
O— Kml s padli Dio (ll Cl (II kmadi fulan laj) Ĉun lago gao 
alliŭdl All gioSs 38a a l vi DU lall dl clo pd ss „Kil 
Ĉus La ib a 3 Sia) sasa ci gll la alio ud a Ee,V ua 
dl 523 samad cia s3p (leio le ja JS pam e MLI vd Ve gi 
eia l LU Laa ialll ĝe dli aj ildon go saill lia Jie plaj 
csla za ia UI lis pas US amo lia lo Vuaj ud lia val 
«Aia kaŭ adfp QIO l) «a pal asaj Jam Jeŭlt Cano 


Lo ella ĝia csl aŜl dadla uo al ad Sl aid) ce siumo - 
Ala 8) a Ng sll gas cenl a sell (ulano luj 3a lo elaliaj 
«(LAN —I ZS ĉa plllo Da jll sad i a XIS Zana do mand 
e Zall lalm, gi Jal ĉas 

25 sal llo 5 7 daalio kil se (ad Ulo ll sl Kll co e ali fi, - 
—B Gia saj La (lo LUMAJ piaj L dIa al a 9 Lal o 
ldldo iio ya i 

Lm fi ee sda daoa saŭ Gla N I LII lo Sal septo a mas fi - 

Las p om ULAN! „vla 5 plil ZAS CI Lama cxe e ĵall gl giu fe - 
f. Laŭ tioj Las elpiki) aji Laj paVI za Saa ĝia (sl si o ala 
eT laŭlL 

4 iaj) s pal) pala JUŝ,, 3 lunall ia JJ ŝul Suoj 5 dl Jiaj T - 
La «lall di sio 4 pall JE pl peal ej «JLI si agaj 
p Lio o vu Jalili gaji dia KL sais Lo VI l poli 
KAJN pad l Laal ea Ji Jagidll UL ĝe alll vj 
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ea SIL aŭ sia pall ilas hli as VAls aSo (aj) 
Lal gama pe Jal a iaŭ gl gakiaŭ via elu Alajd ) laaJ 
soSS ŝa jl peda 5 palloll Jal] (ia pilo gj stias “AJ siall” ŝoomol) 
SA, a a ia ud puladl ia pell ALA fie I, 58 Giadiy 
OBLE iio MIS TO aao (dua 44 Id ma Vu BLIN JI JAL puali 
ld GAL Cl vd JL vo 3 pal l aal e alll clo punu N 
oedldkadi l em mb (N=10x02x l x Ix 1 x0.2x 107) 5 dl 
i akt eelas a paj Gal l lill ad gia ALA sais al 13a ij plio 
Jl sd) lo LELS 3 poloj aŭ Autas olu shudl l ala JEŜ; slusvi 
(a al „di all ma ulo po kia l ana LU GA lena] cmo (5 p391 
JS 3 ad adl ĵo ledas Gia ŝoson 31 I luas dia l LS Jal 
dll uda E yo 5 Lino gi Lad adl ĝe dili dli pao „e ladll 
oda nos ASAI] ola bojo Llda ALIS alaj l 19a gli dula „do 
JP 5 Ĉag la ĝ eld ladi 


= ŝalo) E. E NE eI o 
Jas 3 pi) sl iu sall ud ĉj Ab alo lŭ GU eka ĝe cado „sd 
Oo Ul ms VA l e "La Gl sall iio imo pino 
«(E = 1) ŝ=dl (3 eldi (ĝi Mal 4 lami (6 pa! L 
a 6 NL Alaj atlas ll ĝo o oka l agad a fpe e jado 
5 —~ul) SK pal pll ELEK ammo aO 69,0 4 laŭ e o 5a 
(uw 25 GLE «postplanetaires «$i Sil sj La „al As protoplanetaires 
aulo fin leo ĝe Ja sB panj am luas USAS 10 ĝe fiel elaaj 
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Michel yal=e uto Aula 5] Pegase ahe$! ull o) Jas pls 
„1440 „ŝi «Didier Queloz )stS ania, Mayor 
ladoj AII kapl) SLAJ o „ĈA glll ua GK aK ada I 1555 

iaado) fo, Saad o a gall cill vd 

 smeaŭ UI peiis Lam e5a3aŭo al Ang jo saĝ Jam mj da lo ie ĝo - 
3 ped 8 culal' Ja JS a8 Gila eio 

Lamao iome E Lj os LL ŬE diteJJ DL) GXI il sia — 
1 sl eia gl ual l OA salio ne Al o) pe «adi a jlhaj ŝi lia 
Ama illj pĝiS, „ĈA Zog a cao oral] ma Ao MI kajj 
«lpanj ĝa Lj ŝOY a ada SSV us ak 

Ab oka 5ous$ dao l) Asabila] cu lao pla GEI Sll oda Ge pgs e a — 
"Rusa 3] Lio. gano ad 53 sa gali 

ola ĴUS 9 ((Jasad ALS e.V) 5 pam AŬS (93 axi am (uiado lelo salo — 
sa ia Slika a «(ZILA vd Ae) jmo sami Auld sizas am llo ce sail 
el s~) kolito gl] plio! lo Abugll asalti (5 me Lin! vd uaj l 
dal ud psi Co ago 6 ja am l8la8 asas ŭa (al cŝLaJ 

dl l vul ail (Jam ADLao cslas ZD Zo sto GILES llo 5 - 
-Upsilon Andromede 41 

aio ul) aŭ) Ahal oj” pilo e ej Jito dl cel ki sal ma”, slis - 
Lal Ula uf Lu 1499 Juda gad sall alal oja Cia (vd anaj „le 
o A gill DU kalo sll i ll ell ADLao E 38 Jada 

eo skid) g8i (luis l1985 „am ŝuo olla VI Jano UI GAS, 
O— (vall gul~i pll «l JEJ) MIS „pao l5 e all i Lialao c45 5Si 
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1a an Blan lull aj ga ala (eaj JS pie aj gi 9 pd) ADL 
aj aj BAI aj ordo Cila slo ud elta o voji lia ĝo «gadi 
lil aŭ 5a a pll saldi ĝe BLAN gab Vd Ale) gva LARO Gudlo 3 lo 
(5 aa ad Lla dad lo eV li alis las sos JN plo Lal Call 
Zuluo l 15 (ĴI GIaoo JS (e aliaj IE LIS lih saj l Sill fo, Uildlad 
(J-aj Jia kalao AVI Ka, 5a gamo iaŭ il Adal ll mo li (l „o 
ced dAdk PAVI za ado fial o tl lo GVI GEI sll i ado paj 
Lu JUL Ja Lal „aŭ lla lia 3 pill “al o JA (5 skali 
ml JN estl E pl lad lamaj, GUB via Ua aao 3 ŜA ao 
a si aŭ Uŭ pa e maj JS ĝm Laj gl ask ew,0 pe fop Jell peal 
dao a Sd Lola Jai" ĝu allia ĝi UL lij LIE GIĜI «USI SI ce Auŝla 
1 pao ad dS ss La ull ĵo l dal I plo 

sis Laj StIL „o GI ska jli 5 esll Ao ll NUl gud 
mis pla ala iaa YI 3 SI e E dla ĝe Ladi JA CN glad dio gil dl 
-exobiologie „—Sull ial Jlo as adl jag Ao po aLals; alaŭo 
ei mb Luj glati e 1a5 ao fi Jladll lia gad Gla AlS 
Na a Je omb II db Jia ao sa JS uda viall oj 
gla Alla duno duma dua Lal (8) eLJ Zual kii Jla! eia eks 
„Hd asi lia Jiloo 

Judo jadl pali 4a glo s Ana a 5 pao Fo a Ti Ana e ino MISS 
— vadoj small DLJN aba JAS 3 paj Jas Michael Hart lu a 
CI pia 4 caj i dio paaidl GEAI ŭl a (Ungo sss iOS 6 pani 
seal a e pad eala sj) pal ulia) Boato es sall eblall us ĵi 
dj siad) aa da ll sdas GUU Bl ss gl cum mas oSaj lS „gI 
Ld mui a ljo Sill iu l i lumis Ua im lumo cul al «boj 
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ADE madas Vl aliaj al Dl sill a Gl plo Sam DIA das le UJI 
gill lia Van Bla Aia (glo Jiaj ĝl „ulo eL JESI liaj LE zo 5 sall 
SAGA Ja p JS gia vaj lo lis ELS Zala laj) vela JU, 
Yi ao GLS vali Ys. paĝ edi so alo Lujp tiuj 146 llo 
slo sEaally 51 Gl plo ais ald a DU dl o sd EDLJN (o siaj 
sU pala 3 „lia as) uiaj alo) gill saml] gla co lia 158 
cma Ulo lazo Ul all GUJ pU eLa ila 392s po GSI 25 audi 
Gulf Lasio MliS „oa YI plo Ula 5a sa ga Ĵa pn skao Cu Ŝa pall a 
Id l eda «al 6 adl ula 9 aa cl «loj: pali 
LAL pal glo ua ĝl cus ploj UJ JUI Ut 3 pal ŝan zo „iaŭ 
dll GUU ciao ĝl slas dia plo ajlo osa sad „LAI pekis alo ŝuljl) iia 
e snail klano pel adl ulia! 5 pau eu pal a ses sadi IDUJ uŭ 
Ol ajn ga e guo ci8 al) alo ja (Ii (6 gie 3aj 
Ao mall dua elia o) ĝua ol ĉupla nto pk «llis 
leŝill~a lu li Viaj Gl pala Uto «Was Lao 186) lja GK lo Zao] 
(leiaN) 3 alob cilis) 3, GLJI ĉo el jal Jan adl ĝe Zial jl 
Wi A Via lemi 4ŭa slo „LI LII aao of l sel LI oda gej) aJ 
ss l bs 5 lal CII «pad ĝo LJ uo) SKI; lasle Zila 
CIS) ((vapl sll gl lus) Jilaj Sal JEE, plajo (Sill seadll e gaza ĉas 
ol da os ds A e ciao Gaŭ daa Mli ŝuuad l aŭ a VI 
WB Akad) iua l Aiud) wi (limaj sili gj ado) li€a amoj (aĵo 
535 ceka „sle ŬIS SU sku Liaj dlll gii; l eLA laj Ĉia pall pm 
(ao «Kuu adl] Ao guma ana Cio ŜILO (ia el ĵal cs su Ju Y diia La 
la jas Alla aŭ Alo lay liao SA 63 a a l 45 a Giaj Juli 
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3 hil ĉaka) ao alioj lapel pan dids cs sadi lala, Bla! ĝe 
o uo No "vai" RENCIAPE KEN 23018) 3 ulia] usl „sii eon ŝi 
.. ve) SI co staj aZdLa (ja el jel 3a 


o dall sis ĴlAaal e Lal ciaj PV Bladl oj sedas aŭ l dl llo 

„La jia] ciaj Gl pdll (po ALa, llia 
Zl sl alga (e Wi Ju prao CIl ja Gi 580 A Bak pasat a 
Harold. Urey 31 l las lailo «lul lia pudo la e 
e BAA da a JES (laj Gl Gia 3 Stanley Miller pla „liij 
aLa JS psi sASlooll Zo gall AVI ando Lud 4a le cli je HUJ 
Ĝis spad J.U ĤiUb elpul Sanaa (l GJ „wa o) 28a prl) Zao! 
DEA ad Za lio pall oka oo AL e ON ĝa iŭ „mm 
on oda (pd eli laikaj Lum Gladi) vd ao A JS ob Ĵi sl 
GE ds on page „(LeisSi 8 CIl) 5 uano „gi FENES] TANO 
ca Sa AV laj pedo Luli Ŭaŭ ull lb sio eL Ĵilo - e 

„ZAGO ALS pll Aŭ Ĉiaj 5 peno elua 


JN iul i a) ulas!) ga dojs Ju£ pll ŭ siis 
RUN Alaall wle a el ĉiplo 15 sa Dao lao N daa jJ) AJ SKI 
elu (81, (polymerisation „«lali) „alas elo ge Alek aDla gulas 
i lia ius JUJ Ĉaso all ĝl La Supl a ŭi lin Ge vamll (e 
3 plad CIl aJl Ju Ba LLS ue JUJ, Lal eli; eLdi ĝi Lua Via cela 
sica o LAB di a a Sl ladaj pto Ĉun aioo ll o vd OUŜi 
ee = —-————=—— 
ds 9 89a lra prami lia o eda pa pa VIS (a "sL Jala - eLJ 


(ems) unoaj ŝalljs seam doj va lua pi Penelope slsis(VY) 
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EA sumaj ĝi ALE jada adl „SJ LL SL a i 1185 GI uaj 
ALa ae (Al lijs pis Ubyŝ sitas pill ga ps 
AMAN Adal ĝe Jjaŭi gi Saad) Gl jalll oda (lo Giaj lll kaj 
Aj «l (dl laŭi dlas ia lia l SG Aŭ, o aso la (eLa = agda) 
aas 38 lla Li o 3 l YI ~a 44 Ca (i gla dip a Lao slan 
Aman Fumio (5 (5 xs—Ji 3 o) coacervats Ca Eaŭa 2ŝs5.) Ze VI le 
a Jo ovas md jal p small pias Ala pll sia Ĉia a la palo 
«(eLa Jala — LAI mola? ŝan sal 5a Lo j9 pa 


dd LDLAI eAa dall baza a dal Aatas qu sti ij Ĝil sej 
Lat Le js 5 Ĉua dia lla VLA ge gil ŝia a gle Camo 


Ajo siS 
AL pd ka) aid Gb skao „au bll GGLASVI AI Culi „i 
uia feta 8 ls 


Ĉua mad ekas VJ ad es kalo ls J ll slaj A, 
GIS Ĝ8,H ld 5 ia elas SY —=— Sl a plia 
eJ 528 SUN JAL o) Giaj doli vlo] 3e zaj Gb kaja Ual ui 
ĉe du AKI «aŭo sio YI SdasŬUJ GIL lia 1 sama LAS daa IS sp 
LS ilo Sa Lias Ya Sll te ad - eL e laj 393 lo LS io GS 
mdo i JA LUS (ulil ĝuo gan „elo JS 138 Gual o Ji jlo aŭ 
„MES N (Ld Zo pali oda palas pa 9) kajli aŬ fe, elo JUJ, dil: JJI 


(eda su liaalasj eia ple sOparine (Aleksandr Ivanovitch) (ai lil „iu£) l()”) 
DUI gud diluas CLS o ĝo UJI sall Jal Js dki gallo as 19A» — 1444) 
(adl) «(VA TEJ „vila „5 aji 
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sd aa al gl, fala al sak pe 4 poa o 
seba Jal slaj adl YI cs $I ul siall JS all ce l ulo 6 nua 
1a sous - etapes 441) Jal dl (ue mill miaj Lad vilaj ce lS 
„si diaj l poj aJl CA ĝe pit east e cs sx GIDE ako - 
we Jaŭoj pl gl elia! ĝo (IU J aĝus koj sran ĴO pun Rataj 25 lS 
5 „3 seucaryotes sl p AK, LL ss pa lia l sii «a 
Um lal: II ALa OSLI (o Klu ASU elisioj („le 
Jad adoj ELS pilo ĉia ud sanoj GUVI dik celbij, 
AAJ VI Sll «mall (Jlo La plio 
ILA viajo elia (519 0a dall a I sd Ll Jam lum ĝl soy - 
DLE ĵo si Kaa cuala eleLd alo - eld mola? Bona e luas 
o I (a 535 DUE (a Ual amio sa ao SUl «jj 8! 
ELUI Lt. pad] Rudi] 993 1a) vuo dial) USI) JJ 1a 
Va Jo gladi lia l gao (ALAN A Gaal ezo Lao pao lS: 
Azad l podi SI Lall pio l 3) io nok 5 19 pa Aakuall 
p A dama dls) ~I fi Gaga A BK aŭ Aa A Amal oli 
si Ld lall sis Uba 
aj ĉl ĝi pazi sili «dujo pa Aa pe spa lal gl Ual gas - 
-Abuzia du gi ail JEU, 
«El pladi 9 kil (gi aio jia Y lad ĝoj 8 glulo glad) sab - 
lis ADIA Lat ajo (iala Gl mall plizioN! a 
lkllia 11 93 cal ul sI aliaj gli eld Va - 
E Jas lo bann l i Laj ao a Zao Lata] Ŝuo als - 
a) aal dl omo lu 5a 3 AKI va adl vas fi Jala oj akaŭ Jio 
„ad IU liu ALa SU loe ui Lis) 
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(o 1 lll sda o pal) GI elas vua A 3 JL E ago (ls 
Ea pud ŝa gi biŝul giaj al aila) viaj La €i pag LAKI sia 
3 ms filo sj ILAN ud fu due Lal 81a UL! plo fo 5 
l La 5 luna Cil 13) La 4ŭ pre pll e pul gill gia La a gab 
Ci pd aiaj of pila N pendi (l Lim elo maj LULAN l al Ae 
laris bam oll Laŭ alfo ĝl Jj gl "UJ all a ald Lias fle Jal e «amio 
20 Jal Al fu ulo 


oncos ol sm U ĝu daj al (ia di puall iua Cu sail) oio s 
esi Lis" 1 pU Lamas ato 3) egulo cue lom Jii JESI E sinso 
l ule ebli plaji dllis val £i «ml pal agio pxuaŭo GLI lio pall 

(a «La ŝluas ADI Jo ligo (ll gaji Gua Ts) ĝl lll 
aa di ĝa Al mungi Yi likaj Lal la ĵ8l dizi Laj al mall 
eia ĝo (a Gal DIA Jago du LAVI alaj 5 plana lla gi aiaj 
LAL JLI lipaj gl gill gui cimoj 

plJU N Ld 1) 4 pall ge Ustaaŭ ŝozaol GI pii glo 15a 
N ya Ald) el pe Laj «NLAJ leon (gŭ pao udi luna ee) 
8 ps Re p 389 uo li VI sia JES a si luna Vee Lao spa! „lo 
Lia I a AlS ud LS adl io aso Ŝo 
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Ĉ12,119 519 ĉ1,/ ;9-1a3 
Asa oS Ji al : alia 
Frncoise COMBES 


Gl pad za Aŭaal) p) giS! 
Ca I g A iko pla ŝon (do a ŝato JEU Jlo E pall maj 
(Aa l l pl a dat a al I pll So Ja pm 
Remi sali ca 535 dad o aal JEJ; GUI II ala VI LI pall 4 
LS Zikadi morphologiques JK evi (V ULI) la las panon 
Oa 338 po 85 aut Lad All) l pad gad aloo edo ĵ$ pl leta o i 
4438 pel "Alm sia Runa laj, aloji a elema (i ALVI Lall e ss 
E tua ud ps cur la ĝle GS7os «(oull (l cual Ga) JAG o 
JU is i l cu ga lias «JU ĝo DU UN siauis ZAU a gal 
AKA alo ĝa l laall (ll cual Cxe Boll oda palisa JU vo Uaj aŭ 
Lad skis l Aa li 85 gl cillajs lull dl ĝuadi Se 3 pol Za 
La a US zaŭ LIS podi al alo ĝa Gl] eo 
wd A lo 5ouo$ lao i Aia gl AAJN el 9) A laŭ o 
I slos udo alo YI ULEN a ga kel paul AĜO) «LS Cio sS5 
JEL 63, (pall IB JUS) SALI za dall JEI ĝus jel 
Laa (JLI xe UMI mm A a cs kaŭ polas l l p ci 
iip ALS aĝan Soj 


Nee aa 19 Galo Gi pladi JE Ala popo qbl vd Cui UO 40 „Ŝo, 3 palmi „aj() £) 
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Qalarios spiralos nosmalos 


galamos 
= 
galango oikotiQues E 
Qalaxiva apiralos burĝo» ~e 


(") esii 
LUI es 1 ala VI pall luli plo I pll la Judas 
1 kall —d aa lla celas) ud as LUS Zala] JESI Zao „lo 
AII Gna cual lo -L 3 ĈI ŝalas l Jas Sola 
Sia lALaj di da ĝm ad 3js aŭd lo ie stas lal su «al lo 
— ol~sjj dias. la (Ĵi pall a pajili „ŝ ilaj) ŝaj 
sle ds ud bo JAS, AL pia dj lol dal l CU al 


kal l S mall eL) 26 
dla sokoj du pad 


all (ala Aja (ia Apdlall Ho pleto 667 (A l pad ia ri 
Wi dal (ad ologi llia cial lia pe viaj sudo «Aj geed „pusaj 
ŝojn JS gli TILJ) oa udo laki p l va CE yao eo 38 „2 „La 
Ll cue DID lato jas l Js 

Ve JAJ lo 3 mall el ĝos ĝl sosial ĝua papili lia (ŝalo 
«p LUS AELLII 215 4 laŭ pi Aa lA) cual JAS a ca sm 26 „a 


Apa lion 38 Sto oj) lI olll gll «lenadi ca gadli 3 gad o 
AJ samall Laslo yao dilendl 2445 sal AFL MAŬ ĉo Yo (Zil! Lilo] 
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cl pao Joao «pm Vl o Jado 18 sas danda YI ul pad cl 
uaj ual ES la «dadao Ulo 91a AS seo ako No kasa adl pi 
eksl oi Adi a p Kl JN pe cl plaso l a sano 488) egi pas 
spad aumoll 4239 1159) saco 

LJ cas o) Geikao je lai edlemŭi «o l) Gli Ol audio 
oJ el ~l ili Juj Gill ĵus gl 885 (wl dla o ed aJ 
La so Lie) elpis amo 5 sell gb dl Aula Ua cila pol GI ll culo 
Oo „al lus —io iŭ gl luitaj (Sll ŝumll uk Gla sall a 
a (AI El gh l saal aji Jio) cbla sus sl Ue jos Sl pall 
Cl sill Gadlo GS ll pd Baldl (plaŭ a BLAJN cio puŜl do paj ao 38 „dl 
(a Cllia dan «5 iS Zo paj sall pl ill cab JI sa Gl „pĝ 3 oza JLSY 
glob oa cl AIK amoj Na las Gill Ja ju 5a ejas dlas dio CM sall 
vitaj! elaa$i Jia lalio 35 e das Glas 19559 «Gila o CXl6 Gil sl 
ĉn lansji sioj eka dag „l esa JAS o agad (e io Liaj 3 
Liaj AlS la adl pls) skano LE siad e Gudla dantaj daj czas 
e iio boo sadi ga ĉilbl) Jl, (la luj Laj La£ «Jabl 
dd Luka gle dia ĝis lily Aa gilo Vee l Juaj Aiaj „ulilo 
Vs Ja, ("53 vidat Los) 68 GA Cila pall eda ilo al a cii i SU 
a Vi A mal Gaia im A sa plasi elpa gelo lailo 65, pul 
ld pilo UES; smdlil pad «cab UI pall ad 5a uua peli Kll sll) a La pll jo po 
isl" „Lasi 


arailing 3a julasy! LAK ce 55 sala 2a5 za o strainant lIli vd “paul A Zil (Vo) 
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(Y) ai 
JENI uda posl) vlo$I (ui aŭ j SIKLO ad Ela o ul ala cui ZitiJj Jal „di 
«ekio ĝl lll mls «sj aĝul (ze l aS le ja Eto ps AJ GIA ĝuu | GUJ 
- AJ a GU (ia Vj GLA zi dla €i 
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(v) SZI 


Amo pa ALa | ele LL 9 prua ss lklaal ulos io jalll kiu 
UG Jas (Gual „) UJ 59 (Gall wi) osan ŝalaJ uto Lao 
sud La dis JUs pll Aku (5 siall le Lo san Zo aŭ ja a sadll y 
(Combes et Sanders, ASLA 96, 164, 1981 pyu y 4955 J Lŭ) 


JUJ e DUI spad usi plo anlaŭ Gila pll (li ga pal daa ce 
kJ ld) „ae Gla Ub piano JUI aloo Sla pall ud RAKON alo jij 
ud dad po ko polas ribas lall pill gad ŝpin psaj 5 
OL sll a ialll Sla lll ĝa Rllad KVI lla sll ld vS a «UJI e 
AAla Cila se lll „ulo ŝaboll Cilm sd a ll kaj sonde barrees 3 uiia 
is ls NL La 5 pao ŝ5 piiaaa Ĉila pa 9533 pull Lao «Ga „Wlo 
VJKE gŭ all gluto sa LIS ecalatll ias la sall uto ŝalon Vio 
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3 dagis pIJ US 6 pulio laa dal LI al pl 158, 
also LL vall) seko (sill cel pal Ciaj dad cu ll e suadi 
Gad sll gado e juS pl gŭ AKKO Saio ajll gu iu Dale iaŭ po 
Sd p LK o „Kll Sla ca elli la vo etoj LLa 43 La 
„Jal e ĉan DIA Kll Ĉiajo lj a vao jalll Giaj 

sial A pond gio o ka ŝalas ĝelo cue gui ella Jeaino 
(ad da l Ado Aia: vlo Aaj ALI ola ud usta „ual „vlo lio mao 
ALa Gusto (8 4438 pall AKO 5585 dl ij ALSI eia pio -(T KSI) 

aŭg Eo ĝustis ail kei) Silio ad 15 ll ad and JUN; olo o 
KJ ALAS al pao GIAJ AS gj Ĉiam ce gadi GiS (a EDLad ŭi 
Ala dl p 4355 io Daa dal LB (siu Yi Laj ja ĝe ejaj (luj 
313 SN ŝat Julo ad ŝela (Gaj 5 ALBI oa vle alja AL] 
Ja INI ud Laos lll) / jal sadi Jal l laos ol de pu Laj 
LJe po a al) (ud uldo (ual mola E JU) Zao ll vd pedi 
So ud AKKN 

Jala Gumo c8 l) ĝu 38 pal olal „3 ALKO 3185 cmoj lasto, 
A pajo Ludo aao Aia LAIN elĵa$!) wd 3 pall uŭ aŭo (Sl lala lvi 
ala] vaj oJ sl amas GS ll MIS aa mda o daa Na «a vil 
sle sal gia pre Alla mis ĝa 3483 aa ea l glllaj alo 5 La 
deo o la al ico aŭ Sa lao ĝe ima JS laj li df ala Ŝia 
Leda NA 3 dl ud culo f jal sa 


3 pal) pias tudo e pall 35 ll ŝanadl soldi el sl l iu 
ĉn JUI aloo LAKI alo Jani MI lej ud ilo iako dda filo Aa stio 
«el all Jam JUJ o Kll SA 9. 35 ll saĝ Jai o Za al el jai 
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VI kn dm ido HI Gl ons ha Janis (6 al) Sl ma jj 
pla 2 mo E 5 sua KA plad) a HI ca pall lal kiajo l flioj 
(adl gula 9 JUI) SIL pali dl o i 


Ja „Ĵi at plo saki 

los Ado Glaso ĉa alo pell ĝe gI vd l pll Jis A JIS 
sia aiia Mo a sol Sd GI l Jako pe Cl gls « jll 
JAB 3 pi£ do ua ĵal sas llloj SSS 5 ub Aa uj 5 lao ib pal AVI 
ciamnojo «(1 SLI) 5 pasa Alaj JUIS 55 „oll olaŭl cud AKI ja sa lib 
Aus pal ĝue je „le Jaaaos coj sad Jas Mybs fel mumo aloj 
pias GAD call ad ŝa pra pll sal a A ul ga dad 3 pl guis pii 
Ĉi simo Laa p lia p jlaŭoo Lall pal 8 za Cala elaj TULA 

Ul pad) COL 
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(3) seas 

53 pali 53 MA AŬS Job (lo SU pas 1 ej maj 
[JA lo 3 iaa pe vilaj ĝua (klaaall ALS o gii 
e-ij laudi 15-53 skl) 35 pli laŭl gd AKI) Gl5 Majo i jal 
=al p eI ĵo „A slis gjaSa Lazio „(gita 92 podi 
ad UL uo la ll sju A ĉe a JUJ «alal „vii 
«tukuo 15 slam (Yŝ Altaj | (aj Aa cuaŭ Lasta «338 ala ĝa5i; 
IA JA ŝaloj) Jas (FT Ala ll ŭ)6) O8 jela dj 5 

- Sd olasl „vi sola 


Cl mal) glasii 9 Jelis 
Slul aij (tial ds a l all Viu Jel data mao al 
DAA =la all mus Kudla ias so JEU aa) ĵi ama£ Aba o 
l mall i fdo ad) meo paslo dj alla adl vala ĝe lia Ziliko 
2a so ~as 1 mo JU pal ALIĜ (Lo mm l LU II dian Gila sio 
AB ud ea Flo (Aug: „159 sfd Gao a salo JEJ, laaj 
Gn a GI al cu a All 


jada ad ala de LN ld jada sall Jel pliaga 
„(As La VE 8 1559 ae LAI Ĉaaj) plla dl io Tan] ua VI 
OI Mamma dalo da ma Aa lo ud salio Lala) sio lil vasa ĝa$as 
JS pd do pa 195 e pal LAB lja Lajo ls cJ pull 
Gd ud ko „si 

LLAJ Ji lI kamp am JI JEI Gl E 3 cumo! ĝlej 
l vo Jo) soj at Jes mllas ga galio Lal y 65 pal Zudlall 
(all euUk 

4 dla dia alo Cila ge ao aŭ aal JL ad pollattl So Laslo o 
mio LUJ ehas dla Ĉiaaŭ li Gila sll Jia e l a 8 lll ue ts 
A lul) Joao Lao casaŭ Vua$o Alaŭ laŭ Aa dll jo me dio o) pra umj 
e 63 pedi ola cado (vall mla l V JEI) pala MUL; Aaa e 
G Saml o seio cla) dana LG JU 3 pio Lal 5 pmdll (isti «3 siama 
JS ~aj ino vAo oo dao JAS Gaga da paŭdll Gilinaoll Aa glo (5 siko 
oda a malo eala Gl mal GLE ma plas ko l sj l small la siuo 
e UJI all e laslan glo asi ĝi UI mus La 68 po 3 prl 
[a BALAI Mb celo pus Saa SINL Aa lo ito gl kunla 4 «EDI sla! 
Ld ZIS 135 laos 151 pasadi Dala a guŭ ledi pas st Ju edo Y 


Jad) sas sold I sll JIS AU pall uu MSLI Ĉi sia MG 

(o Add) maj ŭ SUK, „audi oj ll alal lad al lil Ĉu 105 AB mo 
AL 923 ps) pam eipllao Gloso JL 6 vul ole sidi 
GJ „Laa a sll slas vd JUAN sao Y Ubalo a VI OL zi laukajj 
Oo ed plo gi AN pia po lala CUL Gila sbudi vl 
(52 adl 5 sall pd BILI po e jm 19339 «adi (5 Saadi („3 Ual ŝoLdl azaj 
Ao) Li pas ĝu Je, „(iuthdll GULJI JL) al „5 full „le 
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Ca Aaalaŭ dilo aa Da i 135 dl cul adlala lamas UII luo 
AL] Li (4 Sao pa Maleia (6 siao lo eliaj (Gad 1935 « jJ 

51 Sib eŭ (i Lo elpallao ŝ mo paj Jie dumla] 5 pao opaj 
lad) LaSo (dao fi 5 penl dem (ad leŭtloj Laŭ coj jadl a all „o alo 
8 Vili ĉa ma a 5 AUŬBI oda a «JI 4 ji daj pa esll GI ad Za gus pali 
«oal mla pll «A YEEI) Jala VI] l pall ilaj 

l nt gliaoo sis dao jn vie pea l pall Ciun polala 
4 LII a em a Ada JELI oda a l ll JEE uaj ZA ĵo „SI 
s IS Ul prl) July ĈI small Juul 28 pll o AJ ada udo su lall 
dio A LS nm gud pamdll lamao (o Ga i ll «l padll geo liao 
pala mid ps ls 38 (lo Lagio JE les cl pall aa 6 lojgo al 8jgo 
„—lul JU; HI jll ados Aba] elo sal SaLAIL so sj pol 
(eblajo lS ad aĵo kupa jad eABO EV lalio loĝado adl Jad gw 
lala; lagaj ĝio$o Gl pall iamo losl 383 lal ed Uugal „Si fl kia 
los iJ a saj plaĝaj LIE 5a kualall Jal) kin eala) od Vee» 
4 iaj 3 ud ĝe Gl ps) pam KI a edo. paj La Jlo sismi aims ce YI 
„starburst „sill laŭl d casi cu s$i Zaalil laule (ĝl) a 13 uua 


Lauj) plo gadi cu stil) cro 
a QI AII aŭ Laj llulo mn 98 ca pill (eiun ca su) 
Jio le pal) 4a pu ĉa lel sxia ca eli IDUVI Ae pa oi Gil 4192 
NI iua GI 35 p kila ĝa palo lil ce pill alaj N e mall a «jii 
AK alalo Aŭ, ĉl ĵo a li aj pi plio ĝi Sali e pian pad jabo filoj vio 
ol emu) GU aal IS Va poll a8 alo 131 co sal all aa Ja 
-idkanll laŭas (daad KO e 308) stas 
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On AS lal slalaao l plo gus 6a lU all ĝ8 po (pl ao Klo uas 

ea 5 ojao pal sla Lao sao (miaj 9 Apa AIS 5 luo Jajo a silo Veo 

ado GU LU lias «GEI I a l JS capa GEN ud solali Liaj Lazio 
JS, NAG l pall At „o sil 


SIS 

«quasi - stars „sl edi gla „Ĵil quasar ljlaS Ak al ons 
di pa pll Ĉila atia lzolo p uaj ka sadli io «kabilo dl al (za 
Gua la Gla 1416 ŭo La sad (63 5a ma poll do kal e eb „blo Y 
JE, Gill mad Sojo l pall jalll lia pad ĝo Jl sa Marteen Schmidt 
i ms malo paf olaŭ pl jil 38 all; lala l) 648 4 pull do skusdl, lia dim 
alia LG sŬ e AŬLA plusa AŬS ll aza aa) sad AAJN oda j 
Lie solas ĝia ĝl Ĉumj Lillo pe clo de ma Lio GI pad JS 
lo SAVI vas aj Jla cla „la ŝaj dlja aŭ Lala 5 ss la zau 
Jani; LG Ĉia Cido wd 5 aŭ al gu ull a Ia a cj nl al pa gu 
o siuo a lio JIVI GU adl 1a (JU luaill cu sSu 
Laj ŝa aas Leo OS (BUI lao Jia 5a call) 8 ads alg ĝl Si 

«Lal Lj GVI lb a ca lll ĝe „So 3 a Ge dl dll: dllm 
3-a Uloj cl pa 1 dal 3 GI inal Adi (5 9i an ĵo 
oa o Lu LS SI ms 50 i alb Ou Seyfert, Liners 
AI a Aa a (aia 5 dl e a 59E o UR Adal] Lo sil 
8 pilo ĉl aj Laj (Zum JS) dupo pi dej Gilo pana vi igalaxies de Seyferl i /ll3 GI pma(VI) 
ELUN hs sago ej ajo Ĉila) oui lao ad anao llu p Vee l) LS Aa a 


JAJ 3 p$ sa Slo ma dalla dula Cila ga eL o£aj (logo 3ualb) l kab pali AalĝY] a 
(Ae) „si „l! 
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1a —J Jai gul iian a LI Sagulo o) gito Lauj kato sis Vj l 
ŝpmo Ve „58 fal pladi! lo 5 ;olo Gl gli «3 nimo Zŭluio (Jam las (5 i$ 
— diss EUS gue Ld SULI UI la bog kaj Ya laaj 
elaij 1dlb Mi 5 „do dalla 281 Jani pe) gĝlatoo dado pomili raj 
Gn ULI Ve VI JI UN Ja a laŭ vajtid aja i Jam 

(GLA zo) ce DUS I da pil) ABI OJ ciaSo Ln) mio? AKI 4UL 


WJ das Ji as illl elas gud ad ll JES GJ) kab, Lajo 
ali A alis ĝi o ama ulo Au (SU e pall (ga aŭo els) Ĉia «SV 
Aimadiy (5 aŭ Jad a Zaiuo dad Aia (vlo «ZELOI (e si pladi aio Ĉiaj co lI 
de Gadd GI lula «p NI Sauti ŝoj pall laj iala iGllenuio pladi 
Ld e mli po Lao jjady adl sf lami ponl ĵaŭ 35 p Ca 3 
-a sad) IĜON 29335 (MI leŝo Ĉinio (S38l UJI ados 63 sul 


Sauli 9 pul) ciil) gals cius 

OI saŭdado ama cill „i iaŭ ll (ami gi le) solali JS 
aia 8 uda ali GUJ Lij Lolo y. lad uliaj gi lkaj S os Jj 
3 aJ idi) elui ll 4 „p lad damao AL a lad e liull jll oj 
3 l ma plad) hio eaj ll ka ad ts Laila sala go „AKI 
ĉiaj 15 mai pladi 5 si silis GI ko VI Id uu aŭ All SALA aao 
«imite d'Eddington cy sii = 93 4 1436) laŭ lado JJ praa o pul iki) 
EK po slug 


sulo uiai] 3a aio Palo asu IB vu 1 Ja adl uio 
ed (ad 05 ŝ3 pao AKS Cao Ve e ANS AU Jla] kiaj o pants i gu 
RN 1a ĉie Zao Ulo lud o GI J gm ŝolalli «Ia am lia 
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25, maj AS Gm ud US l aim l a 3 RII aas Qi 3 5 
ralio Ĉia cela jal a alll (ai 3 sa lad ĝa salo maŭ 0) asi pe 
dd agli landi ld asma c5i lall langi 5 A GLJ LI AJ 
ap p I co 65 8 AO pas as i aaa 63 sul La (ia lia luu 
KL pao a plad oda uda e iaŭ vSI danda Ai plaj 6 jal psaj 
dui Gli ABI todi dla ĝe clo pa iago liil ej Ĵ aj liaj 
(= saj La «2 siall CUI lulo Raaaj « LIIN Bogaso a$i apel Gl e sli 

E Ja pi Ula ala ĝ AEK lo Jan a ĝaj 


lll eLaa] 


lazo. puli a loĝ KI a lI o io ali cidi dj 


Jimo pla lasati ĝl a pal Gl la j8 pe gad 3 I pa gi LI - 
JS ka „glo 


SI Lull ala a I elo pull cal ai lus Elia Za 5 LUBIN ĝi LAJ — 
„LL da simo Ala 15 pi DU NI o 


— sia CIS adl Ĉua JT uldi ĝe (glad a NI uia 

laŭ Ba gi cao GS Lio wd dojo das ta ll ello lami al po! 

GIR Vl (53) daa es les aloj Il Ŝl6 ce Lal klan Gl elo muo 

do La slaj La JS Cll 38 ĝiu£o Lazio eblaj i ladis elo sudi 

sa l ll call gud dIa 1a a (al liad alo cla 

O=Dh ĝue Sl pla pam Valo LN aligo 88 e pall JS gu adl ian 
dl 
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Lij dijaad ANS ĉato VAS (63 3 pao ad dul GIĜ 3 ma Cui aŭlo 

sd 8 CU smo ĉao Zao Cial a aj ĝe a lL asadlt Aualall 28 l vo 

ala, 1165 asul cd AS Vj Jal ADIO ALIIA! a uk lla e gamoj 

cli AKS 6 laŭ o „(Asbla] JE, lao ma Zl6 l 5801 aŭ l) €4 pad 
-ALadl AŬS gue ILA ad eV aa 


LLL lla 

8 a e 3 plad lk lla sai aŭdo Sus sill BLE selo US 
— GIN samo (AA 9 lo uu io pudli shall Ji „bl :Zplo 
Gulo pr) Ciamaj LIS agaj GB ĵo Ze Lu l LAS o „AN ad o a sus 
dam kaa ji l sll e Saill AII 18 p5 pal taal cias ld gŭ 
aaa 3 ol kaj Lao sj daŭ el auaŭ Jul) Aa ala KII Ja 
o) ed Ĉi Gilajs LL kialla Jemal] Cila ges eliaj pali asxŭ ca sad 
od~A sd smj hd Go paj Vd UJ (za CIlito ldo Ĉigo (5 sill iamo 
Cll ~o gia elia Ada jam a Laŭ dl Zo gl Jad L LUS A pe EJI 
a A piaŭo «(4 OSA) ŝa po slbdl illa 1) gel fian dia Ve seso 
eLa gal LUS) dedi Jas dab taza BLAJN ud Via 5 „ĝl 
simi vuo Laal LIS, (ipo sei Aaj gl pLi Jamaj) ĈilaiV) Aibio 
-eŝan Dal Gd Jas aas al ĝe gl edad 

= „Jel ciis) ie mu LI 45 Gilaal pll po miall gi aĥ aSUo 
5.5 pul aSbIL lia (8ly (Aso Gaŭ GUS ala „o ĉo prall Zo ma 
VERo MTA Za sm l UI „ŜU makao Lami VI (Gi 14a pumo 3 pa is 
„Ludi (385 lial gaj kajo ĝus; Gli siaii Jas kiaj) vd Sll gli ula 
pe i grena gaj fiel do paj Juaj (Sll e pali GA] aes Slall Ĉi a 
Le sali 30 zu vo pll do paj Gl sas Gill 
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(3) sai 
«die pull Jal La DUI gue Gl Oladl Azilo ll am iaŭ 
eles a Gl pa plias jal celadi) a lia limo Ja gj lakoj 
Zi ALA ZK 3 o VS Lla a OIN oa 6 i ll 3 pall 
ih sl ALa Ed Zo pl ll da ENL ŝo p ~a mll «Cygnus A 
«(Pasia GUY all) Very Large Array 

(1984, Apj 258, 35) -cw31 Perly dl GS 


Jamal) pla gadi cu gt) 2 pal) Ci 953 

koia 5 a lo Cela i iall Jalul  gal ll cl gj 

eLa dl) ci „UNo (all ee au ag aa aj liao aU GVI I pall maj 
ŝa al GI pall ll ĵe lilaj (sill ell 8 ujil wi ad gg liu simo 
ae ei) BG Jo otl hlo Lao dia (imas (jaj) dio Ĉial l Gl 
7 kaŭ; redshifis „aa saj Slul) ia NN UKo (all ak dl 
(— laa di Jj pal SL Sal, la (lull l skat] Au gv = 5 - 6 
—L «LI sl Jsa; -(Keck, VLT, Gimini...) Ŝe fae s3 p sil 
l mii Saad Ea lo pan a ILAN ad 0 jaka ll io ll lua pan 
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eLa! JelBllL cl pall aSo lL ad fo A lo l pal oo 
l pl Jal (INI lo ljo Ve Jamaj lao (palis ŭl 4 „ALa, 4, vlaj 
3 sio) 2 s1jN!) cd sall 3 „AS 4 JL LS Za l pall io cAzo jll 
LUA l ad ŝa pa pll ADL GI pall Son UJ za 3 ua a 23 us 
ĝl ua ENLA uza vd Jj Vila 9935 VI aj lua» 
eL lS a aaa ud Lad Cilko: ila «AL Aia laj C3555 elo sud 
ed Ul p6 saj (Zola) Ĉu mL SLI cida ŭo -Adaaa Gel LLa] 
lomo LU pao Laj UI eu ela all Saldo a INI Juda LJ pi 
JUJ e DU 7451 „vi „ondi 
Del BUGGad edo mu fl small jad aka cU small lS pud 
sa La ŝiuj Hlo lago ŝDAŬ a Aia JI el ĵa$!) ud jll GA uloj ĵe 
Oo (dla dam) Ŝi siall ua jlaj) lia amoj j I pall ĉo Lo eal£ jl Jalo 
—Ji 8 pad glusll asti a edio Ĉie ii duj) Jes) Al gi (ula 13 
Laŝa lo pl al a sio JI Ladoga slo dl ez All aludi 7355 
1ab Lilo Jal laj «elaj ud ĴAS ll l poll ĉo AKKO dmi] 
„AŬLGo KI Culo 1) «Aanbla] 5 yao Lj - 
isl EU “ua I Jalali 5 pall AŬS CUllo lI Alla dla) 5 pam LA — 


iaj ĝi 


Ĉia a JK lll sai ĵJI cxe liu jo Laj eLa js Jia JS zo 
—N LILII (d-e ĝa GIAJ o «(azaj lail) azaj (955 Gal Aia e ja (ims 
OI mll IS cud ĴadlL mj l eAaj5 pal) fakan) elo gadi l sll Aahaŭ 
ONSLG ui SAS A SA ĝe plan!) Clam Jl dido elja$!! go esl :baryon vapld(9Y) 
«(oa —ENI iaŭ ĤB gi Lb ce us kia al luo Q15) kanl gil lU ja 6 ĝe cls „Zu aj 


(Ad) I aJl pe kanl SEY) lj jal dll e gamo Ge psi lalio gaki salo, 
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a ea o IEA 
eVoktes ALO 


ENTS: 


o 
o 
Ŝ 
g 
Ĥ 

z LI 

[= Koz 

J 

„ 

! 

:3 

————————— B.B ELIZUJO.) 

10 qs' 02"ssToo? 


—~—— 
(VI) usas 
OUN sano (tis p Ll AU wd At sl uŭ pal Ŝo Lazio 
eLagiti8 ILOS Ĉiaj LL Sl ad Ĉu l ao ga 
smj GES laglo JU «uilado gild las JE Ĉiaj lao 
(Apj, 294, L85) sso31s Owen gu) tas «(VLA jaj) 


AGLO p 1a gadi a 9848 


ld) (i ADLao 3 po dllia elia plait GI plil ual mu lias 

isl) vua All (AA uaj DIA laba (Ve saj) ŝoo Aaj Calo al jll 
«(VI SI) Laa di elo csl SILLJN] o 428 335 plo ali 
Jn aas Sll Vlona sll plast GLI kiaj GI mall ges Lio j 
se AI masho GU Gd Su SIG Al o ciga Gl fulo 
AŬS „lo 188 Lgnla) vEI gajl ajo edio ĝaj JOA 5 iiam Ĝi 
„als glo VI 38 iŭ l ZALBIN elo ml cl laj Va GS ui ponl 
ei GIL lo Ulli aj aŭ A sall EDU va ĉasto ĵus «Laaj 
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ld (89 GL Gua sl cuiĉi co «Al lj ljo „sali MI akoo 
VAJ „slo AGEI ZIA (e Gmas eAauasal laŭl lao uŭ asi 38 ŝu ud 
selis JI (BI CIA Ja (Gl sill (ia gadllll Cilio pazo) pssdli elaj 
Aa tao dllia ĝu£io «gj lu DU Gl adl ĝuu pal glas loo l a p 
L elmill „wi lejo sal 9 8 usa cela par lu a AU ca dialo dll Ta 
Lila elo gall cu eĈ aa sio Ja luti Ŭŭ, (PSA p Ja GI pall caj 
fa aal) io la elani („ŝ 4) jaia 

Leis «LAS 85 za elo pad cl] ASUBI de laŭd) ca85 Y gill „(i 
Ca Ja pal Ll eia Lao 8 Jam 5 plua GIL ĝe GVI „lo 355 
OP) eligus Gip la LA iaŭ Hli cuoo l ull Ao maj maŭ ĝa co sal 
sI pali IS: pad Mall ela pao laa damo Ma JEE, ulos GI pad 


sd Vos ĉuj 

o olio (LE Laŭ Oa oe e „al sud pad) Cill 
OS all Jai; ĜE) fel adl) 238 CIlS glll uda - nl Suotio] 
GL „ail li di gl iaj Sto. „ĉo, do ma GK caj) liio 
ted VS ad pat (18 JUL a „(Uu dia ulo £ =) 7 = 2 l jaadl 
— ab elo dls. parl sll) pi ĉis al Val jljl KlI BLAS 

«(1 J£ZI) oLa Yi 
ol Luutael i kabo) U cus Ĉuasll slo $I diaj pl kol, 
val I asis 3 liao ue Liloo «aŭ aks TL ad GIL io a GI paul 
mio deel) vd Sap sekall io 65 i de paj Lia zaŭ lelki dall 
ENL Gl =S aŭ d Ed do pall ĝu SOLLY! y CIS 
lad puala saga mami ga liaso aŭ gasi a eld 35 fl Ala ILJ JiGo 


S02 


e ika o e Ua asi ajlo JS mugl l oo sl 9 palo . le 
o gll) LIUJ sia Jala a lo aŭ pot call, o ela sk 
(a SU adl 
JL bos :lesdj COLA piaj all, Jakaoll elo gull ci all ci aS 
3k alo (diol «als val DU Jai jabillu o «8 lll „pd ŝaLdl o 
damlŭ ADIO 2a al ĝe Vusi dia (pla) ajll ou „av 
clo pa GS pad! ska oma JS ud ALa AKS o olo pull lu sl) AS Caa 
OJ e EDLoLIl o jas sdll «au AS ud o lal vuusia dikaj 


t (mupraris ans) 


(vx) usas 


LOS pud pll Si55 Gab 
1752 pasli saŭ (peal 1a linj ppmili (957 ŝima 
AAJ opo a IA GA Vo ud ast QiS Lio „sl 
(1996, MNRAS 282, 1388 gy 531, sad 5) 
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lad) uuu) 


ĈUtl9 GUsuetlo a, 9 


Ĉia $i sz 
lua ls -Ub. plis 
Jean-Louis LE MOUEL 


Jada 

sss Ui ĝe a i l palas (o ALa) oda sello (lo e pidi 
3 las lo 1 Ĉia is p) a ELS dt lo pago e Vl5 (ua 
adio cep mao mi f diam vaŭ miaŭ pall ŝo LK JS, baŝo] 4pll sa 
Z AI sia za lo. I Lu uw ulo a Ke olal sall „vo 
ASAI Va gelllaj ĉsal ĝia glo «861 l SILO aa a pamd e ua sli (lŭ 
JN gle 306 Gual 

eld) vas I lu gim sagi elay A 5an cu e CK - 

A ludi dlb Ju diaj iall Vilas va dli sod ajll aal ay - 
Jeu (mus lak glo Abiladl al LJ e (l ABULIO a la naj 
dua II 3 „lall prilina AS jas (a? muti Jladl 

„JL la vd ŜUE ulas - 

ALa dl a NI amo ĵe Ĉial Gi ss UMI ud uda SIA VAI a 
adl pla ~iYI olis lamaj ua pas lo 5) pall Ja Jlgalij 
ad pa 3 za Gil fal plaŭdi ĉia lo pundi (xe poll AŝDlI audo „E lidll 9 
Jad am dio Sal Giu 3 kall a ce col «lalol 5) jad 


Nee. dn VE ĉas ld lali IS Jala popa Gb) vi lull OA eso 3 paladl vaj (1) 
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832 ma Apa YI 3 Sll es 5 mm la pool val as Aa p daj laŭa 
eka e zi e ŝall JI gla «(fa sta A5 siuo) 0 (5 saja RUB, 

Jil Ŭi pao lemas ai I Laal 5 ĵo ia I 8 o po Alla, 
olia «ĝas ŝia LaANI ĝono ll all ĝe Ladi GLEDL „eiaj La sas eapo 
OLS Jago Gila gl pajlo JEdo, eiaj ado J pall aio dl lla Laj 
LUJ sila maa luli; 

Sod dao ĝi ka alal zia dio (Lall almali dia 43 ri Las 
lua la Vee JK Zao 3 sao a ĤI Aaj SIII ud Gall gue alojo 
A) ima ue Vi atd 38 «dadao UI aid l coj plado l likaj LaS «Aa SLJI oda 
Yi ia pal l gad (5 sus idaj ala daa ful Vi La sa a eal La mJ 
LSB Al 3 all ĝui e$ JEŬ; jJl Fourier ajx sil 3) adl 4 „aj Cat 
Wm ms) Lulo lb; AlI (Gandi go ŝo) pall Aa ja ŝlojo aji 
Jeo Lias kus VIS A e BLZ, „geothermique „si sd (5) „3 
amo Lito LJ pos «Ja LS 10 5 pall Gila o Alaj LS pilo 
4 3 pumo de pala JUL; al (dl a agli Zu aSlI Lul poll ilo pu pe 
eLa ĵaili 4i ple (ad die i lal ilo Llaj dlas dioj 23) pll Jam 
ld Ŝ (GALO) Juaj gi la jako pal laŭ labaaŭ 5 ulo 95 Jal ŝ jl „al 
„(VAY£) ab dass 

cd sm iu da aj lo SB « pe) Kelvin GS miopa ŭi ŝa 
ed min Jala si 1 Voo („wi „Buffon aŭd ilo ae ĵe LK Jl 
3 pl Au 1 lo cias (SA aŭdi JI 9adl ia ĝe Za alla uso gi «gil al 
Ga pal pali lel Gai el'5 leima fal (lI Aia jVI wi dio Ve 

15 (a 138 3 pao) apta) sall e LS pas ĝl ĝi lo 65 
2a elas ad leasŭo li Ŝ (luo 0: MI Alaj enaj (a) Ziko dl 
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eld ell aŭ pa sll p gel suli kusa „ua osli ll cullas la 
ŝo a da l a zia 55 pall te Saĝllia ul lamb £aj ia 3 pid 
2 as 1Dlo ias CI AII sall kalto too Du uiaj) iala elen dual sadi 
Ol hd l o aŭ «LLS Zi jai) Os Las „dla lO l I sia ie 
:(lo 3 plio 

e ls va gl «a oi peat JS ĝi su LS elis pii 151 
ka NA 8 Lu lad als GUI caj JuS ALL ad anlal 
LJ mJ sud lo kusi Bla ĝa gi GUI (ia Lelsj ki sio Cil 
Lundo lua (lu Abi a aŭo ia VA um Sol i ulaŭ 
laa I UL 3 pall ao am l alia Ada EVAN vd a ujas o) ĝa 
e do Ves 


va l ole em Ŝi e p lia DUB itis cJ ial sila 
„ALa VO kve A dj pao Fiala dl o ĵe dis£ia LIE Y53 


(NAVY) Qis gisaj 

e mn sl kal JE Ba La l gua doĝo i kala wd 3 GIS 
kut ŭd ioll a oldi IN Ja da e Maas lial li ie XIS 
uniformitarisme 1—ŝil di ja ĝe plo: pdo pall 3 jll lana)» 
= e injils A aji Ja» «catastrophisme 25 AU Lala 
a ada ladi la l ali vio jll lla ali va AL sue 
La cL ll Au ael su e sa sal „vi ial els pla) (wd daj dl (e glio 
aal oja mod KIS cj ulo dula sa si (AEU ia pala 
Liao A ina ue (6158) „sm slanad ELEA 5 Sia dad sal va 

soj ge db pass wi Sal BL la aSo oj 
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EVA) A alio kaŭ pe lan Ĉus eil€ o li (ulas vb Laŭ alo elis, 

A kal do ca TY JE ŝato da p | aca Gili o udo sll ao l 

Le 15 a aaa ad GS ud 8 eau VI 8 AI) hallo t = 0 Slaj 

il = Feo 5 laŭ ABLG, Bulua Ajo l Uoo (pram (3 gail lo a plio 

ablo ~u ilo aliĝ ĝi 4a io 3800) 4a 13 4a slam la sio) Te ELI 

iU ll An vua$ia celadi) pu oj all mdo ĝiu ca 5 - a l - za VI 
„() J£AN) 3a sto 3a s T0 ella al LS cdua VI i elas „le 


T=0 


() Jegi 


eil 5 Hd p ll Jal 18 (ajll 8 pia all Andaj 
JIll gm Ĉiuj ARA Ciaj LAS palo di eo jsS am JI giom (dT/dx) 
«(V. JLZII) ŝa 9) 3 „AA lam Sota) laid! pekli gaj 


T=0 


t(y7547O»1, 


(1) desa 


S10 


elama o (6) idan wd ma pl p kaŭ CIlS Cura Gaj 29 
p pal kabo e sees lam = Gall laŭ) pll Ja p Jiaj 530 
toj lia las Jad aj «po GAIGI 8 wi Ea dad sjo 


akalo! TR = (pioadl (e le Uemsj Sili aj mo) TioSos 


VT JA Jago dao) = po ola use da TAI To Ml asilo 
AIK uua Lala lo spd Jal Jad as ol gadi CIN aa ku lo 
(sedla Io kala 63-8 spiso) Judit AŬS ss bo sll Su ll 
Za t = 100.10“ 3553) oo k= 12109 m”s' 

osa i Jio LS pl e da poli sia („lo di a OS I 
AA AL a GAB lo ll Yi las ld saji oal coj sil sii 
(IS Aa ul a Ual 5 68a elia iga pan (dis (538 Gmail Ĵan 

ia cla SA sl Slo ilo aao sill pall ae gii giS tUJ 
alas i Jas o liao dl ils gi «ial ouualanlls celdall ĝa and) (gal 
KAII l lima - all sanu sll - LUK oj piua gab kaŭ 3) pl) Gladi 
ĈEL) JUI l sal ga lia palia lamo ABLISS! 5 5 So ad „sla 
2 dal salad gl pal gl gi dla Vos pas iJ kako) 3) di 
lia ad saj pall G1 Sifo) „gis uii “(Jio il] Ajaj ci raŭ ŝum 
eal dj a. EKo Rulu el gas l a pao LUSI vd JUGI 
adl sao I ilua JU (e ss pall la Lylsel „gi Lial l ali Jal 
(e lad Vis Ji la pe Laŭ gl saj Va dio o 8 paj) oi ĝuo VI 
„a ty am pelas JEJ lia a Silka ill da plaj lukas „si lb 
pa I an igis va Rak) Slil) vd kool sd o wa 
4 ad E ago JAJ Zugo da VI kaŭ Lu cll) e olll clo 


su 


gl «kiŝ (aa Sll eleikaj Y luo ĵeVI CUEAJI ui 439 jll ĝoj pall (ie Lal 
raa SA kud 5 pad (ema p sak Mia Zai] pedi cxe luj Ja 
JUN Iia pla glo solo aŭlo «3305 am ud se Jaadl LI 

eklo 4391 l kia li a re VIS (538 «aJl esan Vo Falas gl 
ALIN ĝe pi ado sd ud aL Jad aj cm JUJ ajoj alla (Sll 
Cis mall «sa N) eLUSIl li iua ia iip aal ĝu al 8a LARAS a aj 
EL mij ib OLL Ja GLI aŭaŭ CIl (Sll 4 cela aŭ 
ELS pio Akad giaj 653 sill ADL ĝue lol 15a 1 jal a alja po 
sL ad 5 laJ LAJ AL JJ All l il) 5 Lal Gil, „Jast 
old) Au dll (aŭg (5 paaŭli Aia jĵ8I al sal Judllj 33 glll ADL laj l pe 
md gad plas lilaj Aso ĵU Alo (l ull a GIL lailo «dus o) maJ Zio Vi 
oh da me emas ll cl sll qam dlas l dala slavi a Jal 
UL (ie Gl lp) olea daj pall CUI pa 45 ma 


adj 


elen dal) lall al mma ana ean) p GEO JE uŭ sa po Jas 

sd Majs al Lal e smj Sa peca sd DIJI 3 gis dul ĉl gil «du VI 

SI Jo jal Aŭ I alla uml vi MAVE gi kos sd uo dll 

SELIA saj pilo Ja lloj. el Laŭta oak ad sL oo 

A voe pEEo do a fe lf 13a) 3) pl lo aŭ a l caos «VI 

JS eal E Ja ll Ala: iiaj Juklal) Ku ĉia ll o jJ 
«Luj JS al 


S~a a o polymere pada elastique y/— ca 15 p LAS celastomeros Zi pa ll vd (") 
(em A) 3 llo lado (ual aĉo (KUL) ŝuetoj a „35 lo 
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Jl Lal Jau Laŭ inloj cUsSL uas plaaiila nataj ci gu 
cias "Ji poa lziaŭ 5 ho dlas 15 AŬLO, A] DU ASI (daj 
«(V JS) a eL Ji ll a iŭ 


T=T9=0 
h g 
T=To AT | 
VA 


(7) usa 


aal) dag pii 
T-PA dil) Jil 3) pall dos To = 090 gebmadil 5 jl pm da o i 
4 jj lu lo l „kull lo dai 2a «(ENM ŝlgili — «LASI ss sio) T 
i lla us lali - LUS Rido „ula Gilad) a Gulo I - Jas 
DT/dz = A «eŭtlos ea uj paldl Jajo ad ao io e „Ui Zila 
a pian cinaj liloj «iLa cie lula laxa els l (3) vais T/h 
la pj lJ LI plaj!) 6 alaj cal ll - eLa£ll am (Ĝan pioj cl NI pio 
Coa SA «Juna l 5) pali NU als (aJ lodo «AlS de mll anadi 
a) UG «UNI DU au duaj La ma 3 pd) Joli ii ala «adl 3 LG 
ELS AA ABL a mj iJia „adiabatique 3) pall „Bo JEd, a p Gi gan 
kiumi ga Sj l pLUBN) cio ciamaj le ~iaj pi 4) Ĉuua 51 al 
ella ĵe lal ai oslas La ŝuljo daj ĵ8i La ĵe) („Sia o pugdi) 
Mio 2a Al emalio LAI glo slauaj (SA Th sa l ull cim gaj 
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sl qa Audi 9 Lulu si 6 jod! Juu sd) Lali li A me ad 
OT, = (dT/dz)al 
6 Teny = (dT/dz)env 1 = T/h] 


a) 1 iŭ Env 
OS 1 La ĝua 
(dT/dz), « A Vh 


ca gall 653 9 Jil aJ taŭo ve AA e paj 6 do oll algo 
Sa 3) I E ekk ALSI ad dino (S88 sa a eal ĝllkioj 
11 A dtl sal nd iep pm p ui Aaj cas Je (oj 
lid oalla a ham pi3 ij flo e piŭos Lazio LII ĵe pra lo 
e YI 
(dT/dz), = g a T/ Cp 


Sl —ll 3a 31 Ta soll sxi) Jala ga 01 a DI Jaaŭ sk ga 
ul mu lud atan] i a La aka eoo ll Sl sll (za Co «Aa AL uj 
SILA 9 uua JES superadiabacite «38 JSiu 3) pal kablo Jl aa$lo 
838 cla pl camas Aa jll 646 Arala JESo o «aal ia plaŭ ZS glio 2 „ŝo 
ALAJ eio naŭ 3 lb AS lll ul „SN lo pasado] 
R,=gahYvk»R. 


I Asi a eda aĵi vio ) Rayleigh cial , aio (pa Ra Ĉun 
Ea Gl ammo Veen o plaŭa a cm pad Gaby sas Ras (Gad La slilo pa 
Lui l all uio sago Ja sil AJ sid Sl all 138 LJ zi Jal 
I ĉu lia lui ilo 5) pall da l sag i pall Js Jal) Auli 

il adi I ms 3 
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Lylya da gamo Gildo 
vai Ahal JUS p 5) pall paias ela faj Y ulila aus Jlo 
= vJua sii Ahal gi „Lilo «Nl Wl iw a ĴEBa «adl Ahl i sALJi 
lej LiS laŭ la YU a ilio Uj za ŝo pisd GLI: „oaj ilio 

(E (SAI) Jud ue lasa 


4 z=» 


(£) dai 


JAN sall Aa i doj pall SULI po ell sall le Jas 
1Ĵ 14 sil 


dO; =D, =O =k DuUdz= k AT/da = k A Ty/do 


«(Legio 635 kanal) gi ĴiS lloj al Jeu ULI AIL „j) 
«conducti vite thermique 44 jl ;=ll Alma gil „a ka 
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vadi eldi ĉap 
(CRI alli d odxj La ĵi) 

Ledo AN aa lja mian a $) pan lua il6 AU lao culS 
galio Cilo 41 ŝias «e eledy! ŝul) Becquerel qJ ySs laksi 1AMA 
adl e E plo - zail) pundi 48 pm Cial aŭ Aadl dl sll ĉau aŭ 
EGLI. ao (p ala sd sad all pll ga all - o ue Laal 
Yad Jel pla V4901 (eia GUI ga a VI «pa pa 
5 Lal) lb ve Ŭuŝ „sl Os Liu Max £,00 ak aal lia 4 „Patterson 
p Ny Za a l ĉu surd palia SILK! gw JUS (Sll Aantsal] 
Aula JJ a LS ua NN uŭ aao VP luzo ago i santa elaj AŬLA 
uJ sasa) ALI udo Ad] A eloj cao asuljod sk) Sia JS 
Sia Fal lia 


vai gioss 


lala ud eL Jal l cias (uj ala cell lia (di Jai 

UA 1 pako Gua elkoj (lo paŭti Gi pus «sia NI 7955 Rada. alulo 
Jee eia NI lako dia MX £,00 3 ia „Aia JI GNLGSN! kamilo 
i Lojko ila a pd dl: pad aniudl Boo gando us 129 usl sSi 
mg dl Jw el GEI ĝe dao lo luda Jlo Adas Cian] ĝi ulaj 
«chondrites «uy 93 Si l LO lado luo cal laii oLa gua SLI sam a 
Oe Ui aas a lo kiŭ gll Al can Pula SOV ajll „ao 
BL asi Roj gai ell lal] manio spato daj GUS (lola 
lla 5 ĝi lamas luita Aia sos slaan al A a pas 
Cato li Ka gi mado Ciŭaailo edi Uam 55 l eel pal sda 
ea DLA lla ciil wd alo ga La dli la ylŝ ciaj ils wa 3 
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„Je dil (al poll lia le Jast uj) veil Ge oedlll cl „ie 
ald al co JIS Ala lll db lg wo -(aceretion pasi! gilaj 
CAI 4 laii disi) ulli lod JE „pd iS Ĉum ipilaŭo cu ĵi 
gel fulan Caa gull s ilia 51 pal Amo gajo GIS lilo sell g apiallo 
CI „KI AS pad ABLE p Adal BU ĝa eS ea Jaaŭ gill uia 8 al 
GEJ poll pul dl liao loo l semaj (l «ao Sil a KI, 
CL lo Lajo Igo ll al dla pe Filoj wi ola ill 5) pad Za jal 
MIS (iuj) Ŭi ja 3 ŝpalo ludi (p CHIO Laj ja 65 ppaŭo ld sm vd va 
Jl JS do (BA ma sl nll po aloji ele ŝum dajn o 
du ldo 55 Jl la 8) llo amo LUJ „van i gasa - Aia Lo CilS lojii 
ĜIU JIVI maa KLG Aa os ll alo sl plo a A vila po 
CA I Jala di GL adl JUS ĝe caj A Ĉamo ĝl gI Ji 
2 pinlto ea ĝaj Ya „(ALAS spamo Vi pl cm s£il ol La galo) 
= mal gu - sas di Ci ul — aas zo Unida (519 spalla 
Ad poa sul pm dan ĝas rallaŭi aal cie ABKS Jl a sts 
ca poa o ja Aŭ 18 e it ada ulli dulae oj paŭ o Lali] pl 
(4 pila A8Ub 3; pa La 8 dloll pall uja 8 pall paj e4dlo 88! 
Js lulo, ALAJ do pu lo Ulo a65 AB pall ko PEJ Ĉun 
sas ) Lelly BI dl gie Gadd l plo mas pd aSo ĉu eda gle 
ŝlo ~a sd ŝ jl pall fago gil kasta kago Vere itio) JAS JESj 5 Si 
lai caaj gl cias «(IS ab Ja alo dl al julo ĝe As a DU 
a DIE snail 38 GS Ala pl oa ĉado „i adl Lajos «Ej ge lis 
„Las Zs 3) sill g sl fa tl UI plo panj AS ke Luli) (za 


= Jili; dll) smj luĝi amio cum LAN All lua sd adl vi 
eal JI 8 dl po VS aa Yd o ad - Ao pubo £,V dio A ĝo fis 
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Ch fama JO ej) Vilo LIS dla; llo aUL sl giu - culo «LUS 
ELI l vai o „ASI 8 au Lo Faŭno ĉl si a — Zum ol sall Zo jV 
"ALa pell ada cia laj ca aK (6 l a 


va ĤU solali ĉea p 
5 As) Aia Cil lula daj I UA 

Sul pum kad a lo) va l lm dj pal Aa 13 65 gaaĵo 3l sil 
BR (kago MLI hunanl) xie (Alio palio - nis luda) gasl) raboj 
i AJ LUB Ŝ Ciaj eZ la Aa 3 0066 bl pall daj 

To (0) » 5500 9C 

Jŭo «(Vj (wd dalo) Jl kall I uas ee l ago) c3 pa) 
EGA eapo pali Luŭ kas 9) „adi ma poso Ja slgili 3) = 
1 o pid vla Sl 65) ali 

(dT/dz)a, nou -O,2 MC/km 

dla) ENM sl sll - «Lusi am sio ZU 9 pali da zo ulo IKa, 

(e ss) „(Alagi Ld ua La aa o 13) ail kaŭ: vlo ilua go ĉa pias Aiuh 
T 


“FNM Surface 


(9) Sd 


518 


laa laj 1EUIS Ja o ao ALLAJ O5 «LI sda (ud eL SU dusi 9 
LUI eŜo) Jasllo 5) pal olio dmll mu JL. GUJ sl aJ oj ska 
5A sa —ell 43), „aŭs a hel Ada a jam da oio «('Ve cm sl 
Lla e K Ves paj elas «iliaj 241) Ja I 5 8 wo Aa sk 
SUZNI pias ĝuo) pŜ Vee saj lam JJV GU DO 28 gva AAJ So gnu 
(EGI Gla pl Je pal Ja salad 

OSA = LAKI gu si FAKAN uao g La liu dilaj cias (iia 
esillogi = daŭo palis lo - all ail La sis elas a Gl (ja 
«(Ai a Usa VI. 45a ela) VVOg (]i—. „Lua to 4a ds) YA 
1, yY 43 e) t. e gŭ slis (Aia ula 1 £ 43 els3) vx enosdis 
Laa gu) BI lajlĝo sas a elS elalo siao gill = (Ai jula 
LDU mis ~Gle JA el ast dl plo mas poi A (UME io Kb pao 
„Jal e flu oŭ illa enko a | dla lu lao. jumo Adalo 3) jal 
dio 1 xOE,Y koio aĝo al culo Zakdl palis oda ĵi DU, 
„Gilaal 3 do dla eal cill uŭ aulo ua Laj Zi jia 
or JJ Sd) — do 4l ya| ua iama ekaktivi Jal ~~ 
Se. eu e laa ll oj AJ palia p Ĥo Zuab oj gaj Salaaj 
JUL) suolo PG J gll) iaa YI Jaublinoll li uio (e Labrosse 
Ĉiama PLUGI pass pll JUI l gata ld mao «(gall gla pij 
sl eLŭ Lu (7 sas 643 gauas) ait «3a Lu llldas bo goo „ai L 
il). pa-o JA ad ulan ua Ĵaadl ei cŭo „(ALa salaj 1 duj 
SG Ja als pall 8) (uial gadlo Gl plo o lola aj (et) Au siall 
1 Liŭ ad 5) dl A (Ladi Saio jl! 5 fl) Dla) Ano sid Lall o «8! 


Va NN sato EE uŭ AI aa EA Alam ed Ĉia sI plo ĝe puŝ Hectonique ZdUd! (Y) 
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sas sup JS Gd aj ab dj) ad laŭ JD ll ARADI ud AO, sio 

Ld —Es Uzdaso „Dlad) Cpiauŭ Siujg cil p ax uas haj Jullo 

Lad raal sedo (S-La e ĝa gad El pall Aa sa l sll 19 e Jaajj 

19 dl BS ama l ual pa suf eda l pad ŝa saml) (uu) galo 
(dT/dz),. maneau - 0,3 “C/km 


md po amio Vee JE ma adl lia l JkadSo 
Lula ŝa samall Aŭ hll 5a 5 gud eel e la lu puls 638 dad sla 
ua Jud 3 a lape JES l ll 

i ia lo ut - aŭt LLI xe ALL, Jas lu gil „udo 
lias ojd Dl (If8) gluaŭiŭ; cul; sio a glll gakadil of Li LGel 
sa LS am da jll 7 all, siaj a iala ua ad Gual Ĉiam 
a gll laŭ cio) pall Jad piaiiŭ lauso sloj; alla peil) alio gad gea ge 
-activation jiad! vali aio (aluj AT 

e iall mas uma i elkŝl, Aa sel «iul Jal lias 
ŝa gll) Zili) Aa $I 5 „dali saml aio Tih lI Gol pad ajo laŭ V JESI 
«(T eL SU Aks dl 5 pall la lo Maa 18 (vd cu pull s «iam laJ 
6, DUA Aglo da o Vee Lajo VI (paiaŭi al oda 5) pall Zao i daadlia 
atas plas „lo 5 pad) GAO soda (A JES) vO JEZO pato „Aia pulo 
10 mJ La luj egal li Uba „fim 5 ial Ala) Aa] e «ajY! 
= elu Kil aea ĝia GA asili ga Via o) 3 sili asatl au „60 Zamluo ĉel jal 
B-dul e jal ll a ce LuKl cud Zana 51 jm DUBI Laaluo o «(ENM 3) gil 
iasta LULE po gal laŭ ejn pll ano dial duj al Ĉuja telas au mij 
do sdla (elas «i 3l sl) atl aj l e p alll ŝli wi Sj) jaj 
ad 5) pall UDI uu salo 
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JS) vlaj “lasl ld y Jad) da jNL Cl pll oda Zi lla cial dl 
„(A JSSU) a (Y 


2200 


; 


Temperature, K 
2 


1600 
Q 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 


Temos. 10 ans 


(Y) sai 
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Flux de chaleur ŝ la surlace o 
Refroldlssernent seculalre a 
Chaleur radioaclive gx 

Ftux de chaleur ĉ la CMB o 


Puissance, TW 
Mi ..] 
o 


oO 
o 


; ] 
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 
Temps, 105 ans 


(A) ds 


8 34 
6 slumo La pl caj Adalo grajne 5 ol JNN ele e ioj 
JL a ĝem pd l pall kajo gi a ll la AJO GK Vo, 
= ad gl pal aula eosil 5 jm Aa a Miaj Cd 8 sl pad kaij, 
o) Tuilli eLa JN] ŝul pm kajo Jiaj (Sl) (viaŭdl Ja) ŝis! „ulaj 
SAI Vl „— «(51 —J BIS „sill EA ao o dad 8 ja, hull 
ĉkasj Juaj sim aŭ o) lelki (591 vi UJI slo ud llo dao 
Ka Taŭ 3 mos Aa l Jell las lak Ve l Gal l ui la li 
l A Sl ad RAIA 3) pall Aa 13 «To (0) Lajo eD viaj cal 
LA kaji dal sajo edu sto dao 000 ĵe tt 3 l a l) l lao 
PALI vaki ALa 3 l l mall e Lall aas Gla uta da p Veno 
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GIS VI I) da ex VO dio I o vd lo o jl olu l 
cla (gl auxi Ji ata cheio daj al iaj GJ „(lia Ss gall la laŭ ilaj 
rn e dito —alj jal Jet ĝiii «ua pas uii pal sao) “gilo 
ELS Jo J pall ms ĝl ll Clil uŭ siuo ululo gal amas Ya si 6 

i Dao 


„ad ŝul adi iaj 

laa (a ĝua gal) cill gui lli sl sl pll sai ls ŭu 
A = 3 ed ~l ui lasi WJ 9Y] Jamal] ui p (al! ŭu ia pad 
iale Manado 6a pardi laŭ ho lataj (ulano hil ĉu T 3 paJi 

an e SI ullu 9 =k AT/h 

eal aia s UD laj lailo (Sli 5 piuali Zjj) pl Sulla dl sa K 
Ja lemoj ao AIS e lel VI egal li bll vi ŝazoto ĉo pad uii 
Wall po dam sio (lo J mal oj lli o I tas elk sle aliio pe 
ims O 

9 = 80 mW/m2 
A Gl sall gl ij wa! pas Laŭ, luĝ olo cup gaj 
F = 40. 10'” watts = 40 terawatts 

«(V SEJ) gal l cil gud ll i F= 26 prao liad aj ĝi aŭto 
-edd wd - suji gl So gia piga) SI 9154 OLLI ĝu GI suasilo 
laa oh «(Ais Laj LANO LI ĉ 15a) «LAJ e da Zl! aliaj! GA pe 
odio N (up aN kadllio iea «a N] elt slalo (pam iall, 80,5 mo 
Laj) 5 Ŝ de paj Ŝi AAA Sl pall vl N ekus Jaŭ si ĝiljb dla 
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Alo kas ai ad sl mal ll plo ilas Y piani gl Ĉuj 
iul pall mea l kuali Aa jl pi al anaj 15 aj l „pilo Laj 
ikoj aa „lo Lugo 5 Jal glas gio LS i Ao) «—dumunll 
LVI sia ce 6 vul «UUI ALS dll lall elkall „6 lioN! wi 

sa zl 


va ĤU „aliad Jlo 


GEA us „pekli Jal ma 58 Cil ĝe QB sam (sal Gui 
4 od Asa lll alp ved aj lial ld lja ge LU o iel aulo 
105 loa; 3) pll Al eS Julia sll pai Sajn veil Ŝi KABLA (Alo sal 
ŝa lia „ell Jal la ilas ĝe 1388 4a pa lenoj ois$i Y 8a «Sm 
Ja pll JLI - lul, LS - adl sl5 ja Ĉadio za Cal old lal 
pLi da) LulojS Cl Go iio Lao «mulalika lao damo gi Gl gll wi 
Jada ea add, gl ad LS adl Jla) plo iloj ((„apili 
la da ma ed gal cili wi Akad sd o maa mati] 
d- lk al JU o Lio 35 Jla Laa sekala 659] cu lll 
KLA q valga sal la l pm lt atl 38 po pd p mann - pea peplo 
a sua PJ ALI ĉl ll ud aJ JluJ gilia pensi q5 sis Lunaj cipa 
olas Ĉipaj do pall a dao plo - apli alll ae ia a - aji pe po 
(kaj a va plj ua JA ola uda pall gad lailo Lal 5 sas la pao 
1 jl ĉas dll la agis ad - alal eLU£ll gŭ la puma d55 aŭ 5 lk 
LE l oda ia eŭ l - al sil Jul la plaj ĝe Ie lel esii 


Gall ii Je Gl sill zo gudlo Arata tam „vi Lŭal 1) 
l iu Laŭ GR do l kdj (3 pa) Jio LU EDI ud YI 5 piludl 
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ea publi! Jla) Vli - kaz $I 3 „dall maŝo disi Ull 
1 oj Dao ls e 59220 laliiaN] lŭ Jlo pani dno lo sa 
al si DL lis lia 8 535 OU e ULEN AU sekall daa l odi 
— Jud 1-a Lala GULESYI A l5 63 liad Jala NN] (ze duaj 
ĉo CRI GLU paj i aŭ Ask iaj] po JUJ - asis al ligia 
i GN pan — lis gll LENI l laka N!] Ang gj el sind 
ada JU a Jal 5 pill OLL GLSLJI Gli a „uid l giu 
da NI sll ilia Gila jaj olo cial olal duaj) vd elaj 

i a dia lo Ld DU 


E vi Bl 1a vial is dl ge ĵe malin] Jlull ciual Vi 
wi ilo 4 kiludl laka li SIG pilio e CIAS pas Ja an 
i ŝa) lia) Lo jll 3 all oo Lo am I Jell as 0a I mat Aea] po 
Jal ADAo aed - AŬLA) l gil) ail Lij graŭ lal - Ĉia Jluas Ge ud 
Ade SI GILA) Cl sudl e GIN Gl ple pa Ta Gd pekli 
(La 2a i «liaj Liajn ŝ(5) pall 338 (pelilo aga damo gb (5 eŭ 
sd Lal le Juy La dls ual 51) oel cil vd «Jlli Wi A8UGII palo 
JS 1 sad Jal pijn JS sumi alaj «JLL ados e(Vuf8 l aa 
l~ ~j lilo bo silla Toj lo W 3561 Lando o „e Landi] 
1 mdo „Jla ial Zo DUI 5 lll 1aŭ le aas «Cowling 
P=W/r - 10!' watts 
Jamaj (Al esll ce Aa lall dj ll sad Magio Agil] SIG 23 lilaj 9 
Uij «7: 101 watts „—A s Lad pao - AL E - AGLJI laŭ „le 


Jom —; ALolaj) Za dad olas 4. 195 La elta ŝan a WAS eL gie :ohmique ss! (ŝ) 
(ms) anlo pall ŬAŬ VU sana Caŭ aal saba ĉiun apod Ce ĝus Ĉilmj Laaio 
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Jad) hoŝaJ Jal) Zo) pall AGLI go pio La diia ĝu to ĵe ino 
„Jian sle GIZ) ll ZAI ĝl a o a publ 

sd LU Vl 5 ll LJ BULI val pismo ŝli ud amo Oa 
E pa 5) adl Za laŭ e daŭ go l „5 sill sda GEL o «upud 
pam GA EJ e gail) Gia) paj gli gii dl ŝa asa Jal 
GILA 3) aal! Glas p aŭ II ALIA Sa wd Jay Aum laJ al gil 
aia) Via a „(UU pas Ĉilo ea e DUM VS Sl gi Zila 1kadLo 
Logio caj (l siall Aalto o (3a edad lall e dia eV «adl 
La lio si eio gl olu kulas 6 al Jl Jind ulli ĝuas 
Giaj) ao Zola ABULJI sia llo gl gull ĝue «pala Jis ula 
A Asi) lundi) 4 kll a cj) pm dl alaaŭ ll ŝi ail) ge culi, Y adl «lib 
AS Ga silo lodo fal (mo mal a cal ll aŭ «AL sI UI LAŬ ia 
alo. LS MiLa „liao o plo la pan jal YI elu LS 6536 81) Ama ĝl 
a NN sasblind) Jludi hiu 1 oli alas uli Su uo fa 5 „av 
„Ao l adl Aia I DUA o uŭ 
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-”„ 


FOV EN; 
Js EDU aas gl ali puli l i Gd a eN ao le 
iua Jis 
——————— LL ITTTATTINIII METEO 
a Ao gll EOSLBI Liao (gill danan ge siaj Salal Cuo ĝi) i 
3 AS ua aal ga La ll las ĝl ALIN aia gula kall plei Gd gas g 
es JS EA Jado Ja Sadi JEI JS Uia LE 55 ĝua Je la! 
lU sami AVI Gla 3 SJ 3 jal E xe LS Go Ja 951 wl 
Oo lj li fa I tas ea (lo isl) JI sa lo Gl pell siao 
LI s „LLG ŭa Kl pal SIL 4 GAIA 3) l ĝe Alas maj dm ĴI 
A l Ciljimia sl smo pani ĝi „vito Sa AEUNI ola ĝe ZAV! Jeaŭ 
da gw DIKAJ Ze LAVI $i ĝi «ua ces lo (laos laK ios 
AM l i osa sll Sb ve ia I Ll 


seu Lima) laŭtis 
PI sLZJj 1) Saus (uo 
sa al Maul j talia 
Xavier LE PICHON 


palo ijo daa ĵi 


3 p a Gi Od 14041 Lall Jlo i liga Gliy Latio 

o Ĉus SS) ldko sI daŭ) «mediooceanique „luma ds) nelo 

le Uea an ad Lal piaj Taal llo Na lk ose e e dl Jiaj lada 

(3 a GEOL Uldie gia adl diol TILJ ola gado SGI po dl JIVI 

Gd Liu ES, 2 do LIL hll a cxe e jad Liŭ pao Gulo KJ 

tectonique 1 Gili dl „— LES pa Zugo gI 5 63) a olal 
LAS saka Kulo La liaj 3 5 l ŭi gl lal 


CL ao JIE minl elia doupo La aaa 173 gall lia l 45 plil 
ABL, Ciasis Afluni ĈIA uo ULO Janis gal li lll w8 o LG ŝalmo 
pall am le 5 pll aŭo GiS Cilhao (ue MUSI 338 do paj plia! 
Leis o I A Tekazll pilinali co ms Alaj aŭ al o „GIL 
Guano si Jualo adul „maŭ cinaj lo lellaj Yi ge Jamajn 
Jal as JJ eaj laa lG ELG gI 63a (GAŬ a Aasŭall psi 
Adia ad pd cat l 5 gali Kl «ZAI GG 54a apla (Slaj LJ „iS; 
da Aah Jj) ĝl doj sll 


Ves adan VO ĝe pkiy ci jlaall JS Elo polio gub) vd ul io 4 eio 3paladli uaj (9) 
(Adi) Sink) laud plas solo :goodesique sja» (M) 
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Gd gisi dl «al hall gluo! alas gj) JUI muoj 
A SLAJ 3 pU A sl Ull eus GI a Be kelala! Ul 45 
LI ela aa wl lilia, lvi, ABO 5 dll klad pi 5, pall eĝa Ll LUKO, 
kau sio plii) duas usl) ao (ad dao. pill ĝua „kil ĝe GUI (aio 
Gi pia AII pen Jakao Gllomaj Rul i abio «soll! uml ad 6 gus Jala 
ea lo Gl (SA «pu Lall a jama dl agma 8 l JL cill ui 
alb Lo 1128 ŝa iall Abd) ĝluo$V! aia JEU (sll «bud Jal 
A BLAJ a Lall oa sila LU sia GI slalo laaj Jo maj ci lJ lial 
OLA ls md GS hal olua ĝi lo lus Kolkos see Job „le 
Oa ŝia ali Alb pas l SS lal le va 8 je l 3 pll mal ĵi 
Gati l kadi oka Samo sd ALI ALL Ulu l US «(Aaj lij Lao Llo 
all la ĝe mad sl lj al BI a I aa a lan 


() sI 
nlino pli (e lall skio hull dj sall Slo! (uli 
all phuj 5 pramo Lil 6 slas ail l pb pa gĝlalo o 
„PLEJ Ml 35 146 Ciaj (hall ASI LI e ll utaj 3 
Aa Caa) dia lij pra Gu gl Lize kll si) „ma oJ 


Joli gi GRGS (e iĝ, 
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als SLI Jdu Las Lal CIlS iustadl val Vi gi lub lill uio 
di~o (amai llub £i luj lal (8! cizaj pill I plibo dla la me 
LLL 1a ll LEKI, „ZS dal! ĝe Sita dl Lola „ha dl 
La asta do 20) JE LEJ aŭ GlEs io Solo su l£ do JJ 
Gill 4 via sa o io LII sda Cia GES: Sll Giu a Ui Ata) lal) Si 
ia OS, pad GIS aL SI o avi em gi vais ĝl6 sli 
lmla i LILI o 63a „lado eLill 3 5 sd aŬ a LS GI GI jag 
iko uŭ solo) GiS OL Osgd 5 Lal iha glo Jam Ji SUI 
LUB a ao casas iagd ĝl5 LS ou bl) aj ĝaj „ililall Al, 

iora Li ved si lusla GLISI (18 palaj 
e sa AG dlll ci pall Fulaj kia AS po da pall Lil se ul „iso 
a Cela) AJls pall GIS ŝia alo GIU sil pa l ill giadll „jj 
(= il 4 had gloV gi ki val oiall gi GUGAVI lia sel 
8 kili gia dao ĝibo 19 saj la an Jaao so ĝi 3) amsbmadl Jia 
Linio mp sloj pall lia Lal g£ia edo Zlall ajo vl o saj lias 
Jia pIJ ŝum l 4 ll i Canla alo „dorsale pilalall 3 5 ĝe ss 
Caŭ pll (gi Jas ll "GHI llt eo e dlas a land) maj gll Mia 
2 sd lo! ĝi Las „Jida JE, aj Lad lio aŭo Gilalall ŝaj 
LM 5 iio Llaj 3 a lra fas GIU (a NI els e LII vd) plaŭ 
ALAN i VO e Zai cemal aĝ a smo ŝato cs pall e ĝio all o 
OS lead pa ILII o a Mil kaa 3 JA pall LJ gv Eee 
daba l (o! slas (e Ŝu glaso daS 131 i AIL oa ud sa pall gio 
ci aj La gas kiuas viall vd sas ilo lll a V Gil e$ uu 
GIS hrad Juda (soll dad Gio Jaga s3ti Ĉeslaaj 3 jil 


8 l — Fai ~o Ciaj Ztuuad!l iun | 5581) ĉo kaaas GY 5 :subduction Jagilo 3) l (y) 
(~A) „Sla olaŭi vi lulo kento 
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amis SAY JERI aas sd «ua AG ELI mazo liKa a 
pluas LOGI) ka ja oda gemo „kak siall Lall 593 Job wle 
2 ela CIS ja ĝe li 3a LIES pij YI ll kanan qeilinall „yin 3 sis 
34a plaŭ iamo Jala CY il 4. pia ĝa cal RV l a lada ĉa d kio 
plia lli 3 plia ma 45 l smb sŭlaŭ uan aa lS llo VJ LEGl] 
42 sl Giap ala OJ LIL 1ealil GIS, Fubad uj Lu sizas (sil 
RAL IGI ple pros lpo Lt joto palio daj jal ŝlako lja JS JI 
Hd ĉio su ci dd I 


(Y) sian 
Lalana ad (da ll Cieoa -Aua I 350 pulmo „vla 44155 
2 eis uji luas GESIS ue 38 aas ldall l 
„dmdl) 25 l ĝe (wl) oL plis lua qilina o pia Gaŭ 


olal ci pad add «ga igaj Al (ie do pisati) all planilo 

do mu nl pil ila ĝe Gano «SI NI llonaŭo JJI GI Mais 35 adi 
e 1 uli mu blindl Cil a) Junio sc lall amo ĝo prilinal! ae LG 
E ed a publin Jla lkaj fiaj i RAlo dl oj samaji 
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(— Lilio ULolbi maj dijg uas Jladl o Sumo ao 5 Aba] 
Old ga ĉa is OLUSANI Jalaŭ ulos lulaj] Aikodll sial) 
Oe GD das wd Ali Gil adl «oa Aa ko Gil adl wa ae UII Ao. pas 
mJ gle piluall ull 28 pll Ja o lo Jnaall ais Buo | Cpiul] 
Jj ŝa ali Gli Jiaj, LAS pll sla a do pll iaa ull ĝue DUI („lumo 
Ciaj 35 va I l ay OUl ola klaj daa I GG ks pij 

„(V. JSGI) Jasi, gelia Cio 3zas Lj JE wi AS pall lasl ub la „Li 


(1) SAI 
VATA ud LUĜO Kll UJ ĝue kal JEE 

Ua NN em dl pill e ja jil JUL ges pina Jal plio 

Caa «IJ pa dla) lo all glo GIS pali AĜ panoj 
Asoali 3 jil pia vd ona ld Ĉiaj ll adl alo OK aJl 
Loj) pe lamno palo al ua so peludlli Glkssll (glbi „ŝ 
CUK (A bad pe Al slo ALLAJ aJ pilio Ciu Griloj, 
Ahal gj CIS pll „ill ulil dl dias ĝu plio Sus lel pal Ciaj 

„dj daa poli mail 
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SLAS (a DUI Ja VI 3 usl piedi lo Juadll 3; 
A das es alal lel jd ĝe al Uo, eL UL ĝe Leal 
La dla Liao G5 giaalli ligi sli «GI co lao Jas E Cila slan 
63 els Jiu MAU sasa) Jah spuaŭil ZAlo]) AK) manio Ŝlli pe pam 
GBLUJ Alb „3 gino Mb smj amll 3 KIB lo Ja 80 ENL] a VI (ĝa) 
Gila gao Gaj Jas ŜU fia kell ge CIVI kae vd Ubal osli ej Ĉia 
l 2 gad Gudla damo JIA ZS ll Ul Aa gi AB lul o l al 
Sis ia laD pilizaĵi selo 4e mo CulS 


De ALNI Aflunili Ao sall lall gl Glusldll gu elaj Gis Sl, 
NL ĴUS 5 ui Ag l) ŝiuandl AIN sia unio o l pad uda 
miss vul lollaj 81 ĝe vla ((llall JaŬLJ olks) GPS 2491: „suma 
Vo Vli l ud a l ŝa ĝia Ai sa ĝe ĝl e jal wi Aki; 
kasa dl Ao pa Jlo 8 plilao Uuaaj «opii lia jl Sis l ŝalo VJI 
A pal io pomp a KIL SI (Slo eleuos 5 l AII GG Las o sa sl 
lim~o ual JERO Lj 8894 VL e lias lio aa gl luia 
Oe Miaj lunoj LUN lfaj al VI UIN GG JIA GIGO 45 pa Cia „85 
kum Togo lial QiaSo a dama I ALIS vi So 38 9a ENL ola (18 pulio 3 pis 
o RANDU Gil sll ALE sia le (a 89 Aagilal] Aa, soll do nudi 
A agio A ulmo GILL (e DILI llo Jpasll 5; HI daginoll Cilo „a 
I plas pas gŭ Lal al i ll Aa ua aJ LLI a uid dla pas Jla 
o Lu ulaj 14 bli 48, luj ĝua SV! lia l JkaDUo -(£ LEI) ŝeolo 
KS Lij alia gl «elliti GY 3 am ua VI sus eii al sxi 
AL al si pekas pas llel) vomo aio 3ds elas BS luj wa I tas lo 
"Akpŝal Jladl JUBA J stas paluili a viall „i sla (3Y l 
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5 Hm ulus Ul ej Lajo dins 5 lb li pub slo Gi fela 
Lale (p ple ĉap kŭ l saj li siuo Ul fajia 4 «Uba esl sla Guo cal DU 
Aja ad cllasi KS ALE umj aij lua a CS (All Ao pall dao 
ĝa DUMI plo pi JUJ ŝo pao do pll di „dud ull e celo 30 
cao NII dias Ao Gpdle pio DUA IS pll GE al l eo ALS 5 lo 
Ĉia LEA sio elaj pb pedo kapta pladi go KS jaŭ (il Iia dj Sapa ill 
JS po LS (MI si ĝadla ŝan epi RUS „vuo aliai (o JUI 
dn pu Gullulis glo aŭaŭ ŝaj alo lAo aŭ Alia o ma aloo peb sl Ebl 
JUGA Ale ~a Jako ld pal sI 265 jm Ciaalo sla jumo alo sua) 
A NUN o „i (slis 45 jm ĝe pl Laj 
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Taux relatifs DORIS (mm/an) 


00 
„00 -ISO -IOO -50 101-=€ 50 -=€ 100 150 200 
Taux rclatifs Nuvel-1 (mm/an) 


(£) usa 
da a adl Auolilaĵ) LVI ZI pi laj LG LUS prilinali «~io ;as 
Aulus aŭ Laj 4ŭi plia po GI sis aas DU (Doris „sud il) aUbaj)) 
„Ais lla V,0 DU Slaj) (han gad sal Jimo dal 
CI pa a ped 5a a ilaJ glaeio Laj LIG 13 5 MIlia lo, 
„CILLl] Liaj All) ge 3839) gI Ujo VI le ALa] 
JAS Oe GRGS Cu dio 


38 l) di ras ee soll 3. palmo Aŭ laj GY ui ĝl I £a «glll udo 

Lu pidi ĉj ielead latoj (Sll Asia jll a Aŝluadl] olua VI AGA, co sll a 

IL lua] lua i aila «aa I pekall odo Au al mim plan vd lilio 

GN (kadi ĉa punal s luba) sia ue flua pila Jas Laal lsal 

OJN o UMEN I ao (KA poll o pd) AJ DUS Buda Zi; slaj 

2ano GULI „vaŭ 5, poao da jud gem olua jl 25443 VU MISS 0 JC Cia o 
Ifa Ye JE GPS „pallall JDL likis pladi „dill pi pe Ulla 
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GPS96 wrt Eurasia 


KON 


mn “0»-5 mmyyr! 


= 


GPS 383 Gla; lu 5 Za ja j vecieurs Gulgi' se 
„ASI Zil kadi OLa15 „plad! 
sl - 138 olas! p lu pias Gu faiis VO Aaso l piulo GULI Mali) 
DO ka vi pall a pll Vuaŝa elas ALa daao aJ JU Gu Lo iil) DU 
so sk) iĉ laaŭ pe saŭ GULI GS a slas Es 5 Lu lud 
d pd dla o pall LV sed gl aj gg a pll LULI oda UI pulio 
and JJ l 5395 ill a Kagimaj] 
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vane pili Ci3 GL osti) (ndl gl gaji gud iil) ASU ada ce y 
GIOJN AlL 1a tablo vi fb Ali ciao «daŭ pill laŭdla CIS Fubuo pilio 
Lag—laŭ (5 fuas Job (elo GIKiaN! Aa a A 5 ma lb sja Gasto 
AL Aj udo eL sia i flaki Vo Jiaj atia Gu pl a LILII edo eloj 
JJI pU DU Las fell vud alli so ZAN VI sado pul 5 ple 
css Lagi (pado al AS NL Cpfagŭa] maŭ ll 5 siall ato pian 
CLI Jan Lila laŭ 4, YE Gi laa ALAS All ĝl 5 8 pal Auluaŭll Ad) „ll (Jaaj 
OBI js ĉe oE Kl ĝl dias l pal abll oa cud Sa lia Ŝila 
| "OĤmla ĝu sil) ekas ud: SulSual 

sLGadl vee lod elaj i lib Jl 9 gud loo vil AamDlallla 
El dl lal sai p bl ad ĝe slul adj liao La LLE s$) Zl sal 
kaL lias 6 olbadl glui GEI l Iai gull cia pala pi pŭS 9 
Vo li vŝpal) ĝlaoVI oda (ui kal (63 eo dl uas l adl Ĉia KGS) 
aa Lanio mi pill oa 1 ll oda vla US ĈI UIN go jo Amal ĵi 
AB a dla „audo hall es (val Bl ud gamas 95 8 Am pao dj i sadi 
cal ais (8 15a pal Jel mis piaj di lal (ĵan GILEKIJ 
lili loba) viaj KIKI piŭ po GILEKIUNI lia Ala go li nd gadi) lia Lal 
pU las miu lpi ela$Yi maŭ Loa alo 85 gi lulso „JUlla 
kap mall (aloo ia os YI lal aj ) ŝalmo Aa shia a I „lpi 
Llano (3 lengiŭ pao (I lalas) alaj (93999 ALUSLo 19 al Ga 


eed) ill s3maŭo Jino 519 pas Gla ad san LUS kll a pall 

etoj (eil) fa gl pe edo VI LVI „Sa3 li uas) Suad sal sat 
BJ vo LI gb AJ a aba luis fela iel co nlan! pa 
Oadaŭ ulli dla Aliulo JJI pll Amilo esliall Asti a „s „a! 
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GI sll 8 aŭ Lao ojll ezo 9 aŭ 4A p JU Ĉia La pam ŝalo] ij lao 
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Lad oo a a a JJI GI ELA ud 3 plilao La Ula Lusi 
e zl udo LAGI LA pla pll olua lu aŭŭi ll ui iago Li 
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p ula lu -aĴI alla cus „Us Juadl la „gil apa] lilo („ij 
~e gi IIU cas 0) GIU eL his as JU pd Je dkiaN! 
-asismique „4 1) 


545 


135 15 secondos 


6.5 18 secondes 


nal sur la farite 


CAJ) 


(“) Al 
gall ato 8 (SU GY GN Ao pal Aa pam VII ulo 
AAboJS fla) ĵe 
BIG lal uj sll 3 pa do pall „aj 


BI JAJ AAJN CIUS Ala a Gaŭ 8 miso Aa psio MS cen gi (aas 
Ao majn AŬS dl 135 4 aj o JJ AI (a ll lia vi£ o „EA lan 
8. peano Aŭ laj Alla, 280) 6 1 ADL maŭ l ĝl) Gio l) „slo le 
„maa laj aba (30 ad 18 A DLla I 16 uj Lal 38 „leni all de maj 


546 


Amo Alaj ĉio 4 NV] Guj AUG AKKN JIS, aa slo JEJ; l 1310 JE 
Aaj papado de salo JEJ, GIGA ig elaj p 48 ja zi AKI Glas 
AS akolio 35 maj 9) Gi) La Call Jalto Lu JL ud gll AJ 
oa SIL LLI 3 gama JLGI 4 AGI GOI pili 6 pluo vuo Via uj 5 AŬS 
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6 Ĥaŭio) plum (5 siuo (le 4; piko lu laŭ; lpams (aj 38 Aj, md 
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de GI sial ĉa Gall l pio DUA 5 liao ala ĈU jia s£l ulia ŝa 
I ial LA suaŭ ĉilia 488 «cmo pili ĝojis LUB LI 35 ual puma „JI 
4 illl 5 semado) AUlo l ekmal TaS maja „Ĵil co AG) TALO jako 
i pall Tlo gi saksa p kaĝo sali pn gulo SILI 15 vb 
OJ di DUA A udo CUI Umo GUI laŭ jula lua Gloial) Laj; 
Jsa di maŭ dial wle (5 sian „ulo a LU e AJN GEI cia$o Y sia 
DU ias Gara da dia da o (lo GIA ud SIA 8 5 email Alo „ul 
lo a puŭlajs Sb siao ĵe eĝa VIII Gli Vl lu wd dl 

Ala „lo leŭihj Sia bjo Sho ĝe lii LL SO l sol ili iis a 
Or GS a ka said AGAJ el ja dla mans cino epo GIS il And] a 
aaa GI ĝiu «l Jla Laa 5 ladi pa lonkaŭ ll boa vi oj 
Nea ĝa laŭ GUN lo Jaan] «glll a MU ĝe A jas Qi 
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5 ul~d Ĵus Ul laii ĉar dis aj) egan asmo (ad Giaj «Ĥaaall 
ons elel Aaj ĤI 3 adl) Alo adl joiuall (ĝl) samo iil) klaso 
cas All 1g AIL Vo LOA gia o pmall (aj ISS adi Giu paŭ ĝaj 
Omo JAN pulo AB dl ajll apar skio Aa staŭli lo 3) La i yro 
Ok Ul udo aaa dla l 6 o Ĉio gl Ce mall je 6 Sto LAY 
i Slo l ĝe Gumo dio lo ŝaŭio do aiŭdll val gali oda) Jad GUL vai 

em para Gd ko so aŭ dla deal gl Jula iaj 


“i.e 


vaN! caj 49 ol 

Eld js nis ĝe 3 alo Zial ll Zam VI Glas hll ale GLS „iaj 
dioj] Lajo glo dla «JJI alo alaj o pa I iaŭ La dujo (ip ŜUlo dio 
A alia ed sia di a psi JElo samall po di pll Gila sll) I lazo 
sailizo Liaj oe La Ŝibil pad bo ĝe pasii Gla sd il Ao zuj 
A A maj das Gall zi ĉilo pll muji lala lill Ĉia ĝe aj 
Os l ku hll ia Li uk! aio a a VI lua AIAJ Sos ll 
apo 1 5 dl 5 pladlla (alo Glosa ĵa5i alll „„ĉo Aŝ] Aŝalh 
io 1 OVI l pio ao aU pal ŝata 15 plum GUU jalla 
ŝpuuad ĝi db dl Gilaaoa vp palo fel lo l faso mamo ŝul 
35a (a Al jal) lanaŭllaŭ cx jiis Alu 5 piso ua 5 semmioll AlS „wl 
lad) lao diaj vi ia o Jla sla do Laal] 5; lall 
OLIA lei AGI assadl ajo Abio LO ĝlĝa DU 13 Yd o 
s Lad si sn No li] raj Gil ĵe Lal Clis 2, le mali 
5 pia ĴI AL uoŭ p aga bla siia dillŭ du e pe Gllomaŭlla 

So GEL GIS GA ad A 5 email Alo „ul 
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eba a elt) 19 ze AUlb p kesto ge dika dl el jal ĝu Yo 
JL vand sao gi ca tl psio Ol e pll ka Y eliala lulis ia „8, 
(am 8 pa piĉ CIUS Zasaj (5 gu UI vo Yo GLUO] aj i kcm 
es gi AS ll CAJN Lado Aula) (uda ujil) anl Ŝa «Asabas al el 
3 kal Ja l ĴI da pll lao lla ll Aaj sia] losbidl jil 
2 sad So Ao sand (ja pikan e ja (5 pu Maj Liaj YJ cZilh JS uŭ aji 
Rul 13a Aliio golo Jl Una tli e elelesl Za slaio e Liu] 
LS (ds Nl penso elja$! oli geblo diliao lao uli Si 
Jel oa MULI ŝlaiio 1a jil cut ŝalo) (uŝl dl llo Jan kulioj 
«Alio GIU siuo 4 Jas 

Okaj eda pd) Joao a «ad a es 3l Glua pudo luj gulo luo uio 
eLa po Gl fas io gm ael) lu ĵi; lolbŝ kall glo maj oi 
e MAS kaloj iago Oe sa Gis$i daj pendi Jaga (uo€o Ciaŭa aa 
AlS p palto ila ulos Ge sa dl ue JS Job Jajo luan lunaj 
Lad los d us pojn io LOS a la ilajll ĉes scablall jeuaŭoll 
[LA Sa iia Silbao ĉas laŭi a Batadi ĝa pll DAS o) pa 
ek dos 1955 1 1 ĝa pll Cksj9 paul aao 5 CIIS (ll semaĵo 
Joa 03 purn) ZAS dl saua (a plan paj palas jo ciaj (Caka 
55a liollaj «e Ubill „i Uunliaol fEl o simo guŝo do lema 48 All o ;3l 
WJ ula Gil Ua shi piroj elua) GILINI e iSu Jia gaŭ «Lo Lala 
esl pll 3 dhadl LUI va GIUNI a ol) parma) Aibio gŭ $i ius soj gad 
8 emi Alo ll jaza ml piŭul a (Plo Cina ll li 2353) 

E flap panoj dlas po uŭ l laliloj gli Apo li Ao faŭlio 
5 pa id Zo ll joule Jla RalL cblll ĝe 4) p pao lait) „Lii 
JS l Aa) lall pĝ koti oda alo lI Cie Albi 
ek) LEV Lia a ĵet ŝa l Alo ll Cila plaid a „A pad luo! 


559 


LUS La ses gj 1 pll pokaj Va ulan Gi8) ua llan vd ljo) 
1 dd UNI — 5 favo kikis dl la palio ĝi elssY! gla suSall 
cia — 1 Il lll glo «Alo di l siall a a peli Auli o „Aŝka a 
Li dla ei gi Lila, „ai Lo pe AJ us A o saml) LN all cape 
Zala p l gis el enecks 281 Gl8 pl dad aŭ l duba) AGl6 „li mami 
ja3am i Aj dio Rej pili molio Gel la ai ĝaj laŭl 1 loja 
w—3 ship rock Aia 5 ŝuo ĵi ŝopi GY Udo slaj po (8 do gua jl 
I «dykes 2lf pli a gilt culao$) Uaj Li£ajj AG 5 p ulu£all illa 
la pil Jas leSmaoo Gil fla sli$ dan lala Zala IUJ pul lS al LAS 13 
Ld JU Allgil] wd Liaj o balali 9 jemaŭall AlS ll; asall, Aula ulo maŭ 
Sad dla SI ĝa mallo slŭdll lats „i daŭiaŭ Ĝil caos JIS 
LS A = lanloo gud Sis Adal LDLAJĴS Llaaŭ 9 43 pajo)! AlS „ii 
(bas AL vd ĝblio) lasl sado ledliuaaj p eleanluno j laso lioj «oj gu jl 
e llu Jaga Jala a Jl IS ciaj Aa pall Gusdl o 

ĉio eli Dl stal villo 13 pa Fal ĝia e pil lila gu 
sman mi (a deia (lo danso Yao KVI JEJ o GUA (e CL 
Paŭd) Gl sio a all CuSl ll (zo 28 silo Al) GI sial) Ĉiu lia ĵojla 
Ll lm eŭ da al Aa Li£aj «I gisi elt sa udi 13 piuall 
(aj hiu JI liii, elas Ce Cu fii Lado 5 gua ZAl8 li ;eiuaj) 
ULA slalo sil so lulo Dadi pul glo dl (sad glo gii gl lul Sadi 
Aira LR ula 3 plum Cilomaj LIGI 63 „fo EL sudo le ldo diis Y 
uma ĝe «ialll l Lej l clo a balal) 5 sesaid) Au lS „di 
Jul lA [A all lo lead ci pedig e ponlasll puna emalio: paj 
eati Vi5 i Ĉu paso E (Sil a lae Sp 


GBLUJI i JJ amos eL lij lio sla; o 55 gud ulas tfumerolle „ad (AY) 
(enpa) „kall „wi; RAS „si 
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kau slu) Jau) 


eLa p I baa Tall GVI cxe aan VIS pi LIS vi aj 
l LNI ola uJ) palidils ĝl xe Lakan ko sano i 
dlamo (pd dagmgn 5 pemildl Alo dl sinal Ĉia dl adl plie pienalt, 
al 18 aa 3 jgaaŭoll Alo dl suma gus, 5 pea elli ul sado 
JEA 1 pa laŭ coj gia oda amo (lasa a 5 pa Ll) oda Zal zaĵo „Aĝa 
repo ĝu salo l vd Ga ud pea ĝia «l padll a planti stajo 
GIGO o pl a siall GJ; cd gii 64 „i iLa gilo 

do paj ppiali aŭs Ai 3 pll Glas 0555 pall ĝe lilla 
so p UN am lojala I laa ĝo lai pd amo am ll o sdŭ Ŝa l KY 
LN okas ad saj „5 lemoj Miaj sall lia (gl Jama oiI aŭo j 
i eJ AG! ibull gle plaĉaj Gumdlito ĝu fl uas lay Jando 
Gd pio fuj 5 peal jaiu l o stis ped (lS pll pia 
pall pd UG vla) ual) elo panall pana maj hataall saj p piĉo 
do pa Cal j LAS i pall pd Sj aan ias LAS jl pa lo 
~a GI hiuall muoj Ŝ oĝas diaŭ lal alis! lo LISa ld 
aj $ sj siis ĝi poli vilaj I aĝon esto iam al p Ago Aŭdio Sie 
Oa sala gl ud glas ol oui! plle „le cag lail Lias Aaj (63 Jimo 
Ĉiaj Lazio Jolly Lgio sl Jalj guas ĝi ĝia ALS guilisca cui silis 
PAGIS ll „Eu kuo pas par l lim Amola GUS sla 

pamdtl (a 5 pp] RAlo pli jan Jaaŭ Gilead eda gJuzioj 
esm dlaĵio ass sll sL e 3 «(V JKUI) pat GG l Gal 
oka 1 gia lal UAB udo eal pin Aa aĵo o sill cam ĝi h3Ji 
—n lj LIS ail Jl ulas lp mlll am a Jas al LIL aloj; Ji l 
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1a ĝado Diko lumo Ĵinal Anuo „aia di fad All ĉiamal «gj ĝaj 
Lazio JS ĝa Glbid! pnallo Gu jlaŭil ĉie dakojll 3780 l l vikli „aid 
LOJ a ĝUoa jia YI» 


Lid ma sio 5 sguaĝaĵj AGIS vl jozuajj cl maj 


LI AS ado lailo puladl (ĴI 3 pemaŭol) Alo dl small sumo 53 
dan pn malio lo GIA ad gao 5 siaŭa «(VI JLI) hal sadi „wi AlL 
va pei lili lao sra ĉina LG AŬ ud SL all amol ciuj AA „a sil 
ki ĝi huli lia ciaj palinll ia gakiaj Y pi hun I aia JUJ 
led 3 Po lola dia: lo Za jlo Ala e seo suli lia sio s sj AIL gj 
15 aloji kuna): paĝio ĝua mallo 5 paŭti ASlS ll oj okuali KLU 
5 all pd 3 ms do paj cx mulo 5 ab j Mia ll Ole) „aas ĵUJI 
l 68 ALB oda 4 pio lu lola ado plkao ib l pal Mia aloo 
ka 6 albo Jala LLS ij "fragmentation uta laule ŝia; 
LJ aedo Gla Ai pd Aŝla 5 semmiall Alo dl okil Sli JUS 
«an da laj ISLE laj ulano GIGA ua e l ais 


Jet de gaz | 
portani des 7 | 

fragmenis | 

de magma KE xe | 
food j Fragmentaton 


Magma uu 
portant Nuclĉation et 
des bulles dilatation 

de gaz de bulles de gaz 


(“) KAI 
pata lan puald uan I ON lll man silu uj 
Ĉaso IS p 552 (sd sa sra dio. iil) kaj a paltiadl iĉ 
ed adi, 1 lelo gli pasdi zo gaini 
s ped 3 13a 


l pad) alk pli piall (lo IN ila Gladi kall usi Ya 

„pa SUl da jo pad boa All KJ LJ ola udo l GRA daj mu paliall 
p am OE Ja RAS maa ALL ai a Jadino 

FUS (ad aao fl) Slo (5 ll pall GLI ad adl o Lal 

a pe 3 ĝiii dj Ela boj copo lto pasa dia lo Laj cji 

Is -ecoulement dud (lus ad EON zi LNI alk ia Gall ue 

LJ ro LEL a tu bua 8 mu Glelall ĝl8 «JEA a pe Luli 

AlS ll I ll Si 8 ipana pam Ad lj AIL (sii alo lijs ele haul 

ll JJ adl lana sas lo ll 6 pall p pa dio bam luj 

Ke OJ bun $i dad ud masŭ ĝe ĵu£lo ll dle Ĉinajn sd pla 
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W— LBLu lim sa kola JL JS ud da pull ud l So ss 
E Uli Al Gila (aj us Bl] (5 siall: do saj lelo fr ala pla il iella 
Alo pend paid) xoiuall sullaj; Zala jll Gilo siad glo Jasi! 
HAŬ uila (ue mia I aila ! gema Cila glio ĝe €i pd pimall ŝum 
Jas si o£lj3) Alle 4 La ŝelina di amo (Sill seil ĝu di lad 
Janis a oid al al mas laat vio ĝi insiplll laj ll8 p ae 
La piiŝoj diki all So 5 ladi al gud a pao 4 48 hb bua akoj Gli 
1A 3 dl oda Ĵa Culi allo (633 halo «East cadal ud pal vb l 
Bla Lio Lo xi GI GJ piu ol ĝe alo aaa Vio 69 ll gul 
3 ARL JI 0a e plii pinaj Y ciuala 3 Ala zo daŭ AJo diala 
l l) LS uŭ llan (a io Aj ll) PLu) lano ŭa «Leal LJ 

sen Ao sun sll sda ie lia Vuaj Laj Ll la p.a] 


onj e uj uas) 

Las dolio ĝia gl LUS allaso ajll pro jl pelilo 8 pll o sla 
lprmlai ; 8 (GIU s 65 semmi RAlo l skua caj 5 48 „vb peĉo 
ŝa dl Jlo l peza dl aŭ Vj vd JI a aŭ o aal 
ILL a edi cas Hl Lal js ala (GIU sko ŝan g63 dlll plaŭ loj sta 
Gla as mau La la lŭ pio Aŝidll 5 jgamidli ASlo l = siall 13 
IMI ZAV 4. panda Lall 3 emi Aso dl ekmal, Lakaj lailo « „al 
ola Yu—io YA md) vildo eL Ĵa 1541) daj mu palisi; (Glaŭ 
=iA li Loumbll 5 sail) Zelo ll uozua) iul ŝo sm sl poliajj 
Ya —alisll oza (lo (5 aŭ li ul sall palma Y ŝo pll aŭo a piablo 
= pei ando Zala jl a paj la ĝi8 5 ala jp SIB i GEA LJ cs gue lalio 

AJo Ala p lo Vio gl 8a pilo pe gato Gl8in eel gloss 
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UJI i Sj 5 paz) 3235 , 3 a 5mad) Gus p I ual 9 
Gl l 5 spad pendi Spa (ad 5 pilio lpuloŭ (£aj HAJLA 3 58 a po 
as ll p 38 e ĝa mllus Liel pd dad slaj labaniss „laudi „lo 
35-a] Ro Ga uii „s3 3 peno Aŭl )5 ao ds plo A 93 „sad elli; 
a us Kll iaj da Ŝ sao panas o Ad "Ailajl” 3 jemaiol) 435 dl 
o glll ljo ĝe Ciil (lla Gamal la Aia palia; ĉoj je 
LOJA xx Ja Gilaglao 5 lud plan! laŭa Julsil ia aj varoj 
Aa i soko do pa uaŭ iaj 5 pena Balo JS alio 5 p3l Taal ĝas 
(= I smo DU lii Alla gad asi dalo pli da laŭl ol ia pall (jas 
kas 4 5 paid All dl somal pi gl oa val l olu omo la siad 
—J UE (aj la es lulaĝo VIJ4 gu$o la lobii cila ĝas) ĝl 
Sd E ad I aŭ Ado emio ĝl I DUA uia pamdl cul soj 


Oslo plio (uo 


nlla 13 pano s LUS do sio Ĉiaj GAL Call ll alo palmaj 
Culoltia JlU e dula alakas iall admo GL ls elas ujoj lipiliio 
Lull md aos ĉimo io pila sla) CN Lao Vaj8) eno e ME 
damo o LAO 5 paid dl£ ll laa aŭ elas mll pmkill AlI uuniŭ 
Sd JJ a 5 email dilo pll samall Jal (pajlan elui eLalo 
CIL sad ap al Jino LULA RSI daj pe palis) ZAUtS (pil a «SS 5 
ENUAJ lo Lej ganas (il od lada ĝa3 plaj A ji giloj ĝl dal£ oj 
suJ gul pll ĝua ils pli lati «LUS lumol gadi slalo sumoj Zmarta] 
(oŭ Jal p lodi sup) dili ll galidi slmiil elalo psikajn «liun 
Ada Coa „LAJ pra ilo pao 3 email) AlS ll aal bl ja beko 

„Jalali eŭ adl gua gi o Pompilio A SUI 
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AS l l dl md (uaŭ ĝe Culi allo Ĉia GIO ll guŝo 
seka i (8 ual AlS li ul slav] Gl solo) ĝe o cima] KV) Zlakto, 
AJNI AKI 4 elpal gas elel GIS 6 GlaiV) sda al sk maj ĝe llualo 
Sd ao Gl OS dle Julaj (laŭ al DIA, sa JS Zŭlkud solaj 
AEA zi Jo pi JI sa i Aaj a laat Aia l l ia ul o ADXU 
E i liaj dili «3 Gila Ciaj laaj e (iall a AL ull) A dLJ 
GLS pias Ahilo ĝi8 (AI 6381 Amba palata a GS ciuj 
GS kapli pal alal a Aea] 6 suo LY a8] aal Ido ll lj 
dl logo kaj Ya „Eo daad fEl „ulis plo 


Ai ma Laj as£l «OJ glasll ALO uj dj za Za plaŭo AJ Jan Ai praj 
lis seli ĝe s jesl plasi, gul pli Zl pej eLESVI laj ŜU „Alu La 
ago Lo ou pa) Ja mll anl ga Ma UNI pimo AĜ pro OS) 
da Sid sa ALLI ILN ĝe CIKLA QI Ŝll li ARA amo vloo 
mj IS VOI edo lo GE oo Jla alas VI a$ 
Jedi la «UDINI Alo e ad lU lamao sel soll a „UMI a gad pi35 Laj 
Apla l lJ GEEN i 333! mao LedG VI pa eal ua ol 
liam OSLIS elu mj alo (ulo 5 hadi fall ĉe AŬLA ZoLGaN] o 
ib uj DU as pe Gall a adl e 


Aa slato sabio jsgdo AuiiS 4ŭ mo Gli slas] Aŝ mlll vla Aemo es 

ed Lal y vaŭ 18 35a ASIA aluj, LUS 8 ĵe GAS sed vd jj lo o, 

OB ell (uda ls lAl uial 3a ĝ JUS I dad GI iel 7553 

LI 93 sle ila 5 gado ZAlo all jj pauall po Aŭllajol 4, jj „Jl A5UGJI 
Lala Ye cu laŭ aŭo leiolao Las I Zi oldi 
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AL Judd) gx dal) ŝa 


e gud Ji pal sla G18 Alo pli Sua) alaj Aga] e l 
Cju ngo Ĉu adl ull l allo inas eci DL l jij UI pall Cio 
ula 0 pad da 13a ke sll pat «palas gaaj Ja Gaj AAJ 
oe BE a IAJ Gla gluti 43 lio ud Ciaj LAL: IGI o (Goo somul 
OL p BA Cu lS ali mb wl cd pra capa lia (Junio o A mapial 
33 -a19 peal saj aŭ jb (eb (si SA akj oemaidli il£ li pluaj galio 
„Lsio au kamo aŭ lia ĝl uasm Li l aia aao de (e GIS 
dl ado eal sdla ind Ju (GS palllaŭs mll ge Valo iu l xe 
daj 188) (bi, i ŝflLll Jaludl o jj pan) smo AULI sia ad asoj 
emas sall zaj Ala I aĉi Aŭ pos eAlo pll 3 LG ped l uzo 
E soll slag agi jal 
od ls 8 dl gad semmit sll l paali Gb) ŝo 
3 ao aji hum di „as ll Cuaaŭ lo AAJN la ula aao Caŭ ĥo 
pad cul ĝe lujo Jio aal lia gi cio pall as kil sall Aa lia 
4 Bla ad i di do ŝlo li ul lav Js timuloj 1243 Laj dil vuo 
a I do I llo lod LU uo KADUSYI Vli LII lz kal 
maj GA gu pa Lal simo e 65 jemaŭdll Alo dl; sali AŬlo j9 (palllas 
kuo IL adl Ja ~o CDIUA e pasa Al sha ASI oka s35 o sis laa) 
1a aŭd) lilo sal mas lal ĈU aao plna lo joŭ misaj dla) 
VE GANAS 5 jeamidl Alo dl jail Alo ill pala ĝl eia pull (ad 
JLĈA E si l 5 ali lail am wi AA olas jil l latoj ĝe 
51a lIl La ĝu a sa lmab si ola) sem Aaj] e 


(mal) Oll dio penas ll p 541 pla lud irhyolitique AAd„()") 
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ssul ŝul lu (55) sao ĝi sal Gila ĝe Jl lus 9 UJ da aj e 
Nek e e E dio La sao 


o ola GUI (gad gal o ka lo al ĝl AL ll gill cefo 
1 o e el lalt us sall DJ ud LUS gliko Vlas al o 
6 3318 4 „Ĥgllo o muj dol (MI aj ISS a ela cia IB Gel Ĉmisi 
(lS ata „vj „LA gi amaj gi) LAS elspi also a Ui kamo c1555 
-O JN sb ciaj aŭo pe GIAJ elaaj dIB el lo La pila lij jIL 
vaNN saj kiuj 14 iga Jo ua pa Alaj dl oa sra dO jus Ciodnd] 13) 
AL (LS l cu NN (LIS dulo (iliaj Laŭ IE ege ce ilos 
Spd) Lat nal 31 s3ŭ als llia guo ĝi Jaaadl e „"pyroplstique 
spad 5 sio Alo ll RU gio a «ALL oda uia lola co dia il 
31, a sd DUI gi lim Jlo PLOJ ll aao 38a «gina (lO Aj olaj 
(4), amilo pal Lapia JS aso Cu Laj 5 "upo a aal eL 1a ulo 
a 3 liajd ad Ea (lla ĝl kag Vuilll « siaoj!) g aŭ VI 
eLUla Oll maj VA Lo Heroulanum „LY Son „plna paboo prao 
AO Lily -agll fl LI culs dla Kl pall pias (Last cu5 sludi 
od lS) ŝa) dato p pill kia slul 9 «aiinll e pia dio de pull taloj 
od utaj 
LS adl lail olaŭl pasis a LS Ziko ao ull) cul „ŝi5, 
Ama Ja VS jo Ulo AKI a bu o ud JS emoj Za Y ALL o: sal 
Alo spka ankoj LES (sll pall Gi pnsoj ajo pus wi VI 


ail, sad NU pr “na ĉu II 2e musa allo wia dle (Vid = TY :Pline ons) £) 
dj loo ub, Maŭ (MIT - 17) suuo „va lj ad AS glo vd JS 
(pill) . pmo$t Gi pado «5 iS Zao Laj ju LI lamio MILI ce Laba le pano 
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ol do UI ped sla selsll Slo ldo l «Je pl „plo 5 paj 
KC pa dao la kl ad eso BV 44) ple ĝl Aa saj ĵi) slo jl 
alo JU ata Na diko $i Ola llu gli sl laa VI 3 Sl Jas 
Du JS Vee alo Santorin cuostila glu p6 wle Sa „ĵaŭ „ASlga 
i BUS Slll e JS gi Aaj Ka Nao LA co isl Zilao „vlo 
AO aĉo alg lau Vli «LS kilio 5 fidi gami gi Ĉumj 
WB Ob ŝo lio ds Ol UKj LIUJ ud do a l pililas 
dlas (Uu dall Jal pall 8 a ladaj gad Da VA Vl ĝe Mallon 
al (ae oly Caŭ eaj Cai: pil a ALS Lakto lial ADS a ciu jia 
das das Gd (plell „sd alko lua) Jal ao all 9 Jiual! 
lai a JE, Gli flu Abio dildo ca 3 ENL ĝia ll Ald) Sl pio 
OS dl a dalio aina via 

oJ al mJ li JU am aŭ Aina Alla Ŝi aŭ 4 ul) cun s 
EL JN uu daŭ 31a gill ims AlS li JI „aĥ Aipila I aŭ 
iaŭ) pill sda ie gli cual li Audi a „Aa soao YI a AS) Alo „i 
La pil Gxila (ja liao s8 sal lo gud vIUIL a Maŭ o p lal ub i 
cll ŬEL gla aŭlo 3 dl laŭ a supran Ĉe lal 2819 pum lo „al 
4 eal i kukumi Ala Ui LS «Aii) (wi) maj LUS udi (5 on 
aba Sl lia al pe JS jpeaŭ Galo) gela „(UUN ce poa Lum GIS 
lma aas e piu pasio fla) Junio a Gila fll Jui; laa] 
l dd a iam Ciam aus Cl 1 a Jal gi sall eil 
Joao LJ, Lia vilaj 8) 8 pio JI salo Caa 18a ll a pŜll pedljjs 
AS poa aed la js l lm US al 4 dall 5 polas aJ aglo 
ĉio JEJ Jaslt, (KLG lo (sila eaj sagi La sa LUO LIS Ulli luas 
„POMpei „~ay 
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ELS lo olo ani loja pea Vl GU SU palllaj caj pitaj s 
llago Jl pimali mia o GIBA slaj MI dias ciu plis dilo cia pudli Ca 
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ĝa Sai a (alo sia IS, Jalto pias Oa «ĝaj ass gli "Jal 
io Ŝa lav] DU tos UJI eludas co lamaj Zano) Zs UJI 
eal pl sima (— cAŝlo] a JEJ VE GUS ij am JI „AKI Lua alii 
95a Uo slo ekio JS (ad kea planaj ciaj Gulll «ami lo ZALA «pool 
ast pila) „Kia LIO 1535 lall cjo kiitl ea Vli 5 peo Sa4 
sl) Jal (aa 4 Zuma 1 caj Jad vis padl e ell dla «a I "UJ 
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El ALOJN aa ela a eL oal 1 lS ALIS 6 131 (Slo lla a 9 ul saga] 
SUI Jad eaj eljal pam ud ims sil wd sss asma aid 
FU sim Laŭ gla Vee aia lul l gil Basŝaso Asia] 


ad SN 4 ob pedi kaĝ) ĝa Ui AEK, SISO) iall 3afj 3 - 
sll (om 3 Za lulo dal maŭ ili «sill AS I a eati! CI pilo 
i dla s ADL gdl vd da pia gaj glll gai dll ulaj o ludi jm sal 
LW Lie VV) Lauj Cudla 3 plo laŭa JS YlEs ulaj; ŝipo VI gall csl 
VeVO sio. via al Klio ĵiuko laeo 400.10 Jio «(All lall 
CIU JI 4 «Gal 4o iie 0385 Lakanll gall ola (je Azad Juaj) ZILI, 
lai ĝuo) a Lal glll pola gl ĝe liei «adl las (wi Ulo ALSSJ 
val ml ibo ĉu lo kakaalj DU Sb splas ŭa „sll slaj aj) gall 
Zo GIL ced Jas ilo pall a ca pall 15 pilko e il ao Ŝa lida 
ZJgaJ da Jam 3 AI a LIS GITAJ Ua) aj sal) palito AĴUSJ (1a14 
olas y Aid Jud] LN] ge A-a) olll plumoj «2 ill a 
A pl coal vuaj TAV] las adl e Lal plio (ees dladioj 
aaa le „KALDU 
A olll 2 ald Aj z= ial ADE as plil sia pas 
elito JI aK za LOL E 43 Lat] dlll Saed sl «Ja Vi 
- slul Jam Mal vi Gl] Ĉiaj ll AVI pe Laj ĝiu sko 
("),4 GIS dl Laj (83a kablo a emaj a plo e pulmo eaj pusa 
io pal Jullo laa e ua sall «dl pan) gall) ĝo edi ajn plis 
loa Joa SLE JS Jas SA ak 5 a La! al BL „USYI 


Algol) 3a dj ke LLII ĉu JA Lj) gvi Lu gluas „Uzi :mercantilisme ŝalas „JI (Y -) 
(mll) „LLN ZU l 5a Aiud gullmali linl a Jumo] a ŝelo, jll meo kaola ĝe 


585 


I o elia 5 zel L LI SLEA glani! Jal loo "duj l! cu ji 
—ud o gla Ve l «dd ad eda JS Jas JUI e lilo lubo 
Ak a eL ALa gl GU Eo -ebdl JS wle lili) GI giu mio JIA 
lail l gali cill ad sama La ald uŭ Rand] a AU Cudo «Aullaŭil 
a le Jal du ĝl Ce Leal Jal e Ligia dili 5 All lia o Jai 
eL ilio gill te 5 ges Armia "dj l! sudo SABLI ga glo A» 
Cl LENI alia Jas e eja pali JUBI la vell! ciub ĝi) dlĵa 
„34 ila ĵe pam la pao Lall Jala 3 VI o l pla] lo 
oo p— dl mul dal cxe eldi lio pili JIE o „kell ŝlo) o Alaj 
Oo EA SLE e vaplaŭs 48) a 5 eo io Bb ĝe Ĉiaj 
Gio 9 („Zila 59,5 Ld iŭ ll ALVI lall wd dualo a cu pluzaĴ! 
Ĉia ĜIN 4 MU uas lio aŭd 51a eLJ Uo gia lu ial al „wl 
o —o pali eL Junas iala Ĉun lL „olal ella" wi aulaŭ is 
Aaj ĝi fe 0 cias Ald o sall glis ĈO jl ajio laj YI Ua uo 
de I 3 ato 1988 fI lall graso pla kongas (a lali Ja nll ĵ81 „lao 
gela l it o "uo = js Mie A llaIV] Zum pe dla (5 gar Aaj 
JN la gl a la eda adl ue lali oda aŭlo le (Jal 
B39 ill gl cias spka ĝa lia gi ganlsll gag ega Sil ig 
Maŭ aL 5 iS Auto elbe] = eLa HIV JS ĝe paj ABBA GL Slel „si 
llloj alal! call ud aedo 5 kudi Jas Gel == 
LN eldo guo pl liaj el UMI l Juaj alo elijy GG dl uŭ 
eil li p maidb elsu gi lio sla el gas «il vx sl sli alio vlo aao! 
„LII JU, pal cado ooj (sili Gia) Glub ob ĝe 
ĉa 1) elugio paro) Gi vb Aia] cias ekilll aŭaŭll lia (aŭo 
sa loa 3 LJ ĝe ALLI kaudo 30 (Lao 913) umaj! 
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oI «l'a 1 llel Jl sall iŭ gl gisll e gul Jlun! kaj eloj 
3 id) Gaia glab gi ALLI GUU lajlg «opio cd a GUI „6 laaj j si 
cel Nl ŝum YIA Judi Sala (ial esll 1) fel mma eL VVI 
e melu ual vajn bi le (hid lus alili si ĝia$y limo 
Ll ga dal dai, 
pulmo pd SAN ad kos All ellla gŭ GRAŬU (ajll Jiu ĝia 
A lall ila Glan s Au lA uo llo! pa lioj Yes. 
aŭd) ŝi laj plllas Lei wi Gis lala (wi ABLJN copmdi eL (a aŭ 
eL da jas s I LDU sua Jud JS vakio g OLL] las sio du gadi 
«omall wi Trois Gorges XD ml91 (43 dIa muzi 4 lia) Lako o sud 
Va Jio Valan lajs lao laud 4 Cila alsaŭoj ana Gi guas 
w— smsuio AJ dl glo Abiladll £i kami gula ĵe (JA ve si gi 
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(Vim ki eB] 
Cuuagd a gi lula jS ial 
Christian Le PROVOST 


3 sll LG Ĝu ual pulo all: ĴI oL) ciil Jal vua 
chu (a ULI (wi VO buadi diuj sali] Jasas gio 8 $) o Kll Zala a 
sako fiask la ),6 (sl elpalio ĝe LII ad 4 alo cs imas (aI! 
bl al o Laga le joa VEj35 lo ĉl) La eL ce ABLJI ZK oa o 
La dj all oa Akad GI LA MS, ua I LES ĴI Jasi 
Amal lao 5) a alko 33 AKS Ladi Guto ull ĴI el ĝuoY! 
Cll fuo lo Vila ks gad) DUI Jia Ala 5] pll Ca dia$ Jiu ala LUS SI 
kaas ds sd DUI ad pao” l l cum pid lio SJal uiaj 
Cu gia Baco ad ai: a leda e $i ual vd CU rdi 18 «eL 
ZAN sad ĝas udo «(kalo ĵe lv) pedali lulj ŝa plaj salŜilu 
Gall ual i uuĵll 
424 sig) iumillj ALIS GI lo Lum Iiao LUB o Vi lb maj 
ad = no ell ial Giaj lj «so cial! (io damo) 4 «AKLJ 
ad JN laŭd 5) «ata vaj ĉia laŭa liai „lli l ĝo elia Fuolao 
(Ed sj pul (pliia Jam i lad pas all ui giS Sill dad o 
4h al VAVY si YI gill (gi al pala) ma Ŝo al ŝalo Aia Ji jla 481 
pll esl ll Jiaj] ela Jio Jluas ad iopo VI tas 
ĉn lla ĉiplo GI iu hj l kul Kaj gvi Mia i al 1) Challenger 


Nee alg 34 Ĉe li plant JIS ŝalo pota lb gv cual gn ve aos pala) vas(VI) 
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Kui ata «A dao gluo) galo eL 391 jm da 3 Uimaŭa a uo Cila 
-e LI Ciaj La Ŝu ŝ le ullua 


had) Apubuj paloi sam 
alas — I o, Lad lia maj cus gall cill cui Gd jaj 
a dadis latalo Jl klako LK. La dl Liaj GIS GG mia 
Umo da Jala 


lulj LISS (ulo puni Ga plllall pladi) l mm St punaj aŭo 
SA Ali o GAJN sao Valo daad l (vibid gud Ŝ as l pad 
kos lill a ŝa ato dao VO ĝo e I Majs ell plo Zila olas 
laj La) aŭlani gad da glo CIO E o Ji ĵe Gd «daji elas el siu! 
JS Ja ndl ŝa ala gi I sato Lad gao (ia eee ll Ano 
Ada fl olua dam ge (ABŬKI Sla ao di lias dall lao Yu$o li eJ 
„aĉo CAEJĴAN wŭ aaaŭ) Via g „Aŝma ud 2IŬS ŝel olas edi plo 
dag — Sela sil a Gl ui ALa Alo aSo olullo ia l) ai = 
sl ka Lana klip alilo Gall a Lolo ao Sla Kl Lusi 
olio joaŭ loo ViKA 4 1 Lago pao iaj la GUU La ceLdl KS Za slaj 
FULI! hu ad gi laj lalio (£a i 9 «hall va adl Lio] 
OS” „kulYi Jluŭ glasi kulo gllaj olo pao aio Verlag Vere Ci 
eal 13 petas slan Caŭ e 6 po KA al l sa Gan zas 
AN pd ati da sil Adal] Zhi cio oaj Ĉadio Lo lel vd gul 
Gda Oa gla cie kab „lo ŝpato 5 mija 4a pol) mur du Labrador pli sa(1Y) 
(mm adi) aU sall GUS lertas uaj pul joj Ela 
ALU Lal md so bt! adl JUĜ ui iilo GUS :Gulf Stream gi) AS(TV) 
(==) 
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Widlo —HlaV!) 2358) cll (a 35 (6381 csrsisdl GRL, Jm 
[IAJ „—LUliy] (ao gad oj 63a kud ia cebua olio iaŭ (sall 9 
„ud soldi 


C3a genlo (2a Ed l aŭd ligado AS a AIL ad slo mallo 
OGE J-E a Silas ĝe Tasi l GI a „lia diko doj alllas 
Jala lad) (sbludll ggŭ 5 hauo o di I ulilad) glo sua 5 dialo Slh o 
a ApilL dolo VE 9 17) ĉilolus pas ur sl 8 jumo Aadaj UI ĵi ŭo 
eI JE ada dasand dead GU LAN pio Lab kaas ĴI (Gĝsdlo 
kala (gll a Vere GL As e JJI) fuml] zl Ld Slo () JESAN) 
sad „ĝt) GI glas pas (gi aŭ Raola dado j lb siao alo «ej „5 cias 
«(kodado —LulYI luadl gŭ 399 esdas eLa AS SS ua l siao puŭ 
1 12441 (“) a SI I p p Auta Caŭ elpaall CUI ali /383 
pata lop ilaj saj al lad losl (lee Aw.) 
SE SL eL JS ĵur AŬ GAJ Anglaj cla suto LS eLulaj 
ka hi LO sall pe Laksall Zi) sali AsSull] CIVSLAIN Slo wi pala 
oio said) cuaill (ĝialias csl l pao ema vas) daŭ dl ua dl 
va al „— Golfe du Lion ĝaj gula Ju Lala lio gvi Lal 
sd Gl o sali Aia) Ao ta 0983 ela Auta Gb gali ada 4 Jas ŝli 
«(V JEI) ill piaj (5 sao (lo leikla cus JUJ; dia pall i 


oleo md l asas TOLA Ca calujo ae „lo kub ithormocline supl! gl diub(Y£) 
(=al) - la 

ko La dll Sl i Jas (lall pud) sod eL Slo ithermohaline 5 1 aJ) „ald (VO) 
(ema) 3 agi 
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(1) osa 


Ludi iala) Gli) 


(Y) MU 
adl gll Jiukdl 2b „$i 
e adl ĝl kalo l II ud LJ KI 


an2 


ĉuiaj) slas) alal Jal) ludi 


cel mr ŝkb V149 9 V44A 9 Cpalel) DU lul lad alo ĵoj 
ELU EL lla) galoj li ŝlo ; liaj eluadl moj kaiun dla 
2a) TOGA ella salo l a atl goli jo uu ol5 59 -WRCP 
hr) 36) va sll ad o od DUAJ a ud) uo JEL kul ao 
LUI hod ĝisi mapaj lizo pliŭal a «(lbI o sail o sola 
limo dall adl ssgidl mal lka) eliaj Z19sl 5 my! WOCE 
Ld IS da slas ŝo) pa do iga db lia Uo] 1] 9 „dl dd pra (Lua 
-Aepull 4 AG) giu$) Sioludl (aĝ eAŭzaodl a Aa au sI LAII Ao ua dukas 
w—e in situ La! lezon ga pd maj Pilaos plakiaj ual vii oa Gallo 
l gi lad JS 8] 3 ll aao «JS e a Jas su ad ŝo 
lmla «a sell gg mall le „a (au aed lial ASI gao „Lai 
ea pud hap mal (o Aulpaŭŭ 449 mu ĝe slndl) culi eli 
ŝanlamaj 65 Sil) elbo: gb jon ci gio OSa a es Jana diaj Aaj l as 
Jo pd ago (jo cj aK je a 3338 a elua 3 (pt gad 
VS l kl ui okos pia Jmll duj) oll ISualioll p luel] p dlaj 
1a NI el~a — mall 3 plus 5 ra eLt) mio ilo wla cLa! 
(sll p mall 38 pd iall spalla i „zdiI) 

IL aal JIA «db jll SUl alo «LakiN] eia seas Gi preg 
sa mj Ma ll Ala o saj iladl LERN] mall Jla o ĝue JUNU 
on 5) sll a ama li Aia] l ĉj mali „3: silulanl! dapmall alo aŭ 5 gaj 
Wald Yo Dli :eualoj p 1-gj loa «(5 dl IDUJ polo Jal 
„GOOS Zudlall Jas) 2a Le skias CLIVAR 

ĉa lj Si „ad Jasi 445 4a p CLIVAR geli p ciao 
(NAO („—hlaY! Jl culis Jo) dasial g «(8 sall sill 5 „AŬD Laj saj) 


593 


(dl 5 fial (2 mano skali (Jia) ŝaj Sll a Apsŝal) Soneto cs „38 
ELU smo os La xi; dikladl) SU (pao LAJ l ada (aŭiĝo 
Uio lo Za ad alis dI „vUJ AS ll UU oV „okso 


Jh Ga Jo Lila LUK Zi dl ua Maj Aŭ piu glio paliso 
eL ud 148 Sado adl caj Ĉi l ful JS aos ekus dl moj 
ELLiaN! bo sda ls ad bas 45 ĵo daj alll akolio a Jus! 
JIVI lala! Lal aj 48) pal JIN lo meoj all gadi wle 
«lesa 144 pl) Aia) LY) LE 8 adl al iella VI Aalhll KUJ 
eala II 4 dll a LV uua Ja (aĉ Lao gas Aian Lao jj sao 
Ed e sakad LENI, 

pall 1a alo JU ve aLa l GOOS peli lo (uua 
«(dl sl o Ldlo) Aŭlulo 45 kb JI (AŝLUKII (sl) ŝalo 23; Juj 
DU lu ligus «lad 8) vd lao Suadlol) mall GSIKd iŭ Lajo, 
podio Juat miloj cie ij Aaoto Ĉila tia 1" aŭ Jul llhagj 
sss A DU sola vi lua dl ALU ĵe 5 pal akto! sUUVI pu slSlas 
GA p ULI Laŭ cedi gl ĝue sul l e l „di all kaaas e pii 

ua Ĵi) Ĵil s 

dupluall Last) melo o 

«A al Himal) l siad am o Lad madsjj el 3 TAL uas 
AA lab ud za 


Via pa) laudi Telal LL Col N) els kda Suoj l, 
438 A ss (ERS 13, 591 9 TOPEX/POSEIDON 41-15; p ŝaj „il 
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Jm peka dll ĝiu (PI JEJ) pb LS cu lla kml) maj) kujo 
ap mad puh a Cir g aŭs "Clolis NI Zila pulo lol j aa les «ga 
le injo Tiuadl (ual ĝe ASuS inla solikall plil plu l iaŭ aŭo 
Caa cxia ce padll e) pliaj 59 .DORIS Za stio 1a I] prkas 
Alia di LL LEN] sll ios OJ falus Aaj ĴI aŭ kiaj 
elas adi ees Lil je gal Aula] dal dago lo La VO MJ) JS JnaaJ 
sdas (ĝa) huadl Lal, „stud hal SS 33 Gla Gl] laŭ (Jn 
Laŭ aŭlo CI Sa du all 2 pall elaj alud a gaja cu Aatas jad 4 adl 
sI A 5 ial CU p ea at a AI NI la p 9 a I 28 aJ 
1 shu) 44 ERS 5 TOPEX/POSEIDON p pl iŭ Val tao o „Ea 
CNES - 155 pl Jo ill 4 3a)) JASON = 1 gal o pu daŭ sia GI lL 
Caj 9 «JASON - 2 Ĵ s(Z9,39) eLzili AS) 3a) INVISAT s (NASA 
~as ALTIKA ade pli l peltis ĝe ŝajos lal 5 iga l sal 
A iial) — soj pad io ald LkaN LaSo „kul l Ŝo: paid e a plia 
eed «mall gad) (ele sia moll Gla tio Glelil (uŭ Lala glo Abila dl 

Loj aŭ Amplla a liklio elaj 


Gia l Lily aia paj laŭ li 5 illo gĝles :geostraphique a! 15 mu gbadl(Y3) 
(em) uaj AS paj 
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(7) SsII 
TOPEX/POSEIDON 


Go fl UI elis plua su ĝe 638 luis ulaj mulo Gi gasa 
= dl sd) «LI l eelkadl 8) jm da i i akad] ud Ae 
ENL GI aŭ dl ees lo LJ (abadi „Ll JI 933431 ĝl „zl 
Fal p maj Au l ĉiaj aa vie REA ad sas GLU GILa dl pal 
a eis I) Ĉia lia pam SI LAS ss ((SMOS Aaj) pall ulan Ĥa sle 
Joko JI A ud e ji ll bull „LAI MS ABS mas ŝo) pall das 
lii) ĝe ias pl dia apod) (lis Gla qi Gigus kiba JJl 
OA lall ad AlS Cal Lago Eŭ mas (GRACE, GOCE) 3uilal Jlun 
Gsleli NI us Gluthao ĝe DU hu lal ĝl gl sl ld ass 
sll buadi ado psio VI ui all ls 666 delal LL 
-(V JKG) sed ses sid Ull ua LUI «Kuro Shivo siuŝ 35555 


AL~A ĝu la le ja JESO, lia „aJ 5 pluo ALa Alo ĜI se tphytoplancton 251 Gi „a(YY) 
(= 14) -AALJI GUI ga 
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PA mad) pd mati eloj 


CL slas lutaj Y Tuelall LIL JL) olua l oda ĝi 45 ludlla 
ud 259) Luj ŝi pa (lo Ual Jal ĝas «pad Japa dl MILO 0 (5 gua 
| — La l AKS el VUo ito l suu pall iie «lkaj Jalo 
CIL azoj Jad plj dalo ila ĝe Us cin situ Las pupa 
CI I uas Le Tao (6 las l (pulpa ŝamao p UL, Ao) 4 Aluno 
CI i DUS La CLIVAR geto gal i malli ono «(E JSAJ)) 
io lud plaj Jualo TDIS p jl 1 sio paj di raŭ Aalkiio datoj 
1 KR vt Ea la Dl dl plaj Lolo ĝiu ge DUI Gla 
eO 3 ge CAUSE pala JUL poj) d6 gaatioj dula dl eLJ JS) dal 
aL) pek us ulis mo elles VE GaoS spato kento eGpa-m£i) 
DU soda pl dl ge aaaŭo (Ali plati siaŭj eel! dud ĝl li (la) pai 
E giu das a aŭ dioj l ĵi 


E gil Jla 5 plaŭ ld ulaj 5 jemo AU SA uli Ŝ silo 

Vee saj (ra lo pano do p pall (5 gino (lo aa li ASuŝ a A uaLJ 
(iil sa aJo cula (uŭ le 20 99 maregraphes ad pli „mls jl 
GLOSS 41-a stio (lo ASU oda (5 falo loja cla ulos ld Jamal! 
8 ĵaialo) 4UŬ Clloo (eat juga ia «(oallall pall (5 simio Duan Ĥa siia) 
= kos) CI piu Je l ll (m€ ao 3 pul pa Ana go 
Lal ĉe) meo pell AS pei o epub «ul uŭ a jl pad Aa ao e sadi 
Auto kJ sa Gg Jud aŭ TAO ASudl 14 siu) lull o akoj 
elle A cia o pal ASui dla o lu ua kibY Lodi PIRATA 
ell gud Le o iula du laŭ ĝia (e AS gana ŝalmo „aal usl ĝu 
Alma 1a shio iea ĝa al jia Vee JI dipl kago LULi 
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Jem a 65 plo Ada cia DUn) 3 pali da al dad plis ul sis XBT 
Ĉi Si JEU Avelo La 3813 pe luli, (Au) ato glo GILLGII sia 
“laŭ Cia ad Oluhedll oĉol Aulus ĵ8 mo Au gj lpaaa 

lo mV (55351 mal Glaaj SIEI Gis USES lu Gi oo 
eo) —— moa «ULU do pu lŭ pul AŬB ĉilashio gle 1 sial 
elia ly «GLI Jia Za pall Ala Anas cI Ga GL a cia alll, 
«GI a eal za cela 3 pan JE ud ies a eeuasl Salu 9 
cdo (pd Obad) Ĵi loo abio pogo fil sj LLI Sl elaj Gd 
YOYO - ŝparigi 1a slu dl 1 sl ek gi Jiaj bolio!) LVU „Li 
-ANAIS 
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(£) usa 
„Lud Jilo maj GL shia 
ebli le sik CILI se 
de mal a Suba 
“Ela ale; eola ĵo ĝu DUS GLUI 
hull Cai kdlh cU e 
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„LJ JI 2a ld a 3) pall Aa 3 AG jo Aa] (ĝia Lad La sil 
OLI 5 siu I liollaj (81 ge publi Ai lla 4 sila Lal a czas 
Gi mu „ARGO guloj p ida ĝi dada Maj La alo Lii ZAN ZdlK AJLi, 
10 LJ sall sia si Gi para LI gl a GUU adl su ĴI 69 
fa Veno gia la 10 15 (a siiaoo «(Do fia ) eee) 3 pliko glue) wle 
la Job lo 4a kll 3 pall Ao i a a pekli (ia Ao pu aŭ 
ea le kili; DU lolkas GU sll Jio, „(0 JEI) al eki 
LS 4 da ll LUS o a Lala fil Jala Zola ladi Za skio mo 
isis LE mebl la udo „GO saj dillaao uaj GLA gall siaj 
Mia ang l lama Allan Veen 19 ud e a pid lia iaŭ AU pall 3 pa) 
„alll elua JS ud vasili 


(e) desi 
A 18) gai da slag ĉoj pall dao (eli Za stiio 
Al se Gual se hanaj (ARGO 4a shia) 
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ka stio ĵaŭ 5 Gil taŭ La dm dl (wa AVI oda i Gi pall cos 
ci uro = lao. Gilumo alo sajo de balal) lenliaj huo] Alo a Sadllo Maj 
19 ki 1 Za pli ulb aku) ollkadl Cila so e Sualall 5 pat uiaj 
elm JOJ ALa ge (jl 8 plo cuma AKI o ual gad lo ua! 
"sul" ~I Jal) 45 pll dllao laŭ Sll Jala!) Gillot agil La So kul p 
sda) pall 1ulinsll cu laŭ a «Aŝ jll cil ll amaj Gaj (a sala II sia 
adio ĝlhi Lu qa - dant Gilaluaaj api lia ĝe sall dj gall ella£lla 
Lad lin lilaj 101) „i Jamil selis Jal ciaj - ual 93 paj Jas" 


hadigigi Je 
da fU Yiaŭa 
Aga Il siad JUGA 1 € 17 so anl: pal igaj Jan anl 
a pas ELS 5 pl Jeiaal) cilio gla LJ ĝl l: a gail Jui, 


as Jie Laj lao 5 ial o at 5 ua culad Ul 138 3 sim 18 
resolution )-aliili Aia pil Jee ĝl al ao mda ao ĝe uoj 
Zala GLUI oll l pill ce lto Saa) sllas ao jll ces "Aumisioll' 
Sa5 "daŭ dl ual) iio giloj ae gld is pil dal ao la sad 
Las al sud o do ŝiaj aŭ l ĝi DA hal slo Glulasj lb gamo 
Ld IE gll Us aŭ ll usl Gedi, suolo 35 
4ob SLuSlaa cublao Jal ĝiaj dualo dalo l plaj pilall Aaj la 
gill sia ĝi QI ĝe daljdll £5 «palado Jad agi li iaj 
a ĈU, sl DL 15 sall DUI rs as sll DUN dls 


(mial) ua ceka ĝu ela$ eL (S3ll e ĵall :biosphere 5 gadi ~IUJI (VA) 

LI amala a cJ aj lo isis va SU a DU va teryosphere midi „DUJ((T4) 
petalo Salaj) Aiaball ŜIb (632 pll Men a Saad] va IE elua Gla! a etl p eda 
(Ad) sanio Juki) Gludl og 2 Y cebo Ciaj li lio dao lo 
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LS, (paleoclimats 1) GLUI e gii Wa) „ald sladi Cll 
„I inla JI Sa im GLS a SI sall AVI 4 „al 
UJ di Ida) 3 lb ud LIL os dl DUI (6 fias 


513-02 saj vo Jil) Jmalll „i Ajlo ŝi) CI pilo eo guas 
opo o) OV o— olas gdlalll oda Ahal ga daad fela sel (ll fia gbs 
Last cul jako p duka IGA Ger JEL CIL lao a Ja, 
LI e ll vla Lal vo adl JEEo ago l MIS ajo eL EK (5 gaji 
JE 5 siama aŭ gg hamll aal (Sj aal Lal Jet, iaj is „haul 
LS o dl DUŬ „ail! 


ei Judala lidi pilo e piane dla LkaY LS dulgill wi, 

Cd pao Mao al lia pila ao p ALAL Aaj po ill 5, a a isl 

3P-dlg 2 GL o SI, Jaadl JU; pi ia Ala aia Gli plis 
ER Cl vi Gil Suza Aisalall Cila pes 


DEL ĝa ĵllifis ĈI Glua) Go Jakunll lua$) oda ciuj lala 
Ap jd sdla 1 d Gla pladl GIBIJAS" MI eleŭas GJ) mal Lo sio 
Jamal) Jal gi GRAKI Via cefo Gi pusa LLA GI (aur da gi AuluajS 9 
ela cs siad) „lo ojskŭs Jal Al) Lal cias wle aliio JES 
(A A i aJ 5 ao galo 9 «uamo inos JS Luo AJ (6 oll: elo a 
AlalaJl (GA (5 sus 


Gla! 


eL hal La pall iua lia LIS sa gad jaj gi Oka 
e— Oio AŬ Hlas: a Ŭilo sj LULI aUL ala ĝe GU4 -EuaoJ 


— ~aj! laŭ joko al ulmo l ll KIO l uadli dio ke maj „a 
KILa l Bio Gado daj ĝe lanil) GLEA o 1 JEJ ladli cs l 
ld Li lao id dala Usa Ckallll NI sall mla eda 5 sall ulo 

«Ula dl lo Jla 


Ak AĴ (o Giaj ĝi luas lkad alo vd o aŭ lluis luan 5) 
Lia) e (lo 1 Bilal) (o 9 «liis kuo aŭ Ajlaa ĵo eliŭlio ok Jas 
(CLIVAR ido N) joto gad ddao buis lo e SUI llo elu pa 
eL sop dus (Gl) JAS ZaJLJU 2; l) GODAE 5 «(GOOS 5 
lia ua sall alo huma) maj) dojo pa maj CIlS aloo) a ual „uli 
uiai dia diss Llaj ale Tua glo «Jio (sll Gladi alo 5 o as 2aŭ 
Aa cll plo pan ad dls aptos 
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som Sade „LG 
(7), lo st salola Gal sazIlo 
A fulga | gradi eola tali 
Jean-Francois MINSTER 


palo Ci ĵo idan ĵi 


gulf mas gil Ai Jl muj ida lo 3 aŭ Amaŭj lul las 
lj Ga, „Benjamin Franclin cl£il js ual ika VVYY „ŝ stream 
USI Cal Ld au pam Kelli Gio adl lia gui LUB no QI 
Lad 1 oaj e dl JEE l sidi li Rti£l 38 Ql8jo si para 
sal gla ŝliaj otl gz la ple e 8 co anl Ĉia DU io La (pia 
klas dumo l 3 eaj silla ulia da ĝl5 eil) mao «uj 
kas olo gll JS ĝe olli oun cili ilipa AS, e$ Jal suli slaj 
dial do pe (lto aa glis ce sail Aiudllo lemi ga 2235 p GG cxo l'ao 
1 i Luo Gia GU oŭ pe elli iul, Adal) plaso gl «loch 
LA Didi cxe Sua clo pol) GL Ajko judi linli luŭ Gd LA] 
da la lail sa Gato Ge PISI Lilo luj i pil Jis Culs 
do 1 dE wi sal pao db om ud old Ge Buo «ULE LUS «) gula) Li 


EA 3jma CIS ia Alaj Gl nala gata Gu Alka pii clo 

cod) —i a—ajb viu 1 Jallo dla VI po Aaŭaall daŭl „All (ja 
So DU pilo lS lall ud la Ga DISa 4A pro Jm so GAŬ 
o Talio „JI elel Jt lalio Laj 388, an (6) „plo a do pa dls 


Vero dp Vo ĉato i pladi IS dala poplo gibi vi ĝi) I Ve V So inata l va(Y:) 
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Wm dl ce ill lul ual al dp (ALSI sda c phi Lazio (iiaj) 
elta 


CI 


furl) Jala Jagd] luas) La 


) 


e A kodkiadll am lla so Jl JU GLlaaj Ly JI GuJd 
-OLIYI lendis lI AA) ASUGIN 5 zo ALO gaj Lo 93a «Gla lila ĝpila «Ga 
= BAJ) sl ma LUAS Jiaj lua EŬ Gia pao 5) pl va Ni Jia 
liis Sll el ĝe fel malli guŝo jo Jiaj al gel cel sa dai 5 gio 
ea) Mia al k5la jll sia 4 lpo aŭo Ĉiaaj La (pio lia 4 eliaj] i ldu 
Ahal Gila a Ĉiaj liao Gut JI els! La ĝa JUL Lagililao aŭ; 
GIL Akado (l plo (£i 5 sall GIDLJI Aaj i val Gila (oj Tua 
“ADLas. doj gm ALSLA silil ud a a nj Amal ma 

Aaj LUJ Zl6 dao al ms JUJ; Gi a pra 8) pal JLaY JEI, 
ŝu) a kus (Jiaj La vago aa JS aio uli telandll a olal ja UJI 
Ld) pap 1838 el pam Cia3 Bl pa Aa lo e jij las ulas Las 1 iai 
dio Zil dll cd aj Aŭ, ll sdas «(Ula cl Jal LIS pl a Viaj kad a SI 
JUI sialo Gl5s „Zil ĝudl) oda Aŭjl al Al cino Lo ESL (5a zo daŭ JIS 
ed Uaj Yl8 biss ligaj QY FOhanl] HUlgj iio Gia zan (6 sad) ODUJL 
OI Bs dl llis Sll 3) pall Aa$ ulas els «6 sad DUI gil dl 
ost (5 sd) DUI 5 Judi ĝi das Iia 4 „lall alaj; La liao 138; gui) 
„Lu l Andi j gall 

oka dl eldo abel ml 1 „VI eo gioj 5 poll liaj 


ced All oda 55 alu NAV4 „wi «Henri Stommel gum sia 6538 Vill uj 
Wi cL kad „Js JEE C6l6 4 al Gila ĵas (LS iaa, adl lli 
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sl ~io ASU ANI i GI lp sal bul o maj Obipmil! 
Ua d panj ĝi seas elli casi ail JAVA ud kra sia ii 
1A ago CI po oba wd eba! i 93 l lm sl sal) UJ hadi 
ES l ou) ml sila ĝes Hub ULA gle) lab MAVA ŝ 
MI La ad a gia Laj sa miaŭ Jlaj i lao MIU e LALN a gluo 
A l IN ZIS agadi 3 gad anadi Viel a AŭuGo Mo plaŭdlla LI pro ilo 
el lo GEI, sj pll LI ĝua dudualo GI GAŬ Mul pali Amado Aj jaŭ 
CI siu pio (i pliaŭo WOCE „gellall aum ĝljgo d1135 Raul l) 4i p 
— pil lu Mao y LA oa (a haŭli cl giu pulo e Jag l 
Mi auf om lj La 39a 

EL lo Ĥa LP wed akad I AI, Gla us pal alu] 
kal ud sl al BLE Ala ge 538 pll co! ZaS gal cs sid „do 
ŝi aa Sd oso pali pal ĝa maj eland ĵe lanliŭ ŝis l pada 
uJ Umo Jada ŝul 593 gad am JS gz oda llo ani Lauio 
"AIK 36 l call uas Lajo eb sio G80 m Oe lila VA (gi „dlas! 
„lwŝi 44 GI) biomass 4 sad 

el vu ĉua Sla dilia s ib „lud g58] gUVI goo lula 
LU mas dd prJ ad gg Sa LAII QIU 4a spad AKI 
Ala dia pll edio usl p GO ĝo Gland) Jla al lago iio 
Vd LI gxu Ala Gulo! dla ĝus a dlll oe GIS ej aal 
a a iel zo pel lia Gl Ĉalĝl cl gi Gris lioin Lua 
(= ual Gi SL ekla] DUS gi pa GU ĝl Lal cizaj 


„A, Sl azo AVI sja 33 JJ luti ui kajla dibs idos Sargasses asu(1)) 
(5) 
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E l SILA] AK) «ŭl sia plo saj dia «sm GA 3 ps a Tul 
ao Ao aed li plima (Gli canal lia alas dua) SLEA aal a „lamo 
La Lay sellastl Ll! 3aŭ daŭ$s solas ed dl Ld 
„GI dl lule (93851 (IUa LU p) Zil) SUI gi; (18 

sual~i JUs glua 13) BLIS ŝia lj) iul) 4 1 ĈIU Gua 
Oa FAI «Gal cila ĝas edo pall (Bl llo lali i E e vall Zl 
ON tblat vuo AV lo Valo Ve lo gain ll Xleu inaj 
UNa «aŭs Ld £I Q88 9 aga ZudaLJ (SkJ Le RL] ZEV] 
CAL dl za ll) ABLE Mia) ago al GI LG Aŭ prao lago pal JE 
sod JUI 2E lo 5 SIL 8 l ea LJ 


pilio dasmuaj) 


Sal a Ao ud lal Lao lI JEI nas ulo 4 8 piĉo Alu Suad! 
LS ka LUN ja ĝia Gŭo VA GI MA m ĝxe « jal gela 
sL slas al olas lafo. 2 cs iall 3a p ugd Gl ja! 
lkaj gi YI OS Ŭŭ Ilaj gj ojlaŭo ĜI pall sam 38a 3 peel siu 
(etos kzigiadla Jenaj vagadi La gue da Ve Cui danso vaj) plas 
ad lu MAŬ lies di pall Gl Za uiaj (aI Jajmo LI (Goldll Juaj) 
„Ju Vang Ver ĝaj dlas gŭ du 
dedo mai a Gaj lapl ga „VL pk Vu aas Gao 
eeo os lad dl JILV] ual oleo vo JE aŭ ll iu 
eL—all kaa (Sili gao nlla Gukil! saj vb pall Mla) lua Ĉiaj 254. 
JA ld i il iv) Mia lamo diloj eŭ Sojo daad dl vj 


(mad) -plasi 35 Sd dud vd Jui] :Galapagos „msaLNL (TY) 
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A kj cias AVE ud alo] jaj liain ga l La lia a loj) 
elap sall 5) pa kanoj cil padlo Ai sanas CUlSa LG ias „vio saj Diu 
le Kilo hadi Ala ĝia Lao iaj ad eld i ll adl di Gaŭlo 

„sad dud: alia N] La eblo laso coolali pe 


sL i LGi za lali ill kaiall LEI san] l mall as 
A saj 5) all da o Call a VATI dia gl pall puta 
raŭ 4a  3lolao gel «e lidll p3 paj ŝanluuaj iiaj Lo (uaj Lazio a eda jo 
WIG in lij Lao 5 adl DLI o pali GAS a «ud lo 9 sadi JIL 
A sio auto cd ud (Umo ol) LEL Ce aŭs Lay ĝl musi 
LLIS llo ĝa a) a lema lu La js am ĴI ilajll ia 4 maj sd lall 
al „do siga d pao ASI 6 pll mal l Anti a ama pall g8i801 ĝl „vl 
„La sud lb lS ud Ungo 199 uml) abo „Jad iudi 


duaj) Ja) 13 duĝu$ 

sle Lunaj, GI I Gaso eal eel (gŭ a ji ul lia JS (pioj 

Wl pia vd Ai uŭ ul LG aŭdo llo eu JS JE 5 pl lol all 
AS Jia eakan ŝu sk] CIE ca 85 call lo GIL gl lo Jel, 
Ed ve grata call 518 Jam ao a Jas kb o jl al eala 
JUs skao GI LS MISS aj saŭ ual l po l lamo Mb: ABLaYL o 
DB LUJ sais tadi LA pi elti le Jad) ĉjo (laaj 
ud oo o ga ed dl ajio Ŝ sll Gan l Jajo EU a Giatoj 
Cia3a eedasdl loj sla Ello (63361 ld gi kolaj (55 adl 
Vl «ARGAN uj l JLI VI saj saoo SLA piaj «e paaddl 5o) pa 
lip adi pa ela jj 18 a (3 pliaj a aal ZAlo vd aSo eL e (53a pluo 
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Vere am La LAJ A ual) pd Add md JL: hlbY 
holo ULIS Load ij di Ju OLL ada LAŬ ias Jiaj VO e 
„ceka lua Lala zai; Zao] I Ll 


(ial) i LS pall (ad alamo uŭ ual ej i lio Ŝ oĵas 
2a eal p Luan WOCE dull al as fl ĵaŭ cut jll uoj 
dl pd Sa JL „lo palia Gal ala sial Ja sia s (7). gil sa a ua 
ca pi lilo lih gvi EN alaaial ŭo Miama cas Ve ll Vo JS Gi 
in JS ĝos GI ŭa (Aa slll 6501 pall Ax5) eL alga (uli 
Lad Audi altu „taj A 5 zo Gi8 ia la plas dial) Jal 5 lola uaj 
1 NN olia a lp a sid) Sll uml po Alan Gi plaŭ p luas al ga 
Cl ŭd pu Aŭ all sdas Saa KS Jas eds pa Gad) ales Zala] 
4 Sud) i liu LIU dl ao maa io GIN cud dual ud Za skol! 
Leis lala Le pija dAlilo (sed «1315 diia la eal ud Zl su! 
Sp 3 ma at ma 8 «Aa slo Jil LA ako keili ĝe Gl ca pis 
el NN bi e sall Al oj sial LA ĴEo Lio „LJ Jaraj lao «bloj 
ks aJ oll) yo 2 lol (5 LII ŝalo] caj pibloo publi] saj 
Eu LA au pad La 9a c0l fu 

e ni) DU hadi maj glu) ad Jill giloj nugij N lias 
A AA iall Japao gelo famaj MI 5 KAN agi a lZGl sm a pun Daa (da o 
eloj kolia dal ĝe uke gas igi Jeo aŭo dli ĝiaj plusaj 
Akad pulo aloo cedi ud Kul] LRO Ld „ulaj Luo 335 AS io 
„haall Ai pra da ŭd Ao a ji Lad eL Bl ja Ajo uo LJ lay 


(==.54) slul ciza sy Glaso L ihydrographique „I pe s„xs (TT) 
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E dll da gil Alaj via LU siao BILI o p all lia ĝe lUT ell luo 
Aa o Gb sAl Gila ias AIS pe La lei) laj 2686 cako lia La jugoj 
Y adl sia ĵ18 1 nala Lama Gall l UI aal 16 pa Cial 5 „aJ 
eL a o Ae JI gi NI 

as ĜE aal pell lala lao ce LI gŭ I pal eB jato gl GSajs 
iul raa JI huo umas eL 18 (ad (iaa (e Au gumo ZS 
do pu pajlo AT l 8 jel dE «aa (lo lu JAI lea lL zo 
poll elt oonoo sia VO Co ŝu dl Jado eL ed Ll 
1a oe plii maj plo Sa l ŝum All 18 gill via eia JA 
eia JUL LIE (Ui ss aŭo ll a Kal daad a Laŭ p sill 
cebadl alu Gu la iaa AL ud lajlo Aluilasll 4 5lu jo A» OH 45 samall 
E 1 a~ Ĉes e sill 5 AŬ lad Ĉiaj I ua Zikid) Gb 
«Wa l Ra sto GRAlSJ; elaaj uo al a slas 


LAJ plaj Jenas CNT eLEGI cano eis AS A ua ill l Ĉia o 
es VS laana lo pl as plo Lal ao plaŭd 3 ki JJ cull „LUS 
e ~d lia Ca do Vee e saj Lilo amio LATGOS gus Aa plio Al oj 
oi s alipmaj cU ia 0 (AI E ĝe Ja pea OI LA] pe ci aŭ 
ALIS muaŭ gli ĝe ŝa ulli Ao gano 
ola) ello (Su) sila „Gall (ud kadi e dd lo Jamal aji S 
SyO = YO sm = sj! leaaŭ ad Git al saj p vilao hsalo uo lul 
JUS 3 pio lamo Jai llilf aŭ gl UI ola llge ĝe Sule was 
LEAN s alias d ĉis l vl IGA ĝ£ajs kal dl Jlo e lui 
e sabl) de 133 kadio ES klpana aloj Lanio 9 e piŭo laana 8) 4a gall (33 
dal adl aal) cla (Gali (hall (wd „SaĤll (kaj Aia ll odaja p£alL uSallo 
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luki ilia (langs (Sill da pall plj ŝamo jp UKoj GI GJ laŭ palo Ĉun 
„salika iŭ ŝmaj SLAS ŝis (ias (Gila seed ia ceLJI pi Luti] 
3 plado Lij i CI sia E Jaaŭ La gall Ulb plaŭ o au al o 
(5 plad ŭa ud AS llo A V7 I ia dla) „palo „uldi „le oli j9ka 

Ne E Vee V jud ulos vd Vee dd 


„aj sd) siaj GREKI Lia La ŜLI sall GIb I lao aŭdo ĝl Ea luj 
dd sll gud uj) Ula ga LIS 4 pao hull Gl oo glll (uĉa 
l ad gi eelas sl (ud ms Gi GA laj cxdma Yl6o (ada iĉaoma Aaj 
1A ed ĝe maj blij amo eN! JJ o cud la Na all ad 
Kll 15 a suo plo AĜE allaj el pal «Eld! agi („Si «lilo cxaso 
LOL Gladi pud 1265 aa ĵe llillas „le 


ad maj AKud Gd pila (udo ed limal] LAV paaŭaŭ uia pil Mello 
(o „lij La sa a co plan Jabaj aŜ VS pl AU cxe dIa (1385 „olio 
ll lod pii cila ĝas «ebl ŝae gu ASU] ola guliŭo lg ili JS Ja 
O92—on ŜI glad pill UI 5 dIa vO sim an eaj „o lina] 
3 las Mmm lio lla) go Jaaao «19447 -„ŝ TOPEX/Poseidon 
Wi li lia pas fa Jason Yalta dilo gĝllajo « pal) aĝi Ve =) 
Ady sadi cuhas (li dil pulo aloj amas eS ATT» gli „dle o plan 
Eis to plan (lo pll) ĝialo Cxi Ai aa pili Gila (ie inas lp V sl aŭ 
(nlll cxia Viu olla Luj uv l va Sol Jala dll ulas 
231) 335 GLLall dio aj ol imdlb dl elo lla lilaj 
aj La gaj) Vere alo pia 1949 (ia e pal lia io 558 eUkoY 4 „Au lio 
V,9 1a ll adl Ela VI (ad pio maŭ (aj pa VO») lu li 
laifaa 
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ed vai l ola Llaj Sli elhall Lay! «AAJ slY! S cue oda 
oa «ml LAI 1a l Ll ze Lelkall pll aao viŝo, JESO ĝualjll eu al 
eal amita ala ama pd 6 jal 5 pm Ajo cj jad a adl Glan Laj 
JUS ful jd EL ui Lil Zumliuall LVI 5 jzao lll GI sell kajdo 
„AnŭlaĜo g 5, 553a Aj plajo «JL dno los al io 

GA le i i aja ial ĵi Sl5lag aloo) ŭo Audalll „vi 
oa jo (SIG laŭ li GValadll (sl) dum) Jan lin ZAlo Za poj 
Alo laa Gl pd Ui pas CIAS iu$oo l Ga lo uu AL Jis 
„LUB hadi Jiu duas ulia glo JI le SLLaJl ĉl „l ;„Y 


laa pe (ad Ebbadl 10 l ED olhadll ello 63) gli alo eliss 
eil~alls (eLa dli y- GIU dla) Jaeliol LVI lukas « kaĝ 
iko p ENLEDU al pos A ulo Jas Alaj aggoli GIO „Zao jl 
a GAJ Cl udo sal ad 5 dl ENU pala JUs su LAJ 
Te Ve cim Ui sizas pa ellla l sa) Ĉiamel «WOCE di aŭ 
Ao Lall AlS ĉi pa (lo Ual) ad lla Sidi) gud ĝiapSi; KUSI „AGLAJ 
Ja ud KG Jud 4 I LGIL 5 08 


sa a Jmll 
duo dlL Ĉiimaoj Lag e pila GUS 48 mal lio ul 6 Alaj ĝa) cima 
Jala „URLo ZJ pis GILA CIlS l) all elo Zl al l skull dj) 
4 aŭo pdlaj gel «zl al JS gill wd pob las Mao cedas alal ajh alli 
pili ĝia ĝi laujj GI gao eŭ „ll ŝaj oll IV pk oda (QI 
ilaj SLA Sa a —O si Aa vd bud 3 l JAS JESo „sj 
Jh cal liis ĝi Laj elpa! Giu lUllj sno Jal ĝue sul lpaŭj 
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ees dll „vla Slaj, viu Jl Lla VI alo vd all pe JLI ga LIS (03 gadi 
Jezo; —sj cill) Yi gl V'assimilation cLkadl LS pindli Zl 
Cl so pla laŭas Uu iS da smo fEl «1313 Blas 5 siajo Lla VI GULo 
JAJ Jal Gala a ev lia JEJ pliaj lil cam: paj daad (xe 


3 el —J cus Lila Vl pd pall pumao ONI lia do 
Es o adl ouj La 13 am ad LADU Io Gill la ils lI GLUI 
e RK ma LI Jlo Moj (4 Saml a ga leo suoj SI co 
ela Lamo Aŭ Cu ll 4 pul Ul GL Aj i luj Ŝa lall Zulu] p «aLo] p 
Ĉia miaŭo 8 BIL ev aj li ĝa iŭ Aaj vul lias ĝl uin ndl 
loa igas cano gulo elna ls dal „dl Eu l eladl aŭ aus (sI GEJ 
-Oplil) Aul gp dozi) ALIS Za slas dl GILL 453) 


2io 5) wl kapo pio lad 5 paj lS gall cil) ado mio 
sd ~o al kan ĝe lop kia JI ADO ĉe JU sill 5 ali €i pia 
as DLA ama l JAAN MA 9A sia VA 4V (xe ci gallo emo JUS 
Ĉi aŭ Y 3 a ULJI uid (ell 460) 4 Zu adl olla VI dle cud 10 uo 
e UL; Lua dl (a la Zihio (gŭ 3 si Ĉiama 5 131 La Aŭ pa ĝo 5, penl 
Je ako sali lo il Laj Alamo di me ĝo UII Giaj LIKI, elo 3 uĵa (e 
lmala Laa ako da ps sd all lo ILN oda udo Sago al Slo 
pal Las] Jus gill Aa 3a 36a Go ĝe „ĉel Jas lu va 
„l bll 
Cazi lika 9 eŭ plio le Akad) GI IL 188 Lal lukoj 
Jm ed elpe gad laudi ala a LII imon! 2, pll ALa oll 
Ula) de giu Gl pll Ib cus vd JLI la us lu 
A pran OŬ ho SAS MI Sll ui esl eu Mliua ldo pal iul 
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aii 1 ndl ud „pei L sdis (Vola I LAŬ UI pal gad Colaaso 
(da miall 3a A (ilaŭo I 9 - Gaja aL gud ala o small galbo 
-O sd dal smj ua diia ĈE vla lau Jil culi, mall 

JE, «Aupao Gu Gl l eiaj MJ oh ud ob cil ud ĝaj alll 
a LU RUS Sia (unpa ello (di lali sad ciao D1 eilugo GLI 
odo lo Maui La sa lulan eunaŭ gl lulo siaj Ŝi aj legan) Ang] aj 
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Glaso lJ duomus]] ĜLOO 9) 
"uda alo quslinoo 
Sum 536 talia 
Thierry JUTEAU 


alo ĵo idea fi 


„dd ua sagetoj 
JJ lj eala ll p pao liuj llo JUL; Full le) sia 
La lia eccilinal! RAU c5 „lll UE do pll lma ul (6 siao 
a lum pedali siajo "ual Gland pladi! gani aulo (laj 
Jad) (iaj ia l al ama (V JS) o DU Audi AGlo p aloj 
oda 9 (Aa I 5 KI puts slo Ad sala 3 seal AlS dl siall sua 
523-3 Ĉia 3 i e ud eltab) adl Caŭ Last, gl Zlo li Loj) 
As (lod ud JLI za LIS 6 pel ĵo l) "sa Aŝ o „INI 
lo I pl l adaj La aa las Vere ll Vere saĝ (e 
VJ ŝon glis ĝa Von) - hugdl ggd nobl 2ŭ el lus LAJ 
E Gi sa lejo Laŭ Sll daad) pala Japadl ĝoŭ „ST l Y,o 
Val sai Asi punaj gĝilio (iu La gl ciaaj i luo Alglui 
(Woodlark uas, «Lau piasas JLI psxd ass) (il ca sid 
Vr la VI Ely lla JS kaala popa bl vd ul SI VT aij 5 polaj vaj(T£) 
Viti l l pa kad ka) 1 jad Jui ve Os$5 II Oceanie Alas itidji „muj sJa(T9) 
ss Ag kap mll umoj lu pubo iain dalla jĵadl oda y «Vanua Levu „sid | plis Levu 
(AJ) 
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a) „— Caiman p mas «SA kosa) Gi 56 Goja ĝ Manus vasso 
3) kJel mido soldi ual G16 Gisia dikis zis (Ee ss 
uiaj Kis rulis kv 


() SKA) 

„IL hall pekli mus «plldl hodi db, x 
spd IJ Sa Ru A GLA mila, 
AALII dj poll Auli sulfures cu „SIL e jll cls peb 
lua AGA Ŝia sedi 
„ad si «Brest Cu p 35 pe Yves FOUQUET 4355 si jaiu Laŭ) 
(kuali ge «1994 


ad ca gla) Alo ju 


LL kis ial lall ao hj All Au gu) dill laj 
lia l5 pado AE o l so Vu OS La bud 5 vl Lad Gi6j (gi «kali 
Ball GEI es pla) dll (ub dl ct ĵe BIL sad Glenly aŭd] L 
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aka «JUG olas 6 vd (ODP had Gd ab) Ŝ «(DSDP. „dli 

elis hosadl — Ju cslto dos II LSas Jas All AA) jli Ao) 

ss Val cil vd Jt zaj lel lu lal) SJ al lij 
LE UN pes ĝe „So pari clam so lal plo TIe 


ol Ludo, eus JEJ, Zi, ma e And GI oda Alos JIS Nj 
oa mia ia slul SA io aan Gl al maj o da Ml aas 
Ji da slo ALal ge ALU) p estSiL JLI daa] Aaol 5 gajo (i guu Maj 
Aa p alio a Uaj ui so kl) Zustoll Zlo vi 28 aSo uo solo 
Abi 3 A ihidl o kaŭ audi sell emo lo i fool ce Jil ULE 
A slaj) Gile sll ĝe pull asmo «jdi mla jl pata sss sedu 
As modi Gia) GU pala Gj sa UI aI uludlu p «anal cubu „lo Aŭo]l 
A Nee Spa ka p dio. Glbadl jl a o Gual) adl (udo 
sabli pall eLa ad dai (sl Gill JL csl mm aas) audi lo «Ao sio 
ŝ paid al sadi JUS vla 6 pad abut kia Aa sd ŝo V dao aio 
1481kidl aal) “sno” le pala JU, miaj 


AA (lo pam (1955 li Lila asto maall Cia Alsimo laal DUEI - 
COLIS, Ziisŭo IS ĝe GIS «pillow - lavas Salas JES glo mas l cila 
luos Y LS dall ga Gla gvi $ia «kul l JUS, do sio 
dlas vakio aal) do elaj l lj KA pall Jaalia „elndl Auajio 
E LENI ĝe 5 email sold gis ka VO ĝe plaji e ĉial) eli 
Jalos atl $ia Lu E pllal kia gulo Rl gl la planaj a eeaaj 
4 alaj 3 oal) Ao ladis pladi ŝanlo gaj „Da amo ud laj 
Ad lal lo psi Gila ue 25 mal val huol aao Aĵ] 
A sao Aepnlaj Glle sedo i sa La aia raaado YU i iala ĵi 
A o 5 pia 5 19 m2a1a 
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Da datuao CDIS, kisto NIE (355 a ŝuS plaal DUBI saua - 
„lakon 5 jgaraŭo 3) gas AŬLa 5 jeaaŭo 3) qe «aal (e UI as Hama] Sas LII 
aJ sidos es Gl paj Adia) JIL vido DUGVI cllas ĝe giu 
ES (as lea Ema ĝe peal lia pisall sall gle „I E gl pal 
eleo ad dass sall Zulz an aal dd sa IS, Jas) ZI Gl aio gj 
ŝaj hau pid pala pkiiy ĉis 18 pad zo ĉaka 5 paj JEE 
Aŭ Sill mad) LU a Gila aŭ glo eda pe UI ja slis 
e sl hudl ekus ipo Audi 18 6 onpdall gua Anlaŭ co siao (slo 
Lu A al ŝalas ss (ABL 5 said 3 sell Laŭ Lo) sall 4 pao di i 
ALAN ad Vee e la filia 15 sad SA ipana] IN smo ua Aalaŭ Al Aŭ; plaj 
—N Lara do ast bua dl cjo dill ge do pa SSV kll „le 
ka us a lo Sa leo RVI ell plaŭ plo MLI ud) e iaŭ 
l sa Aa Ĉi a i pa all 6 pall pall vd Lal al «skul 
- ual e i fi Sos | AŬLO 5 jemjo 


AGLA) — ZAS dl Bogata ggad) do Alia 
ekda 38 KIL (a83 a eldon p JIA Au d  „R jl lo a pal 
13 e lias Lilla Gi palio plia) Jllaŭil su (6 do gi «aaddl ĉio 
JS ao dl la MI atis LEA 3 vt 68 genaj Y pao gebaut guŭiy 
-Olonaŭ „ĉl 
Id (p-8 lo md jV Jad GLDLAĴI Ja sol! (5 550 aO o 
„penal dal; ka jaj ll gelo Y Lilo pas ano (les doj san Alas 
sd 1 j gll «Ano gall = Viaj Jplal) Slo mati sud) l radl Joa 
Assad A ŝi „—i 2 lall ZadLON ZS dall o za pal «eda! 
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(o Gl po 5a gl ul fail l vio mas Cir dall laŭalĝ culo 
53 dd Glen JI Ab ek «uj sad ASlo pli SELON pila Gia lpo 
J=S ira (Ĉ AII Za) caj l KK cxe Ao vl ŝaunoJ Aatapa 
Cli lona amaj eio lol dol go (lamaj (uu Glunliaŭl) 5 plado 
J— "lentes Lida" nell pu Lumo glo muala a (Jiu luag CN Laŭ] 
„SPAULVI hus neb 

Oj) Dl jako eal xe kaas JS o) dl aal GLU saoo 
eiulesa I GL lall JAG LD es AG dall slo - Al8 o 3 al laŭ 
Yi Aia ce ASlij - Alo jo li Aaloll iio „ASL 4a pall a «AGLI a 
«A ako $i (Ado dllol) ud JJ av LAS a lelo duloj bl li 
lod ALS sistas ALa] gia vii elgi sm gad igan Clos ol e i 
Cia Jad cillaj Vila a Nada of 8 omas ĉa zaj l ilas i suaso Ae 
sekall „lo Alo li uL, l) MILG eloj liaj 9 ms du plpa pao Jal pn 
sud ll laDla pais Gli 9 (AlS dl ci8s gl gal JLG Ali paĝ Jal ej 
„alla silis pu a gai) ŝazio ll da j sazoll Zala gl) 


AEJ guladlig « paul) GS Amo 9 «pla pud) GU sad) 

l AA 8 poll pia pel kaj samall AEJ vd medal) alo o oŭ 
l pudo 638 i all ele pe pul l la ŝprodl fulmaudl Ja YI JUIS 
(1 VELE ĝe gioj ĈAS GA REJA aao IS AŬ gj cii pla (5A JS 
ds, Ao KAŬ Rl kaja 6 dula 63238 sukcay padl elo 
Ld plus Rl sd pali e li pal cila ges eduka dll 3 pil) Aujono)l o 
Cll Gub xSi le Abiud „pij i „adl ela elpa luzo 


Lui ĉuj) dl Glen ĝu Caio) vall ĝe mao (Zo) du esi Zai, shorsts IK is (TI) 
(pali) „Lio 
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eldi = 2141 Jola pladi GUL GI ju Aid esl „aj o 
Bl tuj Ĉspoll GILDOJN sidls „Apo ZAJ lei! (5 ao lo pad 
aao a AŬ MALJI AALII dj pall plladlla «eldi hall ĝi 
fumeurs sli pall lasl") 6311 9 (lasla cuasll ĝue paladll bomo dio „iS 
Lb SS dl ull ll kio 4 iall a mall aloj GIIKS, «(5 nedi) 'noirs 
-arriere - arc lall usi al sala 


o Gonvection Convection ' 
rta "active" Ni = “pass ve Tm mr] | 
(zoneaxiale). (hors axe) . Juy 


source de chaleur 
(1200“C) 


(") ua 


“Aabal3 AA a o pall al alkino ma kuis muj 
„(VAAY) Lister il Gl; plaŭ] laŭ 
Sl pall da plaj Ulo ple Abila dl aŭi Ad jl Zala) wia 
soma sea Jia) Balla 8 piema sdlall a sx sll aŭ „all 
Os sle RBila ll mi eja mola GUB vis „(AU skull daii mo 
(ta kago Vee 5) Bl pall Ajo wi fa gil 
«plaso (e daa YI 8 „Rl 43 „lll: lal aj pl) AJmal si 


W—e Aid SELI ĝa kal ju Ly La imitallogenique glll oliub lulu gle L(Y) 
(~A) -Ldl 


"dall Jado“ pola Jaadi 


d sbgadl 5 A Gi pal eJ aal gli (xe cxesi ĝe Jandll caj 
((Y Jsiy) 

E aaa iaj. palas NS pao 
db pasoj ped lna lida diudgaa GIGAN Gia vd ek 
€ 3) ll m~) dau 3 pad lla it Glaghidl sik „ŝa pŝoamo 
«ko 3 sl mad: LJ sol adl lal iala e(Aaka da o Vee 


AbLi ~u Aalo 5) pall kia daad mula Adal ula illl seks — 
8a) pall Ilas GaŜia ao 3 „ij Zala 3 „Zl e, oj p) Amal 
Kilo muo (Lapo 1a Vee 5 3) all Aa 3) mula JEE, Luli jii 
Jl Jalali «ula sidi y Agla] La tanJl vi lelo Sj Bj 326) logi 
as «lal jo ladlis£l gvi ĉo pao 8 Ŝ vas «laJ LL sladl xe 5 6 
a I ulo jll za dao ll Ga iua Gila sud db i dl 
AAJ Ca skidl gu Cl e ple 

A allaj ASU Aaj) jm La stio ĝa Ai ela) l V JESI sulo a 
ŝul a) Gluo gue anal „le Aaplno ala (5 ĝia34 1 ba suelo us pluo vo 
pall GE a (aa Ga faj 8 „vd aU eal Ĝiiy lita ge 68 pindo (Ja 
o «aJ ĵio 5 pa Mla) aio 65 plell Cl 8 e dloltio co plas! 
da soo BLA ĝl adl ee Jasas (ZRHT "iul pall gŭ je Jell dias 
AŬS 45 JLJI lia majo lJ fJ Cu SIL o AGU goladll Js gilo 
os Slo ad passo ieanl) saj Aa pall aj mll o cu ibo l AL] 
~e pell eL uaila Jam Sl so oosmaŭ aŭo Aia pb aŭaa a e8 pio al 2a ta 
datas 5. „230 
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ETO z 


[E 


(F) sa 
ALa dj) jm ka plaŭ AIAJ ol ja l pado (vmo gi panj 
Aha dl Ale) 5 sao lo Si e pll maŭ 
seal ŝalo) Raul lio ĝua ĝe 3 pill gi adl paall e La diis 
Jiu] (8 ABI NUA Apliio 5 pm Gajo sio 5 „dll e Joli, 
Aii pll 3) pall daa ad las JEB ĝe pile gi Ĉiaj 
io uas ĝas hull «Jell dikis wi 
42 pus AGLAJ Aaj dl BI gall ammaŭ ALa o «(15 plaza jum ŝalo sa o) 
8 plio l Aa 35 ka ŝalo] lia (uj ĝe skull sai 


1A daumaj) ASU Aj) p elal) liuto cual 3 ci) ga 


ko oa d  LEJ JS aludi baso GI pK] Jazoo]) Gual sj 
e Ra LII dio Ĉu dall JU elo ga Gao GILĜISI a Aks] Guo$! „wi 
3 had 32 I alo olal asmo Ao ull Gal gl uo aal GALEESI 
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eal ia JEE Za ĝaj -(V JEU) Ao sio Jintao gilo (pd s4ikca]] 
o padll eld lll old glugli Ĉiaj «6 pm pluma (ja Zi jia lao 
e I SL gll ol 5158) AlI a cp panally donaa = siali 
es II pladi s Aura dll Io Sd cus $ Ĉiaj lasl) pall Lo pe dlll 

ubpadl ian diaj huzlb a gadi le 


di Ĉ «Zn els ĵi Va daŭ pa Cl) 1185 „glo Gual sI oA (5 aŭo 
Cl do nail l cAg dandi l «Ba „gol gi «Pb oalajil gl «Cu 
VJ udu ŝo 6 kama calf Gl laŭe pam pikaj domis da jo daj paj 
3 JS li ABL Glua ll poluaj La sais «gb! ĝue vudldll ol pie 
liki os kipl) Jal!) lo ĝue sL ZU vd) o ces ua! 
(plead Sodo da Kll cls) e Ŝo ĝa il ellas) pll aj «Jaŭdo 
-(V JSAU) „s3lgll bumo) (wi diala liuli) gŭ villa Auta daa I wle 


radio ad ladi ŝoso cls „Si vg iLIGSYI das ilo 
i MAV do) pa all 4 sal) Aihidl wd jia Bao (wi kio 
pao Jlo 3 iio 1 flo dlja GIU Si, Alas Kilo plias cilis! 
cheminees 38) ga cslus ia1 a GLISI 5 AVA „udo .Galapagos ms uYla 
ILA YI E ie (dlll lusll Gu ela ama plo iala GI uŜ 
AVA 1 Ep lia ga plo daa pedal] A ol Ja ji Aleo JU 
Lii po pl ELKON v lamii Aii wŝ Apud ji 4uSo pli Ela Gulo j 
Lla Dilo GR CI 8 oll ga Aa plo (daŭ pe Bola 63 lo slos 
se ela pull IRS cla sto da zo VO e ŝi za dnja aio gaj 3 sul Lilo 
Ao pezaj 4 klad eus Jl lub 555 „(black smokers 4; ylaYL) 
gl mado apololl Baaado Gla 5 ĵo panoj Sita «Ada doj) pm Ello Ŝo 
esla (spoed) „smlsll = 5 a Jela) 
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eslias 5 A ILJ Ae dl Jaiall Ib Jia GLI 5 AI mo 
Jama ME ad Sa pada dual nal pd SLI ĝe mall ud elo gadi 
„seanounts pad Jla au Laŭ gle a dall l: vila) sill pal sal ce 


Le modele genetique „«u „Sl ge d gadi 


OS Ra p ada UN laŭ dl ud LOS pls Alla llloj, 
2a ed ela md) Siu) gli metallogenie ĵaladi „le isla Gulab) 
Oe dos JJI oda adj olal (le co iaŭ Au o Si: lall oj wi 
Io 53 pulio iall AGLI dj pall aludi us ĵo Gla Skato SIU, „SI 
Sl Cial sia (uedo Gila LIS Gil lo Gia lail p cioj 
Ao Gd Aia Sl sell Ahal ei „maŭ 9 ULE p Go KI o LV 
41-23 I „le "amas sulfure „Su S AS ud mda e „o JIVI 3 adl 

AA 1) AabpaJ 
Lia ĝaSo metallogenique gala „sle Za tall GLI 7555 73 pal 
LI i pulo (6 JESI) kamo pll aatas ud JIVI ulo suala JEJ, Luzia 
Ab vd edo pasi Y da ĝia ĝa ALI o ŝon Aulus dl 5 „dill 3 o UJ 
Aj cz peo) AĴA 6 Auli cias. Gu5y (Sl «eL Iia Giaj g «SS 
GIaBlL GRAŬ s Jajo Ĉuj Ludo Lin c49U 9o 38 4 OLU ms (Ao oma 
Diaj aal a as Vi V saj 3a plo a sd plena GU AN o wl (EV me 
Jt) kum ololl ual caja Zi ato da a VON Va lel (gold Gud eLa 
o phi saj smmajn it SN A saoo (E ĝe pumao aŭo 
Omo lal 35957 (MI sulo [VE dl imo (a aal s222 iio :pH (ssp! „Eo (TA) 
QE Jm V o—) Fn l (V JI pian ĝe) Ramalal kajo l vj = Jnu$ pas 


(Al) «(sand = Lal pao) lJ ad 
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i pei a lo aan pll Cu Sla aludi aŭi kn a sodo o doel smo 
adl ela sd plad Jad yiil edi dli (uaj Lasis 9 „448 41 48,hl] 
i Alpaall oda o sjo gio All Jiu gll ADJ ia p all sala 
oda ad UI e Ca dao „lo saj a (Ld sulodl sskdl dil 
dim us adl lia (li jula mod Glata pugo pio AI 

ŝa Usa VlSa JS ud ASAI dd, ja 
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PRECIPITATION 
DUE A 


(2678 ppm) AT 
a Tres pauvre en moetaux a ApH 
€0,06 ppb Fe 
«0,06 ppb Mn = Saturation 
0,65 ppb Zn 
0,45 ppb Cu 


FLUIDE HYDROTHERMAL (1 
(219N EPR) l 


e Chaud (350C) 

e Acido (pH~3,5) 
e Rĉducteur 

e H:2 S (250 ppm) 

e Richo en mĉtaux 


e Depourvu de Mg 
(0 pp) l 


—- 


(£) usa 


LLAJ Luj prl a pl gita) lo da lall CABU 7465 gi jas 
luo Jad 5 gll Cuba dozials agoj adl 55 se) 
31 a eLa Jsa (V447) SCOTT —I lus YA 2] sie 
vas llo sin VELA ll pulaall Judo lia lill 4 mu kaj) 
dio 3a ma ll MAL jukual) po JEL scpladlb gie jJ iko 
5) li SLUJI imuaj dub J daa NI e CIl fiasko Jam 
o Vo le juo suuo pi dal) pajll elas e flay Zo pus siali 
SI EL o poa aj Ili daj cumo Sli 1a 9 ŝian] 48) sam 
eĝtla ĝm eĝa) l ppb = 109 adl ele CIIS 38 ŝalo ĵe sulon pao 

(ALa, 


628 


dua NI golaal) cliakj Jal agi gaj 

Ell) wo dl pliaj cus 188 all Jet, Gi jaj 3 pll sia 
llo LG ald lka ad sa ji duaj pil canal (Zi Aso] 
a io gi laŭ; AG 4 Cu KIL 4a a jad oludll ŝosea Culi pk, 
e l Lull Gla ad Al ial oda Aa aall Jo 9 5 plat) ulia 
plaŭ) a lala laj Cl 55,5 lajn Ge „EA go siao a njdl oel ii! 
GALA Ve lallaaj gla) tl pe Ulalg celi j8l 4 maally «lu SIL e sĵadl 
„Anill, 

eb Jo di Jlo (gŭ LS Cu SIL Zao jad al gall sia JES 
«billow - lavas „—adl 1-a ge i eLa Ciaj Jai] Aŭ) jll 5 sgamol al gal 
ss losu ad Gl BLaJLo AIA llloj gamo 2io Ĉiimo Lo Jio LL 
LINLJI aa dido Lal) AIL daj pad piladtl ge da ila el jal lag 
Ld Saad ui) oda Jia GILES! a Aa dal a Eo „uj 34) sia) LU; 
«loe Jla cutaŭl okao gi egismdl) Bayda lulo anio dlas pd V4A9 
ej geo sui tl JUIS Lio Luj kia glo HU 6 395 (Si 
CU JIN, "ela al ul AU" ui 3 flkudl Alvinella Suili cl paĉunaj 
SA dua) 53 da] "olo gud! 

Luko ia Ĵil :lputiy ADJ lĵpamŭ di eb Jiu olpliillo 
ld LDUUJ lu lla dia pull ella) ako a pulaall boŝo Aĉa „Sil 
edi) „— gl Terre - Neuve =Ni liaŭ ĝas ito elano paj 
lla celo pall kadi ab e lao ll Aagalll ALAN Aaj] podi cxu gj 
„(e YKZI) (SI diaj Mi dul lek 


„ad, CIU Ja kola aŭo hamt Zl saka £e samo ĝe ĉophiolite Cl vid((TA) 
(=.W) 
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Decharye Decharge 
dtluse difuso 
„jm koDOCAĝ 
"nananajn lamante = 
o nAAnnann EAAZ knn nanon 
nanfkanmnnmnnnnĝaj : kĤanennnnmana 
s„sAannpannnnnnapenipn A LI ansannanannanan 
snnannnnananaotko As spiannnnnnnnnnnnnsan 
inahankinananaĝganoh aa annan nnnnanananam 
inakhanlannanaĝankan y hanmannnnamannnnan 
-ankhasr annan L : L~ Abnio lnnnnnnnsnannannennanan 
(aaa nnn, potango MI Tro Aannnnnnnnnannnnan 
aa8aas 4. ko JH kannnnnnnnnnan 
mne A 2 J , . anna nannnnamno 
; TS ak1ananan 
I “ ananas 
' ; ? Te 
Veinos ds 
Ciroutation vorticalo 
difuse Circulation verticalo 
focatsĉo 


UDU ra: Ln. 
' AL? 


E o i. 
Z . s 
km bon as Soutca de chalevr N 
sea ANA .. poo: 
ss Los s- x4:4 .- 
gI TO ENT SG, SAMA TAO, DI kutoj ~ 
ZO DEA se 


(9) JAI 
ak 39a kilio de (ad Alo Za) pm du pli Ahilo) „so sj mus 
Culaŭl jskaj lanaj ŝan Ja la jJ) 5 GJ li las e pluma 
(2 ANA lA ado vajŝo ĝls) 
(va4o) Alt —J us 


ĝia LULA (85113 g daa ŬA) o pilo «mand kilio (wŜ ĉia fiia 

JI pud (51981 3 mad) Gli lo SLIS maia cult Ĉu aĝ 

stockwerks (3pj-ll AKLE a Zu ya ~a JS sio vol a ss di a ALI 

GJ adl gai (385 a «(Lead AGLAJ Zi pall adl ca EES GIK.3) 
daba dl Aa I ud olal ŝonrda Cil Ŝlomo uo saj (l ela gull 


kium JU) metamorphic 1 sail juiz JN Ailo e dims psi tepidosites 3 paŝe ysima(f -) 
dd al cal, pinal lolo ĵ51a8y lia VI ĝe GAST e(Rza VI 5 „A vd Sl palo 
ks a 

Pada ama / 9 ema MIN Lpalas (5 geaj Toj olo kolao solas tepidotes GY! (£1) 
(AJ) vagi) jukuallj: gad 5a pa ga kaa) elo mu p el pai 5 elia Solan sa i uiaŭdlo 
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ekaŭuay! 


si Baal) ĵplaall ŝalo Sul A ĝuadi ual diia poluaal! 
eldi Ciaj ull dl mala (Ee vla pusl al sala i sledi) mand) (ŝili 
AS 19553) a seamounts „dl Ja Ŝ 


ell) —a sulo Uk od lulo Jnaadl Jiaj E almall o 

8a1 do GUJ, poll lS ad (Eo plil da a jal) Aamill 4 alla lg csli lia 

Laj j3 (laSa 13/u181) uiaidls gulallg «JK 4 ello Sil 4 «paleo 

2 3all a. hiaddl 19ŭ8a Gulo wi (POE 3) (DLI o seno ĝa palis) 
val Fu laŭ kad 9 $ esuml a i Alb vb jo 


i adl laŭ dad sal ilall ĝe GLI Lia Ge Aŝ Bun 
idas o Sa ud Fal ias LS (uo olal) SU nuamau Lazio 
vas 13 GILES La) GY ZG al a Zo spar SIS 3 lo gi 
cul gl dio valo l Ja Ĉu (Stll ull Gi lastaj lat zo sil 
elas) sll o liao JI 4 GIU ce Li GVI a cASUII Zu) pall 
lali) Joagdl kaj Ĵi piaŭdl lulo Jas Jbioj Aaioal] Ano)! 
SI) ŝimmadi lslan] ciuj Alias pe eil Zl ebo Sal «ulas l) Zipon]] 
AN ua sz Ali Ŝ aj lU UI e ladaj cujo (fla Oe ee Cia 
Ge lu sli kekaall goladll ŝamo Clu „KI AGLAJ Za) pad cula l 
JGUs inal 4 alll Gil ĝe ela) Atasall GEV „wi LDULI o lujo 
„JUJ ad alu] AII e eld siao (lo 
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dl «Geimuaj 

(9 Slot] SAL ĝo] kauti uo dialo 
Sn Jis» tela 
Joel PICAUT 


Wi adl Q5 Aamsaso 3 rlo siali „aŭ edio 9 vaŭ kamo (e 
Oe mUl elaj hali A lla) kia lo alo laj ŝia leŭsins 9 
o Ala ud zio ado) EL Nino suli pul (sl La cxe sAdhll All uloj 
905 Jal mu „le Boo lo a5o (sll alud 3 pall! sia Ĵaŭ o „(pra 
oa eks os pia li Gio JS ll sial Jal pa Alo alaj 3 jjj 
adi (ALS kaŭ 43 Gil poj! lia ĝo dla „olal ĝo lol Zaso gall diigi] 
A spad And Slo) Kl 18 ŝuo siil saĝo Uma ĝe lujo Gamoj 
cu kilo elella adl gl 49A ~ 144V. 43 LAS ci pall! aŭ Lamo 
ad vuali Jans pes lol) UnaY) cinan 5 pa 06 l Laj ss Ual 
i duo mli malas cj a el flladoa kapadl ligil a as Gli gumii£o 
us iS AĜUS 

al ual) Jis dlU e es pa BI oĉej SLE Gilad Ciajaŭ cbdgj 9 
esli pll —llaluuaoj 65 lGll oda uj l) slbgadll alaj Aualaĵ! 9 4a saJi 
mlao JEJ ad as slul e ĵall ajo „Aha fia Ajaao ga 8 gal Alla 
Lado ĝi 31 dojbli sl pll la p aio GliYI a «El Nino siali sAŝŝlali 
Sad) de La Nina Lall 


„Vesa E ETAAJ ĉako li plad E Jala paplo gib gvi cll l e£ eo ŝpulaal vai(£Y) 
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ud! diki lim ALGO pall guas 5 pm da Gd pill eka (aia 
gi va Blad) eldo GIS AŭtESl Las «ss 19855) iabl si le naŭ 
— Al Lbudl Jama pio al pol „dl Gio lo patas Yo siad 
La Gaŭ Lla sill eia GLI La skio ĝl6 gii dl udo «Gold hall 
siall ~a elo ollj «is pll Luna li i osa Vlaj sal 
Gilbert ~—=~Sas li la 5 pd SI lia GAS! Sia P"oscillation australe 
Oo lli lia elua VA Ve p 406 palo uo siall mal ja uzo „Wolker 
kuali 35 p ea ĈU 5 ujas AD Vi dansa «iŭ poll aaa j8 me 
— vai 4 AŬ sio Luuall lo jy Lao 9 „LU iul Jud padiioll 
Gi (63 «(sill ill kaŭ Caŭ l Ŝlb (63939 Sal uallo ĝiapla 
ed~a 9 „Southern Oscillation Index „s-i GU cu jed sl SOL auto 
ĵe (ulula Jelaŭ Alio sll Jes ull CL si EDV 
Aa Jida Galo Lie luia I alo nio do sani si Lao el avi ha Job 
il dao l pida SOL ĝe sa ud GI „adl a „laSa ALJI aj 
kord (uu GAB asas a do (VVE) (Sla Gall dmll ces 
sa a sda Lull asa (5 fiuo (slo salio 


(el) lud lio (sad) Jamudl „ŝ ille de Paques «LII ŝujo(£T) 
(em ll) pd i A du JU ĝue uŭ plaj ilLes alizos Slulall (€ £) 


634 


Degre C 


( 


LOU = mm o la 


1970 1975 1980 1985 1990) 1995 


ulo 


L i 
Ecart-type 6 ku 
~i 


= ĵ 
1970 1975 1980 1985 1990 1995 


(") ges 
Ei GAJI hall diis 43 pall etas ŝo jm Ajo GUA is ska 
degli Jas kalki Uo 190 „ts 170 ĉe ka Ss 1d5 le 
(es GLU o) hajlas sab ĝe 5 dl ball GlibiaN 


OX GOO DOE 1800 DONW  GOW 0” 


60"N1 


307N 


() aa 
LESS (5 siao (lo pall ea do) pm Aa j3 Laa sio 


635 


Jam lo pull enua As ill 3 ll Gla vl ĴAS VOJKAIN uda 
Wall ces (LAB ĝu vu e lu La DU Eld ple) a LASAS 
es iula Gla laj dd Yi siil ĝe dil sa Sud pala Lad) 
Lad i Aia samo sa sala 36) fe ej eoj KN agli 
JS „eki libio lej) via io Aaj VA (ĝe Lilo lol adl pelas ŝalas Glan 
(5 sad Am d pe sail hall aii aaa aaa dl sia sala laumdll 
dal si olas gill e jad ad Auto Ajo VA 5 pall ula jo l88 ka 
aj] kalamo ĝe pisi Jala] Jadlla o „iua Zabo Jono pb ada Cali 
«7a Ao paj l laj pian plo 8) pal da ol pal all lia Edo 
sa „do sea 8) LiuS Si Al pa AuKualiao Lo ela 5) a vo l jai 
si ela! had ~a dad gle i pa "bouilloire 37" slb via 
OJA Aa i Ĉia IKa o. sadi AG opa Zug GI GI Al o uaili 
LESS Elia ĝis gil peal plad vol 5) pall Zo vi UI pal aed pila 
Oa cnl dla „pd Ul 9 sil „iiaj 9 «AIS cinoj DILG GS gg30) za 
pd) le (dad pll cl kanl Ŝi ĝuas lia euloll eL 1133. (al „lay 
I sis paso puga Gu Cl (sll Aaj] 
hallls ŝili Js ZD lal ud dukas JU, VO mumo 
mo els Sll Jaga) vd Lapis Lag lillo siil! plek) Dia (pau 
ci o ILAJ lo o dan siaJ ISo pla Liao pal gub Jas JERI 1 Cao 
AiAllaJ olodl gu alili „a 9) „av slul e di ŝuo „UJ iul 
ŝlo Cila 53) ŝa I aluda (Aosta Jajo Ve ĝua lol ŝul lla p) ello 
Uma (do kad ao (aĵa SU (Ella (lasto lao pian ll Ve (e 


olo aŭ fos Ta ĝuata Gao „lo thermocline „ast spa e 3 iub(£o) 
(pall) . saji 


636 


em cu lia Juj Zikll ab 5 (V JESI kano) Gla gaj PESILON] 
io ea ll dlja VO) dl aŭo sa) ia sali Ai „UJI Aii) (wi 
KJ sto lA eal ad sl ulo OGAN lia peb (lo q „Aida oluali 
etn ĝo OLelio NI gle (io AlI Mapa banis (sla uas 355 
a dall DUI vi «JEA amo „do a ei jUnal Aia plo Aia «aal 
i Leis 2 po poma a ED a «fa plna aus ediiloll abadi lijs 
3 laŭ eleŭosaj Ce Anlaŭ eianllall AS all albo „gadoj a) Lulo 
els ndlt Gu paj 485 Auli (5 gall GDLJI Ce „liull Aŝ olal 
CIUS pll l bo a sall dal daŭ „ill publ „ili „le cila 
JJ das AI AS All dan siad a Zu vl GAL Glullall pe lalono («i do soll 
LJ SS uJ RAJN ko gamd eda JUS a „IA olull Gljs 
kusadi Ji papa isa soll hall pas ĵi AŬ £a siall iil 
AO alo (eliaj cc ped elas „vd ladn IS Ml can «5 I ia cl 
Va ka ljgaj Aa pll 94 pulga pa 3 pla Gi pao eoj siad l iu 
ŜI Gulll ud cosa saia pu udi (55 3 Sil einaj „vd Jla saj Laj 
hund els os 11o a hull „lo «dll ĝe miuj lel uN kŭ ĝe 
8 AL pa sa lema iaŭ a a LII eldi gxa gy 4ibolao aŭp DUAJ 
Za bla 8 Clelia all gi lia alto sis nd eklu e ia) 
aba esa eL sola) 16) piu) (Salilll Aj ll plal pid) „limoj Aulalol 
ebla JI plio i) Aks loo ll elall Ji ig v()ee ado ebli se 
AL AB lan Hl sosial gl st LAIN Aula cji sa gll siuo 
ell pj ZAI olll GULAll manĝo «ipa utaoj) Alu go leŭoas o 


a) soll vaj olu se SUN ipulajsS ss Ge kab :Coriolis oudo salb(f1) 
(mal) «(Boia uldo ILa 5 „SU kaj vd Uuaj plua! lua cajs 
(~a) di elaŭt 5a UI Saluoll sluoll iS 35 = :upwelling peLJi pil(f y) 


637 


Grajo ASAI slul Gl 3A Giai IK l sia gsolll Lull e p 
ed ad spd e p dik set Giaj (531 Kl sa ekludi plisvi 
ea Lk a urio KGS olll mal lia G18 ess o Ed e jal 
Lady A Gila) LLA (petis pd e jll vi vf lao Sel ual gl „e 
We AB sala Gl paj, aiia cebo JIE sali 4 aŭ a dl l ple «ŝa LJ 
(5 Sill o Gia Gia l jiis GDEAI am as IKa a „GAJI Sl ud pal (5 iam 

LN js (ablo (lill publ gi olas pad Jus zaj 


El Nifo 


Equateur 


Equateur —m= 9 = 
OUEST 


Conditions = (7 Niu 
moyennes ka 


Equateur 


Equatcur —J=, 
ovesr E ne EST 

La Nifia == 

JI QUATCUT Jm / pi a Equateur 


eka, 


“thĥermoelinc 


EST 


(Y) GK 
(((edel) siall Jia DU sdla ĈI VI Galli Jud Ou Jel 
(Jia) Lull 4 (Lad) „„ŝ) GuUha sdla 


638 


do -Saŭ 5a Lal Gazo «(VOJKEI vi gle YI) sial „Ui, 
dl aio Ua JI 2 gi SI old ji gle dd mp Akilad 
kiuj SIS a ls pll adl lio lao o ja jiis (ual) Gus sad iaa 
ua gai LI lesu sI ja plo siao jai, langvi le „yf€j Ji pladi 
uas) LJ IE pl Ĉum lao glo 35 Lali alt su adl gm pll Aŝubo 
3 ALAJ Latio) Jadloll SL pl dl NI sasa 5 sad lall ie iaŭ 
38 = ciala GI, l sdla va dass dl Gxe GABI ula UZAS lall siil 
Gado moska l isl a UV] cil sd) sa Jacob Bjerknes 
SI sledi hol): ud pll ek iljo Slaj lu uJ cas! 
— Olkall gli olal do si demo Ga «(PUSA siall cool a 
Om ll emo ŝlo da ud pel DUA d ĝaj GIGA As 1 
EA demo ao (ao Iago Ve gull dago lla 9 e) vall „ob 
KU pas Ĉaaj Sl ga za ces Bola dao vd DLI! Sl aŭlo «da sadi 
Wi U Alio Lm mis ĝa liudil saj Ia p OLDA Ŝ uas is padi buuull 
OL s asilo (lokus palo cujo „Aula al Aanadl” AV Ĉosaj 
Oo Lal iua sad gl Ja Aaj; (dian 5 ld lal du sadi SIS aij 
da los B35 pa Cil gis ian (i ao ld al salad gl a opal 8 
A UA LUA JK lad opta ino sadi 63 Lio hein Gl aj „sl 
idos l a Gg dual ld docas LU fakti) (ue Gy si Dia 
sli 5 LIA Klo at uda LLA lami al sill 3 aUa boj ve l a 
a pris Laa Lily sl 18 g8lo 8a SIE Liel Raluca 5 paUBS „io 
= vasla a sall apmdll Arabo) GUI ĝua vla) 
3955 ge «El Nino Southern Oscillation gl ENSO — Euaal Lagipanŭ La 
Ull e ab satas sill a Sila pab 


639 


«(V Jsa Juul) iba gol a ZI JJ salt loj Lulli plil kajo 
ls) pel plil ĝaloo sdadlall ela ga ss Gel sall cueŝa 
Gla do kall dti adl cela p 35 Ao vo (5 pali alla md 
scd p dal pd sas ĝe) Lal ALI olll 33. gio eo coagadl e sa! 
GIO dio ĵo Vee a leo aj gl £a pall elm po5 db me 
elia Laj si und bias, lamio) glo AS GLAJN 6 podi amll Zibjo 
sad dumdl 5371 d Lal I o 55 a Aibidl 


„l 3 AŬlo laj «15 33 Alo sall — adl aj ull GILES) Gio a 

o— Ul 05) . sadi elalo 9 luadll ello (olas Viu lil45 Lill lema o 
(55 QIUJ asdl ww) VAAV = MAV zi gil pidi pe Jano cial dl 
1 skid soia GUI fl ĝue Sill uo gaja eslls (Sil Ĉi) „Lii ALAJ, me 
BLE mO AO (ua „a spo GUS l Ve dms JI Y CIlS ŝa zo jl 
slo (l fo dall sl TOGA ade SIE cm pias piaj ljo jj 
ebleco mebi ll lia YGlSa „Tropical Ocean and Global Atmosphere, ~ILz1l 
IS Vlaj a salad] sall sl ut dad Guj e lJ Jad aj gI 
Cila siama elo ĝas AMIS ga$i gl Aa go jal La tid odoj ĝiaj pulio Au 
eel) (ume GLS pia pil Miela l sia suro sel Jasas ij o glujo ĝaj 
paltl ciaj VIES ellas dalla sall a daj jaŭ j piloj do samo oko 
dll (uji vd Cilka Ji po lav! pasii (43 amaj Lastio aloo 
lilla vE JEAN ud lid lio) Sat lla SU Za) polo PA luj 
sed) Gl lido dula Gla 3 vaj all ĝe dd paid Lad o aol! 
obl ies) is 39 -ARGOS culunadll pano pusl minj Moetio nŭ 
Cila suo AJ o saldi aal) 1a ga 5o kaa maregraphes dl s aJ 
Gia Cien ALOJ joda adl lŭ ŝipa] AJ i JKiSs (ARGOS 
emi lja dan abio lavi Dia vul dAllaŭio 4, jl pm lamaj Ŝu laj 


640 


Wm alan YI sk eda Sula olla VI AK GJ ISo l fia Ves (Ĝan a 
JJ Vee Ce caljfo ban „glo Blas a laj villo ub lejo Adlgo Ve aal 
olda «dli g elas ia sa) SN l a alan Bl viejo Olle. 
Ao sel mll ŝuoj» Aa oo «ebl Lad sall GI: pali o ĉa siad lu jo£ 
DLA a hull jad) l us ĝlllo fo 0099 pan (slan (iuj pall ŝu „a 
Wi IRD 5a gll dl jili dmo alas pali! spiko pil g Japa Jul jo 
Jsa YI SUI ĝiu ge TOGA, 21 €DLaa JIE co3ms «NoUMEA 432 ĵi 
a a VV 1a) aluno laj La «ad aal 

sd alll lid) i lŭ ila vLaVI kamnso (i GLASI alb, 
ul aloio lJIUSLU pj Aa ll Jadlal) Linlas GLl87: pd do pull ZAJ I zl 
dad] io (eL (plad udi 5) ja da 9) Solial Ld 
OI Ŝa l pur solia ma DULI 1947 
CNES 49531 eLa ili AS, ĝus ad saj ilaj „i (TOPEX/Poseidon 
e ls SA anla pll lia ĝi cuŝs (NASA 355 „VI elili ZK, 
mas sao l plo polo «abako Ua! „lo sis do mau aS VP. WJ 
Vo daj dy pill ea Gh sul) GAJ Glas fo «Gla gasoj bo 
5 Sima Baj 1 ao sill DU dl aludi Ciaid i Lio lU. faŭlo 
Ai am sll GUS polka pll lio gl gul e fajia Ve di Jlaŭ jaj 
aLa) Alaj: sll co p all lia SUBI Ŭija 615 3 39 4 paG oda Lal jal 
TA dla DU io I «Jason cgala 448, pe Juaj pil) Zo lial] 


641 


90“E 1309E 170?E 150?W | [0YW 709W 
(£) sai 
Gd adl (e 3 jemo Astall olua YI AS 
Aŭ4£ GS TOGA sll gei ll Juli ui 


AKI iaŭ Lada 144 Ale wi Lauj TOGA gali „seil 
52 lo SUI al oa Al paj La BI Cjlaŭ laki «Lilo aLaDU 5 „Ŝo siull 
AEI gad ELANI sda Jala IL dio „(mo Lad (6 piu LS cJ siu 19) Jabl 
Climate Variability 49 33 AslaJ 4 lJ! alu CLIVAR ls gab „il 
4 li gb JI Gao (63 do gao iS ab l lia s „and predictability 
lula dao 9 aga Ya cl 5 Aĉa j GL iamo (glo alamo ad Ss] ud 
Ya). uu 1916 (a Ra «UI giadl 
mili Ĉia alas sill sad Abh UU ll Jis EVI cal 
o ma nj a Pla mj AS a 
LS o ala LV 44. prad gi dilo Mas Ĉiaj Ms JEĤ, daa] dll dano 
ĉn GLA IE ĈJ li) lia Jekaall Sal 1481 e 5jalo milli sia cull 
and „— da NI ASU VAAV uj ds A ak, palia ELSKI 
~adi s sL GLI pd) (aŬ ala JUu, iella! LIL, „Lay! 


642 


sL A dad 5 LUDU Jal pl a dll) TOPEX/Poseidon „„eluall 
ka adl (pa ASI pad do ll ul) Aian OŬ a VA AV ĝi Ĉiam (Sl 
olal lja da ĝaj pub IUII Mia ljo leĝ sad lj8 adaj IUS genioj 
eko JI el NI ds ll Sod cluj Lall kano 5 l saj ZG) 
ksa spd e pd Aŭ) kaj jus Alaj ia cull Alan Cal gil ua! 
VulsmosS 3 lS, , .downwelling Se a pls! lalio ĝiu „I 
el su La Jota oa GV Gl plis 313) cuajal cel Su ai volaj 
si hasio Kelvin gii 3a ga laln illos 5l sul Ja no Aia alo Ci pilo 
sl dl sia Gluo! all plisi sli lilla auias cebo elaj S Vee 
vadi peblŭll plisi cila sg a soll dall vasa ĝe gud dl 
ka blo lo 1a pll via Villa aio a dil Ĉia A ĝo gio 
Cid la siall a JLI gaj 5 iĉo Gio Gila e iua (Jo Cusail el su 
4 lad Za LLA GloSY dla ja „Glao$i (Mi Jaiud) Ze klal Gla sll 
dias «osi lb] lull „lo Lij llo ;ebal aŭ OJ stas Ais lilo ka 
sj kll, Gala SO ee ĝe GK AIS slul ljo gaji V A4Y miaj 
Dis (slgi ham): gl sal da al JS hlo V44V plo Silaj pto «Sod 
— GEV a) Zakail ilo la go Ĉiiaŭ o elu sto Zao Vd e „pla sluaj 
Go sj laii lal 7) Aŭ plaj 5 „BI saj vd Al Ltda sil Ĉi gam JS 
ALa 44V. ulo id ta lall aŭ8i „Atilo olal l jaj 
Nd plii kau lo kae ulis 1A saj Sill olll l jal soso 
A 6 gll 1a Jam ad ao am l ala So gl ola 3 a glas! 
SA MAV = MAT l id e lo o doj 
sm le iis Jolly) LelGaYl 9 Zalall olla „aŭ lljo 
mil (uidi Lad 515) Gis gdtuli 3iy giaj i akad ĝe 48 «ella 
JS els OS Ĉel lla as aj gli dll ĝe Dlzia 44A - AM M4V Gi 


643 


e LS La JS o YI siao spill mul Lum dall mo 3 El Ao samo 
Lilo (ud siall gi Ad Jammo Killa VA RA p V44V01u3 dlll ud slo 
(i 69 Aaip gol s$) Ana ge Zan l (5 pram podeoŭ lj aŭlo peĉo jl „Kll UJ zo 
PLII o o Lao YI liG 17558 (adis! a «144 „hi Z3LJi 
JL pd VII laŭ cull a 4. 1ad Zs, „o ŝaadl SLY all ud 3 
mo lal do 9 V94V si ui ALa lS ce eja (edo ŝaaŭl) GUJ l 
oe Lull ll laaj diis slaj du sadi Ji salt 3a gll Zai) 
GULail] 4 sinal gll (uas ada paki TEeee ĝa fel sis 5a 3 „GI 
OA ka Gala Aia pia i sill liaj paid ĝado Ve ĝe ĵi jiis 3, 
Jeo Ee lli AŬ GAKI sll pe pal): „aii aa lagi Eld al ĵi 
dada plua gud allall „wŝ 5 35 Sludl pd 3 Sia llia Ciaŭ ilo la aj 
(— sal (Slio gi kol jli lo lal IN Cosmo spo Jad gw 
5 —ha SLO ĈI Sl MI ALa NL o ao «la ld Gla lb eb 
JLERNI Ĝip GU Gl plia Gao l AŬ llia! „LIL olal „w 
AS JLI a Agi a (Salidl gud Vf8 GLA o 

muz lla elu ĉit gg 2a „vil a Assla  paŭ0i ada oli 
Zai Ma a LIM ud A Uso], 
oda po Ao Gill a ioll lall ĝu Lad ud cu all) AkaDLJL 
la 388 l a o o la l alja ad pao JEO 3 pa VI 
olo vd Lj pla Alaj liaj Y glaldl dibs 3 vj Lad Zublall guso 
SLA md da o la ud Fukui JEJ Um plo a olia] 
VI LI — loa ŝalo Lily Landoj. Ji poj ss isaŭoll 
AmlL sm l lule (MJ Laŭ aŭ Alla) Al sli kalbo „pai 
Em eli mj) Sito uo SY Zuluo ex) lio ŝa ZUY oli 
redi isla Jjio GUS lodi: „2 


644 


LAS PLS o 3 LG sia l duo DE adl UJ; ass valo 
GI els 3 ~= Gla zio UU Jas) slul o JUGI gi ul 
sil) sa LB oli ebllis 190 iio siall ĝe OlGLaal ĵe Malio 
5 aa JO o. I lia VO iba 144A — 144Y 9 19A — 14AY 
E gaaj kazoj dali glis bia tk AJo kadiso 
JL FJ; kajo a olll hull ĝo pada JS l sad e jaj iaa 
JEA ĝejo II jal alas elaj sil a Lu allaj «ulli MISS 4 «LJ jaj 
eJ isll-Jla— ped laalia aj santi Sia sio daA l jal JE alal maŭ 
Jt aia (ma SEA cuŭoo Malla «Aaj sial a Aaŭ pll Lido l 9 «cufia ĵY I a 
dl lo le wUV cll adaj, Aĉ] GEJ ud Ae gI si 26 „all 
ia dal ASA CA li) ad lal Skull laŭ 
ĉl „agadi uza Maddl sŝas = ull saldi ia ĝu lal sd kadi 
eLa i Vl laaj keo sall GI Ce „vl Aia lo a ŝo sa sad 
Aula 8) samo Lagoj al a eloi£ 4 AJUGO US pol 


OE dE SOE 12076  160"E  160“W IDOOW  SO?W  d0W OM 


ĝ Cyelones tropicaux inhabituels 


(9) JI 
USAS (5 siao (elo Aa sio si 3 UA A aJ I „i 
= sd JU GU pekaj GS is o ĝi p 


645 


UZ sal sal gio Laa ce a dai saj ĈE LAI cukaĵos 
(eil su de pralostl cna cii ga eli pilo aI mas of Agla 
e polo g/osi Slo ld azolo tumdl (po Saad LN l uŭ „it 
51a hodi gli gill guis AIA olal glĝ5 pe ka ja jo diaj a 
JN ulo pall pes ŝul jm dao salas ĝi Lan) cus ((vl£ll ni 4161) 
alo aj gl grekaj vi plaŭ gŭ palalo Ĉi gia aio a elasto Aa p VA 
dal pudo „dui dd] Polynesie ĵuidallo ella 1 od sldl hadi 
HL a ld ud lao i SI polo! mul po 4815 638) „uŭ pll pului 
sd ŝublao dllia 55 Lay epfiluas 4a o ho sal a els Lal (1955 siu 
- sil) DU GlelLasN! plaŭ o „da l ĵaŭ gol 
Laŭ, Lid siilli 4188) [vle 530) 3aal (iladl JEI gun go 
18 ud do pad Glan) pll a Lao spd Sao lelo i pll giaj ĉo pluo 
dl TiaJ dj Jl alt gŭ0 Lia AaDlo Calo egaall 5 juuaŭ Aŭ jY 
al mat ai „el gia Jla pd Ak 10 140) lindas „lipu 
2 Y Vl «lo 65 JE gi (Ceara lu Ala) gali (iako) „sI 
VAART VAA) vd gill 3 rl DIA pl jll lanti gx LAI ad Ve a pu 
(a LLI ad VO ut a luĝi Zu vb lulo Za lill, „Gila i vlo 
Za l lla GRN MAV = AŬ uŭ sill Ĉi pis aio pol jl) lenlu 
~is papais LI 1996 - 1447 gisto egojll 32381) 6 54 Lad i slaiiaj 
SS a da eolal) p aŭaŭo gal (ĝm 38 SSo l ali 144A — 144Y 
mio JELI p gll daj pd MAV ula maj daa „l Jla Ji ĝe 
Jean Ao Ve - Ve dio sli alal ŝa, fl vd Solaj pall Lai) 
(aa do ul IU Ga (va NI Gluo cb paŭo) dosa „ston GUS sjol stream ĈAŬ GLS(£A) 
(p=.541) „LIJI (8msSa) 3a (li eL 


(AMI) is al! JAN se Oe (Guadelouope «saba», Martinique es LI (£4) 


646 


-ENSO „sid GLU sial multivarie GUDGANI simio a pul 1 JEEI 
ll penu ŝum Elkas mu lb Kas spad) hull SI vaŭ mas (Sl 
GR a pao pado g LN 40 dio (l a (Galli hall ad dlll elballo 
e JN | 5) Lu kio lS gl VAAY kia aut gi (680) sis 
— AVI dio skaŭ!) ud aŭ 1 JKGIN madoa allo siil) 3 paG (SI pias 
UA puls li ol pall oa me is jllluj Lo falo is jel sis jal gla 
GuMll [da Mia puls Ui sumo 3 pano Aia Ve — Ve dio pud Ziilal) slul 
Altadl 16 gu Cui GloL 1 oa CUK 1 LG i l Gall (e (aa call 
Ai yi a ĝe di il ul£adl dd ENSO „egi cao sia ud aa pal 
1 di Listo sill l aŭ Slaj oj gola ae 5oigal Uslaja ALa] 
Oa Al ili muo slos ustŝal 3 plo al lias jl lako gi Il aŭ 
Liaj 1 pe JDLa LLV alo TL JE GI a ŝan Gibdla pls last maj 
GAR gia Bado l ad dao pe IU aŭ DLA Aa ad aso ld. „LJ 


alo ZAJ I pll uo gl ka pesi 


1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 


(") sa 
44A alk 494 ĝa Lilla sial) GIAN! saoo a julo 
(NOAA jad) 


647 


sl l ella: mm sao a (dd a sall adl ĝi Ĉuj 
4 sll NUAN la ago plano 9A Jad lia li «SS ud Jelin 
sil) A e alu vali cill wd Ao mll 9 «pluriannuels «~i sial) ŝadaĝo 
sd «l SLI pe Vu5 lao lala TOGA „dat alb dl Slo „lillo 
ama JEU dall pd sed kia 188) Sad Cia GUS ela ill ĉa ud vla 
OK oba dooi lo vaso ŝa ua ONUA] sia Ĉe (laaj Ĉi giaj 
vea ielaj) LVI plej lav laamaso i iall lad maj 
Slo Gia di ĉas lU Bl] Gamado psi ĝl dual, pdaj „pd duaj! eli Jis 
ENAN laJ l gue SIII Glaal lo Ilo maa ĝl linino 
| 28 Audi pall lia gl „vius lLallis At) lol glo Jas 13) (iul 
„sill saŝ9 Gl ŝaloj ka cull ao 


rl md 


- ANONYME, 7/ie 1997-1998 El Nifo Event: A Scientific and Technical 
Retrospective, Genĉve, Organisation mondiale de la mĉtĉorologie, 1999, 
96 p. 

- GLANTZ (M. H.), Currenis of Change, El Nirio Impaci on Climate and 
Society, Cambridge University Press, 1996, 194 p. 

- PHILANDER (S. G.), El Nifio, La Nia, and the Southern Oscillation, San 
Diego, Academic Press, 1990, 293 p. 

- VOITURIEZ (B.) et JACQUES (G.), El Nifo, Realites et fiction, Paris, Editions 
UNESCO, 1999, 116 p. 


648 


ECI lo Lu «ll 
a ad Ad pa talis 
Hervĉ Le TREUT 


galo (ĵo idas ĵ 


can e GLA SUB; pia l cas Elo eds „lio Cina] 
834 Jani sal du 1a pall ILUS lu JES, Aĉa mo 601 adl ula! 3 palaj 
e 3 EO sll) ud «ago SL aio AJ Apa] ld AEJ 
GILA Alb ĝa GAN ud Vuno i samo kall gutkiaaj $I a Uo JE Lo slilo 
e vs Ol alll 5 siao los: suladl (5 siad) slo lama cinj o edio J) 
„ALA pili haŭ Aia ŭi: pul aed pulo spas pablas l apli Cui 
WA Le pleis ŝinllio 588 ĝui puls ĝl «pala JEĤ Lajo dual il 
ALAJ sdas tuaj ll Sd) pe l sadi 11 ex 1Kao 


sli ilaastl cus l) dla 


Plladi pal dd diu ijel gl ge gllu Y GULA i lw 

di GVI DU mo piĉ cio abs ai cus bak cus fll a aŭ 
3 a 

elsdl Gelli zi ta Lulo] 5 luli; GUY la MI Jas so 

„sl go d (2 past Ll Jl alo is; Laj olmadl liujl i 


ere nln VT ĉa plu Gd lni Io Raala €j vo GUB vd Gulll MI Veo a5,5 palaj vaj(0-) 
a ebl) BLOJ aŭ a ĉa LI KAL Ull gad ĝo$o palan cu£l fio San iglacier ŝul (0)) 
(=) lulio sulo 
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DLA pa pall lig laaj li atl 5 Rao AS xe KUKI 5 „iljo 
bere DU lal Cal l a aus glo Aia o 3 Vs 
ss Ve diaŭ jidaj ld a eljal VA sa VAS Viu 5 ua] Jia Gil 
duis GUS po lu edoo lall 355 lub ol pe TU cielo ull) gxu 
la JOJ mh aa d «CFCS ĝao$a stio a LS a Jia 68 aj 
ado (pn) bu odisbo ss sola] guj clljidl ei» J8I, „protoxide d'azote 
Auli up Aaaj dl (Sil sus gt All 8 Ĵi «gll Audi 
(e lias l (ado lad ad SA EG ias (CFCS EK „al 
ma od «ll luas) cab A Jas OV zio dio Gia 5 sd o skol 
La sedo ĝl ll gll „wle alo 38a LANE Jiaj (Gl) ga aio pio Y GI 
loa Jo Jad ĵo) vid mull gt (5 sadi ce siall cielaj (slaj 
JI iailt („p lia 3 pl ulo ILJ JS zi mamo Jilad 

AMI Cil vd lelo £a (ll Cila a ism 


e EA ia l gaj maŭ a fll UII xe aao elaj ca€ pll (aj 
AGOYI (pi 3381 asIL ce uŭ JE 8a l maldi lia ĝo 315 l cxe la liso 
pio MP FONEMO Kp «us SU sis malo salaŭsy] ml als 
Yo aka Jsa sla l A Stat] GUVI guo do pano Lala a] Llaj 
OE daj lg ell vd cos ol smsl vit Oa Viaj 
dll iu 4 Smlall Za shiaj KErE) Sll dio piima 1A 6 92 
mull a a Lido dla Ĉu uL siall GVI DU cujlĝ 5 cula 
ABL 1 sll 4 danda «4a UI GEL ĉe OA 


Oe LI g aus vt DU ast gli alll call „via 


El lub po Lagall) p lan 1 do saj Jiaj kli l vu dl ĝu 
tino SIII sas «aL AIL hola e adl 438) cila Lois (GUY! 
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Volo JJ Maj pei Sll mis salo Ŭija ia saj ANY oo ad Ko 
Lua aiaj SI 13a cumi (5 gua elaedl (ad pgs Yo liso ad pll fuo kub laj 
BLL ad elon ad Anoj op alaj (vL o NU ao ila laga Vo saj ll uj 
ega lia pio ĝi oka kuu Lad 6 pie LS Juŭkadl „pii SI mes LA, LAI 
sd DUI LL) Glb , dual Ciloo sal) lb „AJ oa Ĉos 1J 

LJ Sul Alo 


edad) ulia 5 lla 

- id pal ub ie js ss l - a jl eda soljj jl 

Lale (5-laj LG 5 jj damao 5 alo pij ll ll o ŝa 5 gio cAISŝo 
Auaŭllla Ungo 1") 93 Aukaal) oda cula „effet de serre ludi ulia) 8 palio 
(OJA Olalla «iS sall to eL lao) sadi wi ALIGI Lu laJ 
dd ao «Gus aŜ 5 ali 3 pladi ĝe dan NI el pali Ciaŭ kad] plaŭ Ĉu 
SUL cs etl as SI a ĝe lll ŝul jall plo GIS Jud; bilaj 
Bala ulo o „(go VA = a Aka fl 45 l gm dao Jeo aŭ VI) ilua 
eJ lial ŝ pala ZILI oda wi ILUS 5 moll glad bŝaYI 
da 1 Ao ilaj liaj lua ĝiaj silla eddlajyi ALIU kas 5 dilo] 
uJ = dia 3 als ulo Uj 1 via dal Salo) „sino pAudIS 
Ŝ) OA mll (i iolaas Lat Sila lpo ĝia J lla V,6 1 Ja 
Aia pio Y pmdll tia l cus Lj Lu) ĉuj elia gio Jii dio 0 JUJ, 
J—anlly 4 plia Alan ali VI ela gaŭla o jia JI Ga EJJ (luj 
ss DUN Laŭ lo paŭldl „unti pladi! ass :ualudl DU ploj 
Od Simo an a JI Ala Vin a Aaklill Aa taidl uo Sllo 
1a (ea ej vd lalol a 93, II ial pam daŭ pli (ul pao! 


(mall) “Za „ĈA ual) samo gi „lt JaS pa tanthropique 3a „ll 3luaJ! pass das „hl (OV) 
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Ven LUS l ma dao gi Lusi) pila ua Ka” Za) pall AU 
el~i ioll ~aj dio ĝis LS) GIS Judi lia gli «(Gil „l) 3ilino 3a „o 
4) Ĉia e i plaĝo sia ella o kaaas eal 5 l a Ja p a (Fulma 
I oui l vas usula pan Cars Liuj Jra Da «lla 1 Jo e 
Wl A ŝia aŭ mi „gall a ple ĴAŬ, lia ias sas Flu maŝ l als laŭi 
„Au GI 
Agla) 5 13 pa 

old «eldi: kŭa okul lia palas l kaj masj ad cue LS 1 
Lj plo Sakludl ka shidll Jad a, majo sAul jl Ania sa ass oll EuLJ 
ĝa pin Ola igplaŭ iaa GL lo il JESo (uoj pall „ula 5 palis 
La esios asoj pall lia 5 ao piaj La gao iall pd laJ das 
Kei pasinlo JI paddl pladi llu Jano Lao culJl l «ei 2413, 
oaj SA ss eLkill sa eli Ciaj omiaŭ ul do saua esa la eJamj 
e ma As) ILAJ ola aŭ GIS sla aj La pas ik pana e ail, pikas Vi 
Giallamo apo Giŝaŭ alo staj gii Gl3 6 ls olal 5 pls Lad liaj 
LI Ko 

iku ldo seal Gil kos (Gu laŭ] Al glaso Aual dll) vieo 
Liŭ 4a jo Kulo GNolao blot] oa amo JS CN Glaa GULo shuo 
SIAN 35 liaj pu ASKo CNN slas a I l mad plad La 
ss dl Olua dl iukaJ 

dls valalj AAJ JAS ĵe gill a ĝelo «ul gildl e loj 
Lay JS blas ĝiaj eb jili JuluY] GValadl aij uŭ a LASO aal 
jJd Ama pe Rama sll) e (iam sll «1 gall iea Jli Jazon) 
ŝu sa Laj) ias «Gulf Stream glll 16 «Ad sgl GIU lll «GLuLall 
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= il) io) sill Col sa Jia Sm kl SLU lal aa (LAG nee 
Aj Sll Ah ull) Vlad) Jal al Ĉiu pill ZS VI JELEO slo) mo 
oo «uli l «LN :maillage ZSaŝ Zi; elo) ci gill sis Lall 
ais die dili JS Gla a amol) oluo Za sle uial eLEGio 6 aJ 
do sI old Laŭ Gl fa sell ce culo pus rdo elaj) ld Aki 
vadi 3 „58 (vlo anadi mila oseo paĝo IKa 4) pal LuDU LAS fias 3 93a 
vl” Kll 5 siaoll" e a SaŜo ata I LAI a du sl ell Asi 
w—is) maŭ) LUS 4 1a «I sa sb£tl GVI lla qo siuo „lo altis (gi 
Os di Slo Jualo a elmo ĵ9NI Gl ŝudl j9s (Asluaa] 2i; vla, JIVI 
oL~a siia ees adl ma i cumdl pe JEB vd al ecumadl Cia 985 | wd Audi 
(aa dd apia eliro 3 alm ad Gia amas am I Aŭiaŭa plo amaj Zao ll 
vas CIl gis lo Ĝia sala] kall Ge sCuill piaj UU ol I” piuma 
Hall IIS zaŭ Da «("4a fol pU") Alano di; plaj ISo lali ao: ll lS sail 
83 jel UUI, as I Kl Vj Ĉie aŭ ij ja GLAS 153 Jala 
as — sll gi (Ladi 4) sl! „WJ stratification cial Hli „le 
i al dll ola cao Leal As slo al el sell Ao ataj l c39l ll laJ 
eJ mla 5 „GI Sualldl Jula 1a N] elo lga !j95 (gul li cal sii 
«la Jl kiŝo pe 1AS18 Zi IKa 5a plaso Saaludl golali clo gl ga $i, 
lid) — mu o do pa GVI Salo 5 las pad pdlalll oda Vli 
(Sao tid gall pilo 8 ce Al adl pd al pe AIAJ pal ŝilo val jl 
GLUI wd Lie glel „ZI Teraflops ŝel ge cl ple ŝo la cI ess gl 
si dad) GB aŭ ami punlo Ja gad uo aŭ 3 ĝi (ulaj eioŭl) GUY l l 

a Glua Lall pila 


ad p SUI a GIS dakall ALI siall cp 45) ~iko gl :cumulo - nimbus „„j4 „S'(o”) 
(AJ) „(ial joy LU, 
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ei sl ~a pulial 5 prl ŝaf LK Kll lb pluas ay aio 
Jm aOŬ Bala jl eag Ama fl ĉj pall Ajo gvi Salajo kel5 cual Leilo «5 38 
1 ĉio ess) Mall ciao Ĉia Za lad lid vd lao fal ulli smj 
EJ aao poi Aŭl jag «I gama 17 ad c sadi Lal) lll saŭ a NI ĉu) jaj 
ŝalo mj „paŭkl ia ll aa vd l JE kl OG la kJ sl 
eis dos su pal) da jn salaj) hydrologique «kd! ala Aualaĵj 5. sali 
GLUI palis ĝe lujo Lo Ai aka Sel a$o (II GL gi ŝa 
l «gill ĉe ŝjpb GDUAJ Ĉia Jla lia ud Lal laj oda 5 u£ll 
aa) lidi (63 pio (5 siuo (l „I 5 piĉo Aallao lado 38 ila (wĝ „blo 
ge piu Ĉu AS palo SN la mu pill da em JS Aula a elilas 
ess plus II 5) Lo giuo BLA do) laŭ Sil ull vb vi ŝatoj 
La 5 lok alo loj glo jas linja 3 siall ulo ĝl] baj 
Sl p Am dab aŭ ol ola (ello us amsl 6) viso pod 
o) KU to dla Laŭ uj la p TOJ ĵe Von i Abo soll 
NSE 53-15 Jlad iudlL gill alo Jpall via 631) olll poj 
CN ma nala naŭ) Alo ulli Gl aus lo ala JEE; aga 481, «ola 
A bjll (ilio sapo (631 celuli „Uaj aŭt, iLGI Ao samo lamo (JLI gll 
- 34k dl) pa pall ba ka i l 4) sv) dilan p - Zola, 3 
NL 30 saj cel Sul hal 5 plad (Sblidl „i - cilis f8l Gilio Gla, 
gill las Las dilkio dj lj zelas Jas a „I kia 8) - Gaia 30] 
“Lago Vi Yi US Tula GI pilio 

ed iio ljgo (3) l) iliaj plo Zaŭuall 45 13 pil a Ge «adj ial 
saluli Cl dll lej Ĉiaj l la ll do mll alo pala JEJ; 99 LUS 
dad) haj l hal ia ol Gl uial soja pall ajll ga lia QI 
JJ DUI Ml 3 13) La aŭo (pao (AVO 6O13 aij plaj iaj Zaaluĝ 
sad laki alb gvi 
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(9) gsan 


ibo adl Jbl „gll i io 
OI mull 1 GLS Lia pull pd Jama Jad] 
(v.-» LeTreut and McAvany) 5 »l 


„AS pl la hull gls slaj e£ go fel sa La dla gi 
13 LA e ks glll dla DIA siali malbo ligan Giblaal Aoldl sue ĉ sili 
CILA JE pidis ll guiaŭ Plan Mall ebloj! es (so dŭ gl „„2i) 
kad) gad slum ĝljgdi salo (li eduku 45 pidi Ala ad cel mur da plo 
GL lad Ul olo 538 sa 1592 tia elmo „JĴUŝt: ulkY 
dp la ola aŭ 3, „liad ludll ua$io vasidl (la «Lad lail ca 
GAL ĝu vagi a VI plil vd salio gll LG Jas (ill cola 4a plaj 
“ela ad Ĉia a a Laj publ laj pll lia gld ep JS Jaŝa „JI seli 
llloj 19 Lada kiail Jlaal d gio can pll gi (5a (e Ĉia 
sall UI 3 luj ligil gg Jad gi gill pam kaloj «elli „JI 
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akad) puso aj ped aalali pĝ aŭdo (kaj lo auto Solb pa pa pad 9a 
sd lo sm ll Ab Ja sd gls dilaj hadi is) Mis 1ĝiaill sie 
JJI oka ud md pam kall tuas AI, lli too gaji) zs dl 
Gila saj TLUJ ola vd Juj) asaal amp ciui ĝi duilo ke hal ij 
vais ĴUROJ Ada ua bazas aa (GASI iul l lle al gl LO 
Jala dl l pll 3 5 Laa ad 8) «alal dial) ULAJ ud la iti (ammo 
Al kla e Jet l loo lalt ALIĜ po a Ajo Cina] si 
pe Giilos a kuza: laŭl 5) (5 siao lo «l lio] wd laial ie Za smo 

Akad) pLGI „le Lii 35914 a lila lioj i gui 


kad YI pila 

iago pd SL lo Lill pill! eli; jal Jualoll cu siudl a 

lus pelos pel Sidis mu mal LL ja Ala ud CIlo (Ii pida 
la is ŝel Lilo a JAG saj mamo] lo pao a al ilaJ Ŝ «Usa ol] 
= do gloj ia mas AA pla AJ Lo slu) VUGSI Gl, 
Olda sal) slas) uu£ fli Liuas Kl da adi AlS]! a Jus Ij sadi 
ol-i uo) 1 lilaj gi ie ll oli 3gs Jia salaj („Sa „cado 
lmj elilas vi vla ĝe ud l sum gud IPSL gad slSlao lao 
Lamo JL sall ud asma i mull: ai maaŭ BLIS I hull gj 
tiaI 3 palas daŭ l pidi siflo Lal kano sl po Gl bll ciu$o 
Aa still 35 aerosols Gli3, gl ple Ĉilaila ZAI Al pud o aJ 
I eulaŭ gl Altaj pall doh) va Va esll ud eS 5 Y Lois) Zala 
Os: pd gli lead gi cl SI sia da$ a „(lliaj gi Gua 


sad ALU AŬ e gu la la sioj li siuj 
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Ao da 38) 8 dual l all sti ISo ill o saj alo 
pao AJ JUs „JNS po dada£o Aa a lalj aŭo VS) «ge slaill 3 ilua 
Al 6 Sima (eb Pl di Jad ula Gl ĝl (ss Gl lis audi 
o OP SEd) aj „Mi li aŭo JU GI flafill) Ge GU pio paz 
a punlo$i sia l lij ĝado LAN punlo 3385 db Laj 
38 Jla cull (as logia 27 (iu „lel ŝul za Aaj aio olal (aŭ (5 p 
wi pale) siis i dalo pe ĝbla gi gi „lll plaj ĝelo imamo 
Lai ĝi „maloj dito po gl Ea pealo$ sa lol oj Jal 
ol oa ds all sll pai apli ĝaj SG e ple JEZO „(ud sl 
oLa 9 uz padL laj La sd gil ela „UJI la allaj 
Jaaŭa plaŭ; - slaj lli Ŝ es gilalli Ahal gy Amu] y 4i uj Lal leloj 
5 fama le 53 Sos) lias glS lI usu il ilu Ll, - Laj 
AO (ze llpiS le ja 18 Oa Lil kto rilal aj pll laj (sill y «Jle 
JA PELI G15 Jualo] Glas VI! e simo Dio Jolo a «elidlj kak 
4a panama (1983 (BILU dao ll Nla o KOLL J aŭ (ao e Iaŭ Ciual sc) 
„Els 63 «(NAO Su jdajYLo) kilbY] Jli ciis kiuj ajlo Slaj jpio 
Kl IG, 9 Lisbonne 4 pedi „ius (ui sad 5 fmo le hund) wi UDua] 
Acores ya LI Jame) vuaj Jino il 5 stlloo jaaŭo «Reyjavick 
«(EB pio) Au lll sia Gol j l gie bam dias „Islande DL) ialiadlao 
„Eldll 4i ss Jud] dd) clef aj lus Lu Laj Ĵi lL o 


(pm a) Lla Lao Ua (5 soll zl laŭ gŭ jn diia santicyolone plasY! suz(9 i) 
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Su adlaj) 

SJ HB dado gi loo! gaj a paliodj sia Jluaaj Ulula lii 
EN pao al je a ABA o oŭ do UI Aa lo 3 pa za gul 
fl j illa Zhao DUSVI Ais a LS skl Akad] Jad CIL GUGN 
okas slu pulial 3 ala dl 395 gll l gasti ami „vi Jia jle 
(di as AII Gaal' Ulo jui ŝlo Luf sia ao gulas Ŝi siuo cao 
-GAA AJo wd Arrhenius puga fi 49 alo i (Gra Gua gag - Aa ll ada 
Ol (ikaj aŭti lia Klo 13) La muasŭ Qio luta ĝiaj lia aino LUS4S gao 18 
AKA Uso AMI ud lulo Jal ĝe (AII All 3 KAN: polka ce 
MA-O Aumaŭ saj (ud sl llu alal 3 Lal ll e (alio smj Ala a 
LI LS juli Jala eN oladllo mut al Gl Ul aŭ Udo Ĉiam a e io 
Jl ciuj sam a Ha FARAJ Lo slasdl 45 pia VI poj l «pila 
lia siao l plad ALGSJ Sol jll all vd LIE o - sl el a Jad 
Pn presaj oida lil) Jama ĵaa ell l p lado pila) go l lu ail 
hi Jeo jato ĵeta se Ld Jem JI JI 49185, Lal humo (43 (xia 
„LAS; as dl kaj N 638) ndl ll alll siaŭ; daŭ ju 

Jl us A) Lall) alud l dll plisi ĝe ad8Vl8 jal Gila es 
(Ue Raul jenanta laspd os St uso ol (Ea wl l ge dual 
Lo SI pal ulo udo pato Lo za a GU pll sioj slaŭ Ĉuj il do ull a 
Cl j Om —U Aaloy diaj „VI kio LAI DU pls ll Jio viaj sdla 
Ol adl Iha pal Mal 4 va lo dao e, lo ev ia ALVI 8 pall Ajo 
emi (a „lai el vua pis pa LE Co di 5 a OLAV] 
JAI Aadlma] Famillo Alo 38 skio 
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Odag dj Noe pako 
ol Asuĝaj ol talo, 
Olivier TALAGRAND 


Ale iĝo idan ĵ 


33 ŭj Laŭ d Wlilllŭo pliiualo Cu pa 1494 pao VV a VI ui 
lroj 103 CIlo daj ll do sa La VI gl cia pE ilua LLAJ o lS Alo Y 
WJ abis pila gla sa gli «lll ĝe ALOJO vd kio eL ĝe 
a La lio (ua ulo GEI ĝuo o e jodi Biala lk o GIS LU aj la 
aij Juu Pla Ako za JA Al po mulo fu pg I aI 44511 a pla 
ol l elama le 5 p AL o glo ABL audi Zu JJI VU 4258 
Bd ALNI iamo oda Pa Jj uo salt Liŭ mo cud Jala I; pl 
Jau La lalgliti Gi gus 


ial Jal ~iaj si pundi (pa La JIVI ulo paid o Gi as 

GIAN! ciaj Ĉiaj asta saJl GUS a ĝl «38 JU, adl JI „VI 
1a Gipao a Mali dl a pall o alas a Koniko] o pell aao ĝiu di akad gj 
DA ako lt aj I kadi a 055 1 all ud DUAJ GUA) 
va pall kop a gaj doko SAVI slamisi) o pel Loka ĵo ABI iŭ 
ed LIAJ l palo pali imo peil GEDUAJ ktaj A sk II das „dl 
Jad Ĉia (A dla Rj jm AŬ Elba lA Jl ANI aaa «59 pall Ajo 
AI. plana lal ĝia dj) sl NN GIS ias. ma) eLa sx Gali 
mia —e mla ela saj a leillo „4 ASULJI ZILI oda sud sko 


. 
- -a » 


-e) mea iaj daŭ 
Ver la VE ĉa ls Gi pladi E dala paŝo AL vic ive sos „ladi maj(00) 
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kd Jla laj Ld aut gill a (aa ĝjgdlla 
lS ya pad) hi ĵe JEB A «ABL o jal uoo .meteorologie 
gli 1 Ga s „pudo ia ĤU kalo lj93 38 jm 68) pall Ja o DUIGI „ĉo 
— USI (a— ps paiii~s hun j8l jaj ki smad lS SJ salo $I 
Oe l may alta sda sat JI a dj) maale Glua, CdniiioJ! 
JI sa ŜO; 10 e sio Aa sil ia pell da sas gataj (5 jad Aa DAJ 
OL glll a elpa j a i ponlo VI oio Violi 38) (le (sul JESO ŝa sad 
llloj sI AAJ luloliso 


sadi ud mj ella lel 5a laj lo ela a pal l o Ĉuaaŭo 
I ABU laso ves je 9 Milaroj (ula «jl adl 256 Aia lo aa VI 
ZAS 259) pal „wi AJo c43 AS laj „aL ADUS VI I uas ud Jas 
ee LAI Va el siao lo Mi adi Aunlado] pal sall (li «jal cila (aj l sadi 
vL Y pili taal Io aŭo Laŭ lel ludo smo ll Gl sk „lo 
5 LJ” Ah al epeo 6 el: pundi plad za Ungo le ja Jai 
Va es p Ĥasdl el pull lia kad) ĝe lejo lajlo ulaaY! 
Aŭ gadi liuu 


La LLI ŝia ma dial Jl aa alo (uŭ „Sa l Ala ĵulo ciui gl a 

aila mo aa 45, lMj pll Kalioll” siil aŭ a "As SilSaoll” Caŭ) sill 
OS UN Ab vd adl laaj AK LJ e Gil dia LS dia prao p uns 
Jam JN cas ĝl Gill pral Sao 64a samad sdas di adl Jl aL gul 
Mli oj €3i malo Ĉiela plo al Ĉigis aŭo Laj uaj gl po I „sa Bla 
dle Aaj la uldo e sida go lenad aŭ leo Ŝu zas GS l lal 5ao 
29 dl Jla elle 35; UJ Henri Poincareau lS gi (5 ;i3 eslazb l 
o) su La fob vas Gejll 1881 pali Laŭ (ĝi) (e 3a 3 eia „wle 
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Ĉe daa ll e „A l ga iua Ĉiaj ladi Gual gallo a Una) Ji siao 
O4-as Luo 6 smo ib l hll alo Jasi Jal xe elel LUS, „aa 
sd [ee] Selo ual amaS a pili l gai gilia l dj pidi Ito VI 
vua LE plan) pais i ĝe Aŭ wd pluaŭli gl solil ŝa i Aaj 
dmo CLS la sU papi Gi ad lot pi Rastilo peal Juaj a «Ĵa 
1 Kas Vi al olua I GX) elia l po ĝl (ze (5 «48a pao oda 5 Fl 
92 eis JS Y5 sud kialla «AR Va vila La lo V55 alia SUil£i 4 lh 
Aĝa xia „(V 49A Science et Methode ggidl s all) ŝinalj Jas „I lulo 
Lapis ola dl od e CL JAG ga «sall AJLA ULUL Li „ro 
la cloud — a GI ge dia o lial] AL (ad pio Cila plo (ll da jaj 
p ol~i Ak al i Ma A p Gi Ja a Aa vt LIS Runa ge 58, oj sal 
dE. N. Lorenz ĝiusi Lo I Su o maill lia fae a sis adl lo pad fad 
esiu U pla! Lgalis] paj liis Gamoj Ĉipa (AĜIS ĉoj spo Aia lo 
OS di sallis vo ad lua il llo ud uan) Cilas) (ĴI « lln pauzi 

gia alfo fas) giy$i gia La «alla 


dla joa (li Ĉiaj ASI plo" La shia sall pii 65 poledi Glalhoagl o 
dj A Ĵa is vi po di Ua saji DU l (ulo pao JS Luin lea 
eia (5 391 Aba pll) losl ge adl pe sall puli; Mo plaŭolj Anatol 
Ĉi pad ll pa Cilas Jallo cies, 19113, JI saŜl Jaluadl” Zaol51] 
de Voli, 158 Zuao Ailaial pe IUIL sj elemii sola 4; amol 
453, AŬKI Jul, dual, eV Al e pia e pal Alh udo „mall (gadi 
Js sl saldi dl adl slo (dl Oat viaj iulall amo l ilo sluio 
LN l Apaĉo oan Lasi du sall JI sL Zala] l pall JS 


„D. Ruelle dio -d su lall JS Salo E o ad pd ll pej YIA sospalad „ka(04) 
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Ias 4 AŬ slamo 58 alas Susa Jl aNL sti Lu, GN La 
LILA ĝu DUM ems pll GllaĴ) gl "Auaŭ l Jalali! maj dm l ;A Zullaŭ 
l do mll um sall li llo LOL AAJ pil o ma dl sadi 
mall LUA uii miu (ado fial „3 234) Jud ~i Ala hal) meio 
31 cab pll Za) 4 5 malal Aa] ĝua o sadi Glod dl („lumilo 
Sss] Gili „lo Zo sad Jla NL gall Zual ll mdLGl pl o elaj 
kos vla II dlas las Dkt Za jl pall Izolo a Ilta d «lila 
sell o Bla Ya Sd IL lu pd Js ALSI vl Alaj Jas 68 «ASI 
slamo iLa ĉo ja ULI ABI ua va li Jo sa «AŝGll bia oo olo, 
SA 648 pd Jas huis ali, lO: all ABL a lalm = AEJ cs ŝo 
la (lo 3 ull AKltud 6 sill e gama (6 staj SILI oja plaŭ bJ 
ia sdas si Ado jd al ala aas II pulsi) lb: li GIO i cmao ĉio aJl 
ss sadi GU Gb ĝe dad DU l pallaŭd alaj sid gls 


Llull cl p Aŭlp a Vj eo ej pal) Giaj lusa o 
maillage AL) jia AS0A Aa maŭ a pill lia us „DL JEE ad Jala] 
ados «Ĵes, dana aŭs tlo MI sall apai (Sl c sall pam (plo Judo 
ss 5) pll dao ĝuis «Lla Jorkiad] ed ad eh pall Kiaio 
AL edo LA] fll AGLAJ ui Ado IS Jallo A oJ o sios «AVI cu l 
de Jsa A ado naŭ cullas aŭo «Aia LI adas GL pa Suad) ALI iaj 
kapl e sio leo c sama! 3 iall pa «15 la S3: ll Ad ul Cl l «La 
oel maj silo il) md galla A Lala dl a 65 ja pall, Auaŭlo ua a sAsY] 
«Laj 5, pall 


elama ŝak LO poo did Jsa sall gall li 18a a 
— El Gila ĝue seo 893 pal lala za lo LIS majo l ĴLaYI 
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Ĉi ~as (ASI Fall) lall bo AII A siall ud kvo] Zao 5£IVI olmalaJ 
J. von less os e sm dal ie i elu ili p labo lle ĝu 
Luado eLaad Gluo 1) 2 «o—adaĵ) 5 ya) o hll „ail! oy „Neumann 
E mo haŭ Ĉila i sad ad aŭ All bozaoll lasl, Lid ral 9 mo jll 
dI49I—o end p GJS I dlll mll cul 4 „l 4 gala 
„JI „ls maŭ lia Aia glo (gIŬo jaj Aj pad aalipoll p ISpilSpallo 
aaddl plad! palaŭd ilo gŭ fali eV alal mai gli cimo gil Aaul i 
mola IV 2 Ad sio) fialladl eldi 5929 cui (6 sall plady! Cilazil a 
sed ĝi Autas 4 da asto sod i SY GI a edi Jolo 
ml „AL Lal uli iuj 65 palan GIN SI pal alo «pa LA Jadllo o „Gd 
pal p l azio 8 edasd I LIG5 JUS „ij SPI vd LA 
„I Ll ial, «eba lia (plo All l GANI (5 sila peli Zo uŭ! 
kb Las pais „zl elo Laal gl «igaj «dl paĝa lo NI Wi 

“kela lal „vo a 9 giu gil sl 


o daad Jlsa!b alll ga) Aia] UI ill sj senli Alla peen plias s 

La agdl sl) i dos Jia L aa) aj g$ ll Jia DU 
soj ~i pleo kaild ĵuo Sl illl kj8 pall lia ca miaj -CEPMMT 
V35 VAV4 io ps JS (updtall illas o „vi Reading miuj gi domsallo 
LIB prao a mdgal Qlo Ve ee udo ls JS all 3 plo (920 de kalo 
sio RI ola! ud as Ve saj (i lelmaliŭ Ais Maŭ Aa] jia ASui vlo 
ado la Vo JI ga eda Ĵa vd pa plias pl lad ud aS 
Le Aaj ud ĝia Ula las ĝiaj ia (Peel likaj ilun Amo) 


= al aa sod SJ e YI edi is nomjli UJ istratosphere piu ĝl su (9Y) 
(=al) -ULJI dal iul, vlijj ĉiuj 


665 


(ee e a CI fl Ll oda) esa ĝall aal clam uo ASON LUS E ui 
Gila) (a ulus Zelo Ĵi pl mlkaja Lu i Alo Ve Ario) Sata (ĝu oo 
We 95 jl) (Gflops iiia laga Ve» 4555) Fujitsu VPP 700 „~uĉsma 
„Ui 5 ID ($A4 

ALLAN pluas tela) Aula YI ĝaŭ da shia poj pul kaj Ya 
cis ui 13 l el dall Jla 88 ga ALLI oda (uŭ dalo ŝo] 
los e sll dO sall (ŭa ma pl Jas il pill Zao dzo pol 
Lauj doj Janu (6201 (a laa] ŝiuio CEPMMT l95 ĝl «plad 
Laipo „ĉilo cal 0 lelo kaa elI ui laa vd ull akto 
WJ eli sisas lma] awl Zao eL AlL aL All gua SS oda „gal 
oly “dia a ell ĝi ia Lo sdas (ua ll Lal Lj) pll us ĝi 
wie Jundl 19-15 ZILA oda (aŭ guo Lan sekti) vi Sam fel koj cel sal 
Sead ia pill (pd dao ll SDGANI (18 65 gh ABLV Lo - nS ulil 
Apa d) Ai sll Jl sa$I la o amo ULE ad laka Gall gud ŝak iel aSo 
4 lal) Aŭ pill I-a 19 eliaj a IKa pum puluŝo 23 pal sla Ĉila 
ZJLJN pila Abal oy ola pinoi pliddll jal ls laso ol Dl pad! 
AL ul pp Blusa dio laudi „a Al jd luo BIS (Ĵaŭ a lis ijo 
„idi 

SS Sl pll maŭ) Aadlla dumb pa CEPMMT lM 9355 Zo aŭ plaŭ 9 
LJ o lg 9518 Ala) 3388) „gax2 G6 1319 vo sd Jas maj 
fado =al l pian (a lia Ailiao dio lii ul gali duo aj i aSi «Ullaa] 
kio gi ld GI po sal pias Lia «pl 5 o am Lal ŝum 9 ; aj 
wd (ul plon Jlaa ĝui Gulll pilio Lal Aa l AID ano Alas io 
Aaj Pdljn imo mall io La lia 4 „natado li dad Liao po Za ill l mul 
di aL UI sia) DL sj ud «CEPMMT Ldas dall JI „YI 
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GA e OW i Gm 5a 'prevision d'ensemble „Ĵlua] 13,5 cLa „lio 
= pi 1a bap cxia eda e I kall giu lp wi 
(— LIUM uas Ni jlajl ge Vas elua! pll Ca slalo gwo sus sadi 
Ao suma lodi Eu kla aŭo Alo Lal vali di plaj Sado AŬ) a ui 
pen i li CAO wi uaspio Ĉaum ulj daa „i do samo (e DUI cI145 
aal plas 61) mido SAI lij ci gasa - sda sa all gad) Ala ado Cui 
„Jad Al ud (uidi 
pla liol, UA Va 00 po JS 48 „kll slas CEPMMT ĝas 
—; iĝ 1 lka o gio dia duto lal OV zia BILI o 11 
lia pluo Ra] GI Gall CIS viabo Lanio «lasY hu sll (i «Jil 
dd Ja pll culagid oba lo gaso liga I so GVI iga pio 
i —u "“prevision probabiliste „Jal 157 Cila shia hI mp Ja 
e A Jl sL dad) GVI UJ Judit, das CNN Ua] die eiiy 
It dia Sudo lato Jad El I La gll oda 485 l guas 
3 Lad) RIL sj Ĉu dl go ad NS GI aglo Gino (ial Amilo 
aga dalla cull go du dl (Ja gi Cal 
mma A laa pi do lo (sall USR; lG) dio gi aaŭo 
ka pto miaŭ piulo e Ld dmi Sipo dira sad) gl) o) 2 pa 
pazaj „aJ luo NI pe bli deal „is GE iis Laj Zi 5Y! 
os pto ajo ud doj gn lemado dla JI (1555 13a pa sa AŬULaj Lia 
eza JS o ebo Daa da dia ŜI (zo Hlo Laŭ o Zola] 
de Gj llo I MAT pino lA ad adl sk pias ĝi e so 
lots Jehall lia guas aj gb doj pa deal olima elo ioni 
JO o sa (ed 5a jo ial goli a lasa] aŭ 4 sda 8 Jano 
"duo iloj i Sia elna fla jl Clkako ud paŝa gemo s 64a soi 
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sd ial) cslus (9) a cila ulel glo «eN Jasas «ull olua VI! 
ad ĝl pal) ZiKad] 31 lilo, 


32 8) pall Aŭ 139 (iall ad lal lada: lua) mal lo 13) 

JE dl tial sop JE oo hi Ge l all ŝoto smo ea JUJ, i pino 
seo Gipsa pul go diia „Ua paŭll (sad lia cxe aal LLU nti 15 
Buko ĝa iaj Gel mass (I al sal JE a audia GI ĵi vAImo sid sul soj 
JS; eto LJ ls ca VEA lao ull oa ĝu ĝuo ĝl lao vilo «vL 
1 lilaj pil Gila ĝe pall caja Lall ilia Jj JIVI „vla elelualis 
la GS o) Zili Jl saVI Ao vd o ĝl Ĉiaj GRA lo is 
Lia La saj ciala faŭaŭs ak pat (ya il cisto Lanio (6 pal ĴI Ais ce 
I ej uunlaj Mli lan AEI (61 pall oj graŭ aŭd „UUL 17 ps 
Oi tadi Joli Lad 6381, pea ia l uv a ll sad za llo 
Ulo sĉo lUl elimo 1 ela JU ca 4883 i Lugia JEI uj Ĉia «o sh 
Vlado Lapis! „Ai pad JI sI AŬ siaj Botoj ĴI sepio Cunoj ciu fuso (le 
Lia joadl JESI 4 ll gall Jo 45 4445 molio ZILI ola „i Laj 
el siai a olas egolell Jamal] Js all oludi 4i siuj) GI 4 « pll 3 „as ca 
omi l LOŬ JS aal: ud aJ ll «siu 3 plo iupala ĈA), o, 
OI iamo JS, Lilo l sedi sao 1158 2145 (gumo LEGI io ĝ8) «Gi sia 
(dall sia Ĵuij . sall a lull "dao jo ndaj laso sesa laj 1 
AS BLL GI aŭ dla sadi Jl sa amo lo Juli ius os 9 
Anon Ala e ud Laj gela al lloj aloo udo sll cio 45 jal 
eLa quo sal Ala) (Lall, elipso jopd Giaj ca) 8 el «plumi gall «3 4 
Yi LEK, „ed, Ala Za bol ad «Gual i llial Jl oll] kad) o 


4. Picault Ja5 e li pladil JS Rato poj plo Gb) vd cull lI Ve E „8, 3 poalad „ki (04) 
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samad „uibllsq pull „all Sal! gio ) I siukadli SI gl ls 
Jala ad pi a kaplas sill „plo pata DLL ĵ985U ZAJ Jadl (8) a 
ALAN CA iudi JIS eoj spad] 

As Jla palo JS (385 gI) 11a sa I (amr La JS e ojos 
ua SA cal da 9a ALI val gall za La caj Ja lI gusl ALIS 
el~ado 4 bal La Ĉi 3 pao lal dj ll liaj) ŝaud du ab tj Cila 
Zl Ismo sd sl "blocage cila" ga La md Gill ul usa JI a 
pas o (ag maj 3 li 5 iam AILJI oda s JLI jjj wle Los! 
LJL pokaj sis duala sll ur VAGI ĝl ci paj La Jiaa „gll ŝan 
I 2 m~ ILAN! l Abauj sans „Mamo Ij ga A Gab Ye sil 3 „aL 
Gu 6) en Alia o l l 5a ĵe os dla csl eala Gil jal 
Y OLJIGNI el~laly ĉa gi mes Lala JU pias sob sd um” 
ela SIL am gj 4318 alias (Ll Aaj (5 gue GAL Ul uu Caŭ sio liso 
jd 5 mas (ud (Lag) Talladl o pli Cila ge ŝaj ĝiaj Lud JN! „wle 
LU miao ldall) ginl (gao gle Ĉiaj La ŭl) Slll « gil) ĝe iia 
ksa p KI Zai A iadl) 4 4a vall UJ lla ma l 6 Ag „aj 
KI e—alil muli Uo 15) vio sall AVI sil JalVtj JadV) „gill 
(mano a gl Lal e stio il spd Jal el aa gli ALIUN pa sll al si 
VA Cl gad Cll jo l lapo ĝe ĵe Ala] SLI pasato Laj jo 
JJ Gk 

sab Cia DU Sll Jad ud land UKoj l pall ml 9 Lo 
Lula paj Lanio 9 „Lala 5 lo di sall Jla L 10 „lŭ NL Giai 
iloj E ALVI 5 ill Aa sal SINJ ello priaj Gd ae elko baŭ l 
ibaĝo I CNl 4nalLaj elia s LegadLa resolution spatial “Ladi Jilaŭi 
Ĝia Zala ZRVI AS ll Cll pdlo wd JR wd kalaj ciui 
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A lall oza g 21 poi vd Allao l Aaj ŝaloj laal ggi$j Gi ao 
eD Ja SOJ lla NI e siu Lano NA aa huas ual (ila dado 
daii laj alli Spas lEluulaĴ 5 gi Aul oj dalo Gano) (Sll Adlladl 
La ola CSI EUS]. ŝel 4 ma se Slo sanas 110) Jio as pil GiY dl 
Ll Kas tel a «2a l iLa silo Gaŭ ud Lago pl NUL aŭs 
ciis Mes Vyplo saj dia jaki) (inaj plia) l Ciagal a elganii Azaf l 
ASuaŭ lamb plumo Se skioj gi eloj felo ŝel 3eluall pLa$t slaj 
EKo duŝo Slnaŭo ĵe) lua e GPS „at kaŭ „US Sola] Lat 
l rimaj ka siao ual Ml (sta Lajo ls gad) ĝl pad dial li alJ 
LL sas DLA llan) 9355 (Sil aa ci ilo ll iS Sil lad a iS 

Aaaa] ĵAl a ENL JI AJ l gul) DUA g39o Gizo 
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(94) pi ata$i 
gla li mag i alda 
Robert SADOURNY 


e „ŝli La 
kopl sla JG) „Jo za meteorologie ŝasadi sLaYl dle gi LS 
EL) LE ui~i caluip ua Log o oo lroa plan Las Arala «meteores 
di NLAJ! dle gl selimat vil) 4 gld alal! alll 9a climatologie 
Ĥ—) mi VUAJ gli Jl glas Gl gi pass „goji DU GleLoaY! 
kadi JlsasL cus eia a lain llia ku) dall JI sa ciaj 
le sa pullo gad saua pullo Lis pad eel Sao Jla VI lali iĉa YI 25 
Cala Fei ad Lla uŭ Ma glio gel ad epeilall e Ĉian Lazio oo 
a ulila «fumi Ĉua sad) lial) lib) gablo “Ani! Ao glaso)" 
Aliudl AiblL uvo JSZ a 15 alii, La diuj alal 5 lua blij 
sd DUI (e lo e adl Ji laŭas troposphere «sd! DUU 
iia JI Ll, OL ual) Lal Zo hid sia (aas „stratosphere 
va milas IAL o «adl pe ŝulpadl a eL JL l «5 LG au 
Ĵsliioa [Ao juĝ 2a hio kalo lo pao N all Julo 5) aula 
sall DLA go lala «umado sall eluajs po ŝu 5 aŭo uibll 
oJ GUI Jano ge Gl «biosphere 


FA SE ade Yo ĉa ptu li plad JS Rado p plo Gb vi Culi i Ve V o 3 lag! va(23) 
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de a I a sl Jama) «al do JEŝ, mal Lii Guj „elli Au poo 
Lad Vl 63 Bli pa ulo a kug «sall a luro cias CU i JAS 
Sad) „Ebl! 1 jlilaj 43) q „la joko SlSlaJ La sud) GLI Jama dalo 
3 „—le li poi mJ (ej ZU Liagb 6 siuo (peti 3 ma pell cull 
AI paeo i lia do paj lill ale sok ia AJN CI aks 
„dd (a JE Ao pa sd Zdlndl) lug cis -OLLJ a Jolall 
45 e$ Ao sad ola 9) ALU, a «oo aa lo sle «AJUO ielo 
wd kasko sedi ŝaloj lid) xolo ŝalo (Nimbus „ulaj isbdadi 
sl ERBI da egalo pli gad plat) ls ŝiaal UI fis pa UI Jam 
«as „Sil ABL 259) gal Ala jli Sla l dl) Zaulio CERES 9 ScaRaB 
l piu Meteosat «ula piĉo Jiu ĈA ka VI keliall LVI ma Ĥo 
LUJ le (il sa Laggaŭ gal Ama sa) (3a sall do ua, I ODUBVI a plo 
w—) Jaŭ iiu (TOPEX - Poseidon „«ŝ plu pullo pulo lS VI eie» 
«LJ MLA IKpalioo (l Lito (Sill « pall co siao p liij) «ŭl fafa danaj 
i laŭ laŭ 4195 p daj SIL leili «o pilall miloj ga pmio LI 
OS) sda sadl olua $I (wŝ 3988) pila Ju dlhas Ul ZlL ĝe DUJ gej 
AS, eld) ll ula a SJ 6 sl ALAL «aao l Giaj 
vali JERO pill ola Siaĵo pi ll aal I KLAL o AEL] Auhe Vi 
e all ulo 1355 9 iall Cio diia elv 7585 4 elelano (ui eL 59 
Ja Lall Cll pinaj a Aloliŝa SIBLI gal cll ud gama Gliyo 
A aŭo es dl DUI ĵe lo ell ud Sj dogo Oa 39 


Leni pe mois ! kolo judi isatellites geostationnaires 48 Zu VI Zola (1) 
(emi) «ua Vd Zuadlh 

kl ŝimaj viaii 1 a I SUI pd Si pall (ii flo (sal stropique «DUNI 5 as) 
(enl) «aJ gm BLIN Za SR: pan 5 93 Landoj cs 133 lg ol siu! 
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Auto 60 pl SIKLagll dao jula La I lo da ladll gvi 1A mm MI laJ 
SLAlad 1 mj alio Amapao mda plazio Giaj «Jak sllladl Gubdasl 
ILL sia ilid pull slaj Ĝ eLa sko Za llo ILA sl el aks 
oI Juadl lia gj pii Gila ges NLI IKI liel vlllaaj laj ui 
A oa mu us E, slSla Glas e UI uŭ Alas] Alo a ĉldl 
JL za LS 1A ao Va i(Ada] all 3 udo saj) seJ ĝa0) ele 5 „3 
ifo Llaj ENLaL siaj LIST eko ll GL aL cull pl cu 
LAL Lo sama —JB Aaj) GU dl lo La cGdeluanY sia 
los kiai) slu pli dll SA gviSo Ladu uaj lpo 5 ua) s od] 
Uma lia gls dla llis iai ko shidl p jo fi cis MY] NLI 

„A Alo] am dl Jmll aio ĝi La LLG (ululi flo p (lamaj 


„ali 9 AŝUsl] 

Azo slo ZU) Janbao Sa 8UO Juaŭ „akoo E lli „iaj 
117 LS jol) pias eldi) vd e 155 Kll «nadi a lu li paadi 
DLA Jamal 5 ell zl maid a elpmdi Jos a Glugals ua Pl 4a plad 
e sadi (Akilo I) Ju adi) 4 SULI sda les jij 8 4 ll deso oj 
41 Vd LAI ĝe sal pla (dl Jama eeasdl di Jai 48 fiaĵo 
Alb Aia (gle sli pe elli sai laDU slaj Ŝi (ALGd A8U4 al 2118) 
Ll 5 aaa esl SU ll sa cu (va cel pad) Ciaj Za 
Koala «AUA ladn a 5 pakl ee ALGI, ell 245 pall (pal sil! 
„ar adl sad CIS ja Ahal aj takt ud a al l dam ce RELI JUN 

AŬ Aa) ll ENI ia p io lalano ud Ja lll JS ajo 
sd GUS pa II Elidll aiaj II Amo ll pill $I lelsal gej 
JAI Zl a V 91A 1-a; Jmll 28 Co ŝlos (3855 UA]: paddl play! 
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Lo ~aj) ea) guudi Jama „plo Gill Mia lim ja la) a eli i mie ĵi 
Amu ĝia Laŭ gle Jaaj (Ua NU 3 pano kilka phlŭo 2 p LDE Jiu 
Te saj llia «LJ Gis lia an po ge US la VEV la jlalo 
il eLa sxi las dlas l ela ape fa JS la Ve V gal «Lal 
sao a Ĵi LAKI eunadl eljalo p stila (Usas I) SAN emo 
BU A dias pn eag Vie slo does ls lomal Ala 
KVO paj ELI a celol) Amal 10 saj ida dl udo ĵe laallaid! 
lpualaŭa! au lu jii Jamal 28 elaj 856 gl itas dl cpiaŭo psi 
— vali elsdl supa dajn ol dl gublli 5230 cukall (5 simo (lo Unj 
alias! lia ĝa lia as JU kiŭ sd mla 8 palo 8) «p las Yi 
ŭl pla VL Ahkaŭ 5 (SU gelmuli mus «gil gll gato vo) pall Ajo 
E dd cel pall iaŭ Rad pladi ĉia aulo palaj JEJ elili „ĴI aŭlo 
A) sl pedia!) Balla ĵalaj Jiu (ll uj lelo e ja palaŭi 
caja «NoO pias BB uea lodkdlls «8 sui lia ce Lad 
8 AŬS uaŭo Ĵlimallo GIS a (halocarbures va psil pe ouaslld ELS ao 
dd di di Cal ad Sl all ie 85 das Lal oda (sl pall ulia 
LEA 3 pra Aaal gi (uamo!) plaŭ a Sl pall kajo pij gvi Ual palaŭ 
WS mutuo Lall oda g ipa po Ge JS ŭl a 199 (Ĵi o plaŭo Maj 5 jml 
WM lia! 3 palaj aao pil luo siia 9 goj) pall smbŝaN! 5 „AŬG 
Ĉia DUAN lal „plo alas aŭo da gto 33 ied lamuŭ (Ŝi Aŭ piuull 9 9 
Oe Ll) 1 skia ajii bula dajoo (GiS VAA) gea ŝ jl pa dao Jajo ĵo 
«(o3lS Voo) elsgl ue „Lili 
ScaRaB (CNRS - Ju flLhill iaa plad) „ulis 5 jgaj LI mis 
EBLI J- Glua (eL e KoladYl dj dl us ĴI «CNES) 
va N Joa p lpolaŭi eu Ĵil el pedi iaŭ dado: pad e ladoj ZaduJj 
ol sema) lali, 5 ga] oda Glhao ma Guo LI ma „elanil) saj 
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ece 5) p dejo Ahal ag lp lta 8 aL 4 gŭ dIa ejos 
(ld vla! 3 pala Gla ie ĝe TLI ĵe) «LIJI laj Ahal jo 
a! 3 alb ud masl) Jaslo ĝl (ScaRaB —I Ly „imal] Ahal poa 
is LI im mn ja VIGI Te said Las a sss 
bad „lad „lL o iaa o Ga GE Ga EA Lay Gi Ŝi Zaulkaj] 
Glas le o SI AU VA kaij dl uo oladl ad Ŝ ve (aao ial 
iia] pls LAS pola sB uio aa io Laj La aKIL „AVI 

„pea sall a KILU Laŭ Aii, (Sil olas e ŝatoj 


4 BUB) 13 jl ge otos saji DI Rao I BK ud Jas sd) uŭ 
limaj deJ a ela dll olas oa gedo lio jii 45 jl sio sa) Gis 8 
= YA «pal e lbilias Sll ABLLI u salo pais (6 sluŭ ZiUb el maj! 
kll) ILU muj elu 5 o o VI ola V gjs lia ĝl LUS peal l 
Giaj «Val l Cil vi dla a daa) La lalol) — ADIA 4 Ŝpano no a Aso an — 
A as HUI ĝe Las AJNA 5 8) disa] SU „hnY] 


kumll9 gadi gj 


qe ABI ENAS Zi lo 955 «pa i cxe Blkam Ali io „UUI udo 

kb va as NV lo udi Aisa o l ĝe ŝaj eLadll 
wi “inkli Gbludl wd plallo cel pa Ciaj kati e MS Lao l Jsa 
3 vaŭ alis ĝui :Ĵpaill Abuls bl ŝaali pito ua Sob jl (solio 
eLa ill olas ŝlo 5 aij A JS ud el alko JS ud a dl 3 ll kaj 
4a ola y Aia JE DU 1a pall viao kaa YI 3 sll ilio ua „ul 
els=edl' Go Sahara 5 8) el mal) Jiu el sav! al 5 alal) (5 laaj! 
ed sll liai 5 plibo imas ĝas vala JEE; GIL el aal (ŝaj 
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Ui LUS ĝu) ol pad iaŭ ZaŭY) ASU laj5 188 caj Laa 1 vil Lia 
is ELI le gla kja Gila ĝas (lim Ania AL 5) pll Glan 
ĉa LII dt Te e elaali gada p Gd eehall 3 iS Al£aj] „WI 
3 skid ia db LVI lla ms daŭ 53a „A bŝlul] Jasod) AslbJ! 

AlS lall Jito plaj silo Gi pran ŝi) pasadi 


cLa dls va ĝu BUI villa] ĝi) l «dulllal) Zi) sall majo 
a ao Ola sail (vo uml a sadi US 135 Jam Gila pla LU celis 
3 pa (lio saj cullia l ia LIlSJ l ŝi 4iUbl „i ŝeloj Ji pluddi 
ku l vu All) liiu smllo hum ĝ18 «pala JS, „pall! Let 
luo pa 1 JUR a eda l a Aa l) uia pll shi saj dl sio 
Jl ha ui 1 pll lidi oda memo ss id 5 lll ekaj siloj 
Ji Jam Limo uloj (hadia elsgli dlas „da 6156 „wd «meridiens 
„ENIRON oda (pd e ĝa nalo pis el sella und palo o ŜI) xO 


tu da KA „plo La ŝpm ĉilo Ilio ĝi dllo sal laj ciuS 


vala JUta Jlaŭ p jal kas selo JEJ VV mll a all Jj 
1 AŬ Lima elia ced) DIS a Ao oll a pedi a sha ulo e sali 
CIL plua is pll lupadl poje js luas ua poll daŭ pa lia 45 juj 9) podi 
(iLa culin „ulo olas gvi luj USB elsell lean 3999 Aaniiio ka siao) 
sial) gld go l Gl) ud ibo vo (53) halli elaall gjs Lao 
Aŭ dl va all hobi ie spu b Gd ajll elogll gue cel siu) uaj 
GUA o JES (eLa glas 4i) Zialo ŝilo ŝul SS (gh tali lia „pedio 
lk o jll pulo aŭ ll va dl ostas saj ol uf) bal 5 lua 
el YI duaj 3 pla el seli iS lao a YI Il Ju Viki GL povi 
od e lo 533 JIN) culi 5 ala el sali (JS, AEUGll Gallo 
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ON oll JEB pe JUI Co p sill lia pas dl VI p Ukili „udo 
Aa ll, adj 1a ma I 5 siall plo lia ABLGo 5) pll Glas 
1a LE ko slas!) ADO GIS ads BULI JS Sos AEI GL iul 
eli LI PLI GAJ po elua blios 3 para GUU lal (ŝaj seii 
sas ba Gblio cilia) Sal) udo «aa ilia sai dra (Galio o dl 
(5 fali Luta ABU iS dua pad LUDU Va GUS pello la pana (Salio 
los iala sali lia iago Gimalaj GLS paj Ŝi ĝi liao «vd! 
“stabilite gj) sl" » "stratification club dia (le JUN uj il 


dul lead JS gud lu i lib sd surda dall a ellsall pias 
de pao 5) pall da 139 domala ASŬKII paĝ 15) pall Za oa dall 4 266K1i 
alo l BV seo 53 al eLa Las (6 u$ polio ŝamo) „6a usl 
Aŭ gi as condo Lad kja i sall ŝalas dao pala Laŭ cilio Aia glo YEN 
La) vim A lam pa pass LI «soj pd) pelis) 5 plus gekuli 
JI ud l po l Ua Liao LAS publi 5 pall dao aliia guullo 
2 oj Gia) Ial l al 5 pano ciao lli ul AKI Lis Ĉun eo 
Eis «dll (laŭa Laj Ai gla au 45 ll uia OE GVI Slll ŭi 
eii Lado da ji ZS) Cslo dl lie wl) JEE li eaj 

Jis «US dia lo gls wa al cenl gie «ello paĝ gi Lumo 
iu sl) Las dal Gblao saŭ 8 osa Sbs 234: Io sil jl 
JU Alla A) dl kio paj sa pamall lao saj da ga lulas iio N 
lloj ld sd a£tao «hol Glas vaŭ samaŭ Gillan a ZŝUS 
„a Glia (pai) ENU Gbliog (rmo (ĝiblia dill Siab (e 

GEL 1 l Jutoj Gol ld Gbludl sm gadi vio 
e ied lo Zil (e disi kanlas sall illo Ĉia SIU Zl VI 
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ph limza allia eadl ado lad ad al o Ĉus dita «mu al 
caallaj te ĵo jo „6 a) gui eda ABULI Jaalualo „ala JUJ; pudo eJ 
eLij K' Jas gl ulo Ĉjo aSo) sua aa CIS aŭ o sal) Gulo 
elsgll Cio 3555 |i JEE iial aŭo gle uw ASUL JES („S Ye 
anagiro ao aal 3 DUA ama l Zala I Zi LN Aiaj] 
Lad Gio 4 a) GIU ve 6a pila uml ja pas i pto Aia lo Liuj 
Bu elis liei Ŝ Ciaj uu jd GUTI e Siam sll mll l UDI mu so e 
Je LLII ui pali 213 Slll saj daa Lall lul) aj dilaj 
LJ lo prami slaj laka 9 mb) Ĵi Ad uaj Ĉia 9 aal! 
GEL~s (uu lo. pati lo anlaj coj go SI GJ elsd! alaj 
JU llo ĝia$y tila else uto Ĉum alio! (ĝilioj eiu abajlla Jell 

„Meteosat „i Lad las lS 10a 7 ud ala 


(Aa pll a pll ass ulo amasl wle A8UGI 285 ca5j dad udo 

wd vasti dls miioo „Jal loo jj NI Ao ĜUA dl sajo GI a 
Wi sidu siad) Apball ZILLJJ ĝa ci lo «Labrador jal) 9 muso plas 
olos: sis loll a alll AN LL pasis Ĉua (Weddell us aj 
Ja io) llo had gud dla sedi pd ell laj piano «Gao! 
AI 9) esll eldi plad iua) plladl ama vl JURU 3 
oal NI l eLdl lal uda (adl a sI aa lia sedml plo (Zi at 
Js peil lJi kiun i db gli Gilŝaoa „AG kabo visoj ciala ji 
JU (5 pa palaj gl sll eLa! galmikaj $ 68) pll da 13 padis Lajo Luj 
SLE [o Ro nimo gi dzo ABD gli S ĉan Lead lao ĝa la 


hl) (~u Si, GUS Leoni ALa! all e A8) ua l :cumulonimbus in eSo(37) 
(e.w) „cual ca labo 
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Os — vaj o masi pll Adia) SULI: pĝ Auolaoo o AG a 
kb Jad alo ves a a at pd adi pa Ida aloj ia 
daa «Illoj 4 Monŭj «add eldi eka) glo „sali JE; kanal do 
UI ili Klu) liao pall ila 33835 piaj kaŭ pll a pll do eba 
cheminees aŝl ga y 595 le anlaao (ball ele Ĵi; mial Aul go aa pali 
adl Ld vaku lia Ma 

mi l 1a Jlo ojd) laŭ oka dl sa) el sall „udo 
ae (ŝlim; Lo ŝilo Jin gli (Hadley [ila Auta pul aŭ ĝhlidi ALŝ p 
GEL salaj L ĴI «'quateur meteorologique 34 sad sia Yi el sul las 
cel NI ato alal JI ela Lado lus dl 3 e klaj el a] aus 
LN alll (as ul saj Z8UGd Ji Jao Ja 3 a iv mol ole 
«lJ Jio A salti 2ŝUhl) KIL, a 3at£ ALL malo 3 co all ga al Ji 
2 kl SL pd Cila 138 Ŝi ag ALAL ZSLGI 4 Zu mud 3) pal: ali 
i Legio 9) fiuj lili ca anal) Galio] Za ABD yilaŭ rouleaux 5 ;31 511 
el~a ad) hojas Jal) Gili, Jando (ALSI 4 Zao paml) ABULI asi Cii ol 
„rouleaux 5 „313 4 „do)! 


elsmal gisaj Alob Gla e Ma alo Gl ali had) pi JAdlo 

e Sa a a OOJ pal LJ ĝua samall slas OŬ adl as 
LI «LI 6 pao Aa ld spd dd ĝe gull sill l pi3 Auf o, 
Ŝo dd sid) sad eda alo meoj ulas id Lasa Sd dlllia 
eJ Jag dllal elaj! plj Ja js3s el ui ka jli o e vul 
GU saj aij Gi plioo egebndl (li 4io e ja uaj Ĉus (62161) hadi 


Ji; (ual) i) s Ja eL Gl593 icireulation. thermohaline elua saldi ĝisi (17) 
(emfa) sil adl a 13 a da kd Sl aŭ 
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elkaj) sL miaŭo dl a (stall dall gud sekall (li ooj gas ŝaj 
RUI Jad saj maĵo uua (3a bali Gil sm, Sado olal oda (355 
DIS -IR4 (a Va ~iŭa „ĴIS S ĝas ld Alano punaŭo aŭ Ĉua 
ajo „-aŝl l umo "lapis roulant oceanique Jud sa dl blll' 
Eid gad iaŭ l aj lAa Vieee a Ako O 00 Caj l i ŝo gall ŝao gj JI 
NI sami pa pll daŭ glo kaŝi daj ns 8 oida) 4 gis Gal jl 
„al wi So! 

lulaj gi Ola) dle lli Lal „vle damdll o sedi UI salaj lika 5 
Oa minuŭ 135 pm laa Cam l alolili (uia dus jl sadi celo «giloj 
(a dada Cila$ ed IS 8 as Jiu MEJ sio ual ud paul eLJ 
ld gx p silla eL li AS Ji dla jo sall ias (all 5) adi 
4 az ll ED l se p lla eo CDO LE „aŭs ua] inas 
Es jl ENL ĵuaŭ (sad sAudhl] Jo sid „wi AJ lio Alas eretroactons 
„La shidl ullu lo plamŭ Sll Sangado) lioii o 


Zili aluuij 

A ŝedo GS gŭ cim = umo CDLEUIL As ll SILI cius gie 

Oscillation «sa Ĵ ioll (ual ladoj) sii ami Jan 5 pa lk 
al mJ oJ sj cal GLI Jala, „(5 sad) 4j3J) australe 
GEL i (GA clo sl) ball glu diam vaj „a! glosi 
ikoulo Js ildoj a ol 3 gl e alkali cga o 144) su! 
eld hrad ~i Sakll olal) uia (638019 ld l lal za GIlSiaN! 
Ye la EI) Zila olu iaŭ l LLa Aa gj cu dl sas dl gu 
i ŝa LII olal) uas (a a prami Nla kll e adl JS ad (Basto dao 
Aaaio]) ABLDI (o ALA Cti la oasis ial a ĉoj slamall (Sulual] 
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as uas aa BUS lumaj all jalaj Lad (g3a5 a celsdll l EB Gall uu 
Sas oluso lealo gĝllaj 3 j31 j Aoto Za no ĝl ell gl (ae LUS «l ĝe 
Liga CUL SA ual) Gi 5 Sl ludi cud a mo CIl ce «Walker 
piadai al) Avo 8 doj sali lia e i pedia leĝ „l vd Ba LI olaall ui 
WJ 6 dd eaj Jell) ENU ud Va lll 43 Lala LLa da gio 
IL ual 5 «uLbal) oldi uf uda ldo hat Jola slu 
el kal) lamo Gl pJi gva lia luas lagigo) uŭ Jaslo slib gu5 al 
Sal ad kumsŭ pai) all ilaj o kl aŭ vadu] eviloj „LAI iS pal ĵi 
AL sko Za go dia lo ij gall JS gi AILJI sla (ud daa setl adl 5 pl 
Va —d Zu lulo Gilis Gla aSU talaj lj gl a e ll ce 5a) 
3a Ĵa 5 l lio lo ŝaili olo lada (LI Aula Lass) Mo Gbludl 
luĝ 91a Aŭ cam (galal abso zi GLI lel Aba fe) Lubsj o 
sel liaj fa gil lo dl a Sla ll kl LEENL GLU jaj 
Gill „—i kosla sll da DI Gall Gxu EDE Jama Jis 
Anka eal ĝe mal alli sal gilo es dl a geslo dapmoli 5 slam 
Ao pd CU 910) Aa e ĝia ll ANI kaj Ĉju eio JUG, liu al vk 
Oleo ĵami oal o 3 ĵi anto Lad «l glas bao JS Ĉiaj GAUS silla 
Ĉia dilaj jam GLUG, Al SANI Gl vd Laj amos Lal sol Zala 
(uJ saj Jal lS, litl; aaa ca gio Jasas gI 0 i sda Maj 
WA Liŭ iall oda o sl ia sala pad) ĵaŭ (g3ŭ61] Jamll cuj£ a 
CU5 Ao ma) daa ~o sall mu pl pa Ĵeliiŝa « adl - hus GILUIL Laj 
AV ual Lad iala Jal lulo piaj (SA «sll gao 5 jal Una] 
Aaj solo Gal ll slat aao uo Gd) ud mallo 
Edhsj ĝe I «kalk Jlud il kio gj ciaj dio LS la 
JJ» o daŭ pli bni g uilay Alaiiid) ball ĉuj CulG ŝa gud 
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e o GLUI lia Gio, „AcOros ls lo FUS dl Ju! 
kuk e la stad eda ao Lazio eluzo i dust JI seo dao prn 
„l ska JE jlaoY! mus „pala JEJ, AJO Aniiil a daŭ „a 
Ja ll cial gall haj „lud: pad an sll pd aŭo ŝa jal 3465 „II 
Luin dabo Nla) fel kuo diis pll aŭo Ĉua Aadt Lajos (hl 
Cmaj aio sulla AGLA Lj aŭs BLO 2 plas liujtis lila Gio 
Legi Pula ILZA Lj (l sL Gal gali ui aj: lan Y] uio 
„db le bj JE „dl 

1 sla sa 1 Jabl vaj Gila lo eplalo pil ius allia a 
Ld 955 a Satu 5 all GES dias as alll plugata 
—o 3 dd mu ~d peul slum cias, «ksilas BAY! (wd Goaodl 
class Ublsdll ob ge lidi «LII Laslo] Sa lulas ĵulo saloj) 
e sul Ju Vj subila JJl ula adl Gb Sob ĝe La l 
Am a id) AĴURO ia pad oa oal Ai Zi viall uŭ do JESO, 
BU Jem ola paias gi cla JIE sado Ull sll bankis (4a pall o 
ias 63 A as sall lugo) Gilaaj lo Jaŭ Ŝ ĝas ula 
JU linjsla cao daŭ (I A II slide Lad: vdallioV ia ajo 
De ad AS a 5 Alma GLUV as Laj la lily Ano paj al 
CAL JUJ Ag) daŭ qialoj Ma melll i daj pull dala) CU gi (a (no 
DU a io daaj JIA Ĉiam do dl saĝ comlio da ma «Dryas Recent £uaajl 
may ad e pal liao ka Ve er paj dia dopa ll lla 
O—Ŝa9 „-Dansgaard - Oeschger „ama sd - ajlamlo GLUIS auto Gi o pcall 
A 39-35 asilo di gŭ us 39-a Sia laumdi 4 IL Gis Sl 5 Qi 
Ca po sia do pa gj gis LAI ll wd „lulo AL a GLI plaza 
i Lojto Giai Ve la lto pg eal pd Cilka 35 Za pull AG 
A RA Ball 5 fiam lo mat pla naŭ lia a sdiaj lie 
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Zala) Jaŝa) ILUN 


ES iaa CILI alo Lal ab LUS Zasol) kola LI do Ŝ es 
Gu Laŭ AJ lujo lubo SI Lalkll GLs Elgl SLU Jad lila 
A JU GLUI po Laj Jelj «I, „aj, 


de LU puta (SI I GON l adl GS GLE za VI os ĝia 

ed ll ENU aj ua ue cuDLdi LU lio paj (5 Suma le (io 
oi Ji iu gl gl Jla gis ĝe SI Jajo «all ibll im Jio GEldl 
Id) 6 lua IA (aj) ludls Zala GLE 7385 Jal «vj 
ci aŭ pJ Aa iio Gluo; LIL Alias daj iJ Zl 4 AAJ Aula 
LON a ALIN 201 po La Jaaj Ad LG ld eld zo Sla 


Gd az siad GVI e Cd plo paj 8 sb ii ial Sb ao loj 
spat ia dl gaj gil Auta) 1 pill emo pluma leno) uial 2a mij 
Va mn li kill „udo a DU da fla 26 sall SD sao „Ĵi toi 
Jal (poo Anand] Ao saml (6 5351 (e£ „Kll Adj MAS padll Jas 
Cl „i DU lia Ĥo Ao vlaj 26 pal oa ciu aSo ŝalo] lala dl 2; skol 
ORA (dla lasas i Ja ŝiaj 
O9Jad (pd puila LaLa kilio (1 u$i eat gio pe 5 bli cu l 
Els ad dej Gulll (sl «pest lal) 4ij€ pa Y 12) jli TOJ 
6385 Lis Ya) 1 pusas epaadll ge dal sa I o Ĉu Va] 
Da SALI puadil lao le (sua I e sia Ja Alo e pnaddl (Ĝino 
da vs sadi 3 I) majaj: „ial 3 Sil ilaj Ci Gulo dla a sl 
Ĉeso adl jud Jam Ulno pia SEE a (SIE El AS ad) eil 


(em dl) oo pad sj sall aa Uba pio DES us 45 32 :precession Sulo AS m(1£) 
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ias 38 Gall di eL, Val alll adl ĝue ata guo 233 gi 
a (ALS 3„-419) sia Ve cls Taj Da lonia gl Aaj) 3 „SI 
25 9 agio 22 (ui GD palĵaa Ao Venero aj Bj pe ee V 
ĝaj ut 5 Us aa AŬ AS palo Aia E) eee Agloj 3 gue da pla 
koia slo (ulli j sad Glas 383 (43 ĤuKli Zo lal AS pall 1a cie 
(al, Ĉ94, KII 8 xa Ld) GIL a edzo VIS le Ajaj gl ĉipa (5 la 
Jama sd MS Kala da fi AS pall aglo SIS La MI uaj gi 
OAS aao 2 lad ljo Gladi vb i gl Lal cao lal sataj 

„Aa Ve ee dia 1900) glumo gluiaj- 


dd publi dall l pal Lamo gall mia ua Jad) cas 

l ~as dls dula l pall ll ll aao kal Aia id Ua Golo 

aal Lij a SV I do pall a sledo 5 l di 2 pod 

eL ud sll l EL La uo lla alal sall ar Laa AulaJ 

Lo Ula RAL US l pad ABL] Zl „lll ga all sll elia V) 
Ada Veere gad 5 pa) daad uj La - Aula 9 pall a pal a 


EA A plio etl I llo elas Galli pd alal „Sl alon 

va mli La ka gli Lilo clualo lall plas Jio 8 sall iul ojll ĝe 
(e La l pola saj gie  Slalas lj ela ciui Ĉu ais pli 
graŭ o So do po A golo alll l iial glatis l casi Saadi oj slas 
Vreno sad dia Sly (ula Gu pumo Var dala jj 38 buloj ad QUI Godonn 
l pll aŭd ll sl pana pal coja loll pundi sal 15 9 „dio 
Ĉia 3 ela dl le) al a lao aŭ kala mall lb Ĉu a 5a9 e 
Sa id) SILON di Jia lio Gulo 6 pamal Ĝllb „ŝo „Ais Ve eee saĝ dio 


(ema) «la aa lo a sao LS inutation sll 35 a (19) 
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ĝa eS Via Gita eluzo zs Uladio cble pS V,9 ue SSL; luis 
La Lali jel Ja VI 380 plo Amos dll 5) pal Zao ClS o. udo 
ŝaj ZA lab GiS a eda go Kla a a 0 us eal La Gal cil us 
dio «unit, halalo ou la (gll ball ĝe lai llia LO ple sajo 
ld gad aulo va Laa SLIS di eka 8 ull Gio dia GVI eee I 
Oa Agi a NI llo Lazio ajlo giS Le Jia Klal) 26 pll elo i gal vl 
IK 5 ĉa (lall cill ud vd ao) JUĜI Gall JIA pul 
1 dua~a gall LJ l «ias a fe: JUĜI 5 SI ilaj Gia aal sa 
1A gad JLI (aŬ GIR kis olo a sado els ĝl UV gua 4 spa 4 
salo ll p CIL adl Li akaao a laŭ | pao GI5 (5 plamall agli laj Lo (ui pin 9 

ĈU) sal 43 AGLI Zu lad a gas sl Ama fiu LUS 


La = 1 oJ jad 5 pa go lj sl DU 5 la Jas aj s 

3 e sella 15 na $i) GI Samea] l SI VI I l DU el lJ ĉuj 
Gal galla mdo) all a a VI ual seka duŝoj cU vimolj vlb )ŝ 
ua) Lb mlaj (e UUYI Ahal oj ledaj Sl edo pall al 24 pal 
ALE (an Da cu (5 fio Li ujo ls Last 9 SUBI lai, 
35-38 HAL iua adl) eL ds ĉa sud Gama alla Gomo ALI 
sl pll ILo (ee eJ as «(Fractinnements isotopiques „Uzi 
adan l Zala) sll poan (ŝelko Ve eee diak lagll (5 glumo JEI sella 
va! —LJ GULI 1 Lad Cia GII8) Val us siall Ciaj 17fo 199 XIla 
smon imas llo in Lamul 518 ĝas dl laj (i Luj ĝe Aa 
sle lis ĝl bll vi Ja mad) AS II el sell lolio LI ce a l (Ama ga) 


„—3 «Hoggar m~ JUJ ŝian kuo l Vli Jla lo gemo (Tassili de Aĵjer ol dus(1I) 
(PAJ) «da i ĵadi el yamaj) 
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duti ad sad lajlo gie ol simo Aula o) el sl) „all us ll 
E gill xe GVI lo pas gla ball 583 AAJ e (Vsdllo 3 5 


ĝe Lazio Sa ll kada ello, cŭlagj Sb UJ aks La, 

24) Jo GLS Jas de udo a oj l pill vlb „DU bll ;oks 

ŝuo LI Ua sigas Bono Kuna EIES Jaij 14a plad Gloldod) viuos 

Aum AULI („ŝ soloj ŝololo al eL saja hll alll 355 teLa 

Lala vmo sil o gl asas dial al «iaj ll 5 a ce Ladll WJ 

va aŭdi) pal~iai ie paiikiso mo sll BLEKI ILJ 05A (5 fimao AĜAJ 
AL ŝaj Ŝi as sol ia! Gao pa vl o «und 


lemi „ull Jad sa (Adlai GI puli e. em lŭ «13 emio Gia a 

lead plaŭ] 58. pat eko VI ll aj ja pam "al pell” sui o 
abso „sudala Jla) lb glo 133 9 las dia 1) JE lj gal las 
da kill" la saŭ) Aosaddl aŭd) SIG pad: a] ILJ GIO CU 3 
EJ 1 as llo | Janis „(Gla RAL Kiull aŭdi a “panda ud 
LJ gm ue ll cal gi gujb ma ja ulo dio (mad JoLZojl 
ij SA pad) plaŭ I pi a dApasadd kŭa) po aao eliiala je) „ko 
ia mlll GG ce ll kali ĝi li pai IKa a „(lali po tanto Jajo 
AL LAN a ao a quala Ji; Gil: pani JULES 338 GU8 
oŭ al pd) cab) ada LUI giu dao MS Aiaj l pi DU Jud pul) 
dia CI pali Ib A sllaj lao ge Alamo (uaj Sd pladi gub ŝ jesl 
da edo il Ahal ala dli ssldl GU Ve ald 5 mus 
4 io) pr po o SI Ga sao pai plaŭ] 5 aŭ nŭ «Adal, diaj 19 ld 
oda 4 siil Olouboo uaj SUS (muo ia JJ Gla 11A sad AL a 
VI ~d 5 uj (ago Aia l „SJ Ao ll Aa eaj Na lia kiea 
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aJ uJ i Js adl s-i el „kun LloaN Via 3 iamd 5a ia dia 
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8 ĉa Jad Gao piĉo small SALE of lij pul co al ju 
Okajo «(kia Aw saj) Gleisberg e panata ĉjaj (pa Ia SKI a eĉias VA 
elu Laj mi Y Luli dll mej 3a Gel dao do oj al sl uo gl 
E „a LE 3 s$ Aŝ aj ĝi li zaj Yi (pado al gall sla) AGAD Zuiŭs 
3 palisi) gad Ao o mda mio so nav oj il JOA pla! 5 
KN sali kula JIVI glo 3) Jl pao as ido ull ĝl ud peaddi 
adl (ĝi 0) „a Luliaol amo La pla LA do vi a Oo js l 
leto gli gano LUI lo ĝui caj DIA pio jia JI GI 4) sado paŝadi 
SL pu) ad Azada) I ail) pd sado La Jia «ala JE ĉoj cls 5 ill 
Ae ib ple iala) io sidi Ai) Dadi uda eda „gll AGLAJ 
Leo sL alli gad dd maŭ uzos (sI dendroclimatologie 
lul SI mos „(pluviosite „indi J sta Jano gi Zaa£ o 3) sal daj I aŭ, 
rasli elaj ĴEl 3 maj lato (IBS (Sl jei gas pll kas dl of (xe cuoSia 
sEJAS, da I 3 „KU ALLE 5 „UG CuilS „petit age gluciaire aal! sadaJi 
sLzjsbo Ba ziso gill) wd Cil lal gEadl ĝas 


oJ VIVO om kaa jll 5 sil pd amo dl suŝo tminimum de Maunder ;xiga (i! aJl (1) 

tal a ga gv ll IG ud pall lol iaa ALS 5 olo 1a kill lo Las aNVIO 

3 ill elk UG pado kil 5a lLKISI sll E. W. Maunder 335 99a . a JI Gl) Jlo a 

dm o dlja ad sall saedl Lui elli Jamaj kaŭ, 9» sas elli) Lulo aa; ŜU di Ve JUGI 
(em idi) „iaŭ, Gl oe a £e 
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ulu ŝilazJ) l pluvi 


6 l pola 3 LI kall sll „wi Lia DL gagi Gd pus 
AJ Y) ALL NLo ĝi fa!) Slll sll ĝia ĝe Laal « villa AS al 
oLa Gl plad AL ud al val buao 5 1 ab ia 38 
Lad e SILI lib plaj) Ulo inj adl Li ad ci guo 9 laso 
li Fall l val) lj l (has soo (gll agio Amas ĝe) Alla) Aiio jl 
LII 4aŭi EJ Ja Lao JIL I Lako lla lao GAUS ĈI eil 
„aao oo „Aml] Aiaj Voss ee JI JIA Ŭa alojy 8 maŭ saj kull 
243 „ll e All Sauli AG siall Ao sj la a l l lal 3 
sa siall ze GI laas DUA fiu 
ia 5 lo “mal LUS l Jas l l alal gi sali 
El Lj es pio at gi iall l aa a eaj da lto sj ad 
oL -aŭs l gls loj lo lpdasi uto psi Il «ĝl ia! xe Ziko 
Et plo A a lala ld sl aso «all vd La iaŭ 5 pala 
i ŝilas ŝ plum Glas ((UmojGl) elsell lelaj ALA l Alo Gl 
ES mull sito es uas ĝiau$a «UoS elis ĝe Uulal 245 je cel sell 
spad ela EY) 2 go Jl (Ml ao pa Iliu jad MI paslo „Gd! 
sis gle LI sedi gl Jas (e das plat) lia e le ja uajlaŭo 
ad dabo l ulu «Ull mad pll („ia ealLah d elaŭdi MI 
d-a o LO pakajo l sma ps (gi lulj ual) inaj vŜo Laj diiS 
o) “~as JUL pabla eal! v5 a AŬS e 5 l Gi sol 
praj Lili elseli (ia Ao ab ll Auaao edio KI a Al e Al samo 


8 al lad ua Rul a Gi laat JS kala poa pia Glbl vd cll Ji Veo 5, 5 plad) „sl (TA) 
„Herve Le Treut 
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Oi sell lio ĝia dla Cllpatj o 1A o a jado plil do als al 
cu pil) io dia l sigo GieLoj daŭo £i l li ĉe sus Cll somo 
AA lo Ŝo JS a 6 pia fI Aŭ Sll a alll sl aSo 65 piali 
KIII aŬ lad eLall «258 pao fal US a ĉilno JS, Alko el ulas 
Lado Gj sda TLI o „ll 9 Una LA o fla laud) 8) Luslo lus 
Aa A GI AU abado ga „SN 
Li; ŝamo Sl poll aia sad sla 3 alb Ulo kajo 
o o e jal Cl pl dao GA lailo ŝo uli II llia vi aa 
CDA sua e jad lia ud liio dj (al ( pilo gl ull) (5 sadi DUJI 
El oom ŝa) AU iu 18) a Aslo l lj fl nad ao (5 sad 
i LA ala Ya eko uo a :Le Pinatubo silu ai „l Chichon 
Lij 1 ld JES Jala Taal Caj l gis EB a (yiiao du „o 
Ĉus siuliad) CAEN ud a A pal IS ja dll a es plana ud cL 
JI Abo aĉo zas (Ao p E p 3) Auala) lao 581 eal Jo 
Jad si ulaj casino Lt lŭllaalo 66 gl saj gli lalio bao aŭo 
Clam I adoj (ilaj aŭ pi selsgll ama ud lijs eja (Gl Oo «gapi 
4994 Ou 3 DUS, ital il esla alo Ab salo 5 maj Ĝi JI 
dls dul casisa si gud AMU All] INDOEXK guu pil 48 pi miao a 
JS lo pla li pam ia eda pell AGlLadi cli laŭado gi saj co pi 
1059 e dll i uaj Jal Glaso la a sol kadi JUS 
do ĉis ll mad sll Cxe LZidU sa Culi o lla] Jan 5 lum liojn 
l usa lu Lilia lagi) gud gdi l «UI mad sala elia Jal ha Jli 
Ali ĝe eus dl lo sola Oil ŝato ĵaŭ duku GB st wlb gl 
ia ĴI ls (udo sai i Jas lliaj pj) puma 4ilb vd paĝ NL 
A alas «ll - lua Joli: ui A sala CIU lanla (6394 Lan 69 e 
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Na da aj lla ud Jblodl ulo 5 Gl 80 l ABI vaŭ CNL 
Ĉi Au LU ŝj ema) DU JUL AŬ 1 LUJ a ila 
EATI CIS Ao sll cui Jl a plo pls JERO cil ad SU Ge lu lll 
Mill d „adl piaj SA ell vla Bl LINI cxe amo 45 adl 
sL do ado lal l vi Siam AKA ol sumigilo ls mas gaj 
LJ pumo plad uaiiitos skali 3 „luo daŭ os olJi ulaaY 
«ALAJ aga ud sato alo l 6 mu OS a) lau l Jal) sul „5 

«Ĉi l] slamo palo dlakial „deal do a 


ELUIL 25 dl Jul GU VI ĝe Ĉia oi lu S lall udo 

ĈU LJ FLO poao a pa iko JU VI lo ada 85 Uo La! 
lia samas „da eil) ui JUBI sell cui UK Lali liad) Cinado 
A plu lial (l Ŭi jas dumb alal Jl nuda JU ma lo pad 


Lud, sila. sall — Load COLO (MI Zandl] lut plaj (Sajj 
ŝela 22dl a IL ALS po Gulo (ULI mul 9a) A) vl Jbl sl gl as 
allia «ol al ad bloj sall eb seko e ja) Ahal) sola pll SUI al 
Odo (5 maill Lasi — liloj Bu I A umado) 48Ual) y a$ Ĉus 
Yi ciis „pala JU, daŭ pe ĝas pall ŝo) pa dao Ĉia dlla aUa 
Lim Lio «hul „i; dl) „LAI ded la OUI £a VVI alb 
CNLA lm luj „l sou ' Aŭto «AN kam NL dUAJ J sma IL 
13 kampo go eL AŬS «Ja ui Juda Gujgas «UI ful o elaj sx] 
= slas l ĉeso ZA) o GEJ JI 5 plamall (e JUUVI ŝilo (gall l5 Jl gi 


(Ad) „ulil ĉi) ,S 
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via—as ĝi da gi GIUBLS lia Jidl ail) plo diman $i injo plad 
i iba) i dl viajo l-AdsJJ GAJ CN, adl 5 lj da ja ld oii 
dao ll at lumall oj a Gila o 8 aŭ pe Us aso Ea «4a I 
Ladi = sill Gio, eamdo CB ud fI a GN Il vd JLUĴ SO 
ld a ulia 5 lm Glas Au sial) ZALA GLUBILo cc Al gaj 
ELUI ĵo p sill kia lia ua JUO sal alll ĝoj sall milaj Sao l „l 
sja a ab os dl Sila l pao «Js I So dl 83a 
kp lkajl slj a sa sel pll JDlŭal gud SY IU e GULA poj 
eiam Yi am LIS AN iua ABU a: alal a Sas (ed 
Lio i pal (l e a jna lam «UV purgaj Gila] Laj lia Ĉiam 
odego Aa LJ 4-a dl Jaaj JJ Ab dakall Jal) 99, ml Lal La 
ol alll ie siao gan jal kiu oo a UJN GL luo] elaj ZadllaJ 
Ao) 1 LU lad 5 pe GLU GS os Lilo armllo IB plias joko 
is a sd) „a Gi JS Lall jmaadl ud rle LINI l AsSLJL a 
JU Lal sell a ALIN l al adl ĝl aia ejo gpkanl j gaad 
— luigas go cil savi Ull Jama gall ll uda «ald ĝa qll 
= GH pao 56 a paul pti di Sll pao elo ilo lie ĝaj! 
uu aa] Gb 
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eS sig oa Lt 1daba tl Sat wd] Oka] (o 
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Ĉe agaco» Laj Jm dudta jed ded maat 
OS ae ut dula gum ialio 
Jean Marc LEVY-LEBLOND 


sda GA IAA 


lta I Zala SU punlaso Alla a sad) lio ad cu dl le o l 
ALI dl pao ai Du 13a a „AS pall opio ĝe ll hap ela juli alo vai gj 
„sll kiŝo e elĝill alo la siis (gli Jiaz]l 

2" als lua el pill alo lule saji uudad) ĝi ~ilo dioj 
Mie GB LU la Jala (Sl ARII) dall alll NYL LJ! pudo JI 
(Encyclopaedia Britannica) “Ĵa pd] aal) aŭo KA lA A sm azis 
ki a jl zi JS Gala (Heisenberg) g ija) cnl lid 4a pi 
5 mll publi Alla] lado fe gen gall lia ĵo ŝu saji) li cii „SI 
Ĉial (ad Sadi LLa pul 89j Lao Ciam] do pull g pa sall ie JS) 
3 p Li eV Lolo a e AKO l aj laŭ Zabi di pll o 
do ps  —hij liol ul aao ud ba lia (5935 „Ĵa dam a Ja 
sd ĝe GI 130 das el e smb «Einstein sidi edi LS ce mali 
ŝ ali (UI lizo flui!) el I am lio l jl cill $i sj 
lato pi Ao aal sxi lS 

LUA GLASS sda umas UE pan Uaj alo aadis oaj io lamao 
Mi I LON Lall a lioll amm ŝalo) ujo ĝe US lao o stalo oaj 5 La 
EI UL UL, „A Alno pao 


Nere l VI a pto ai lad JS ŝalo paplo la) vd lll SI VIA abo 5 nla jaj ()) 
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Las GI o A culo So ĉiio kiu paddl le iaa LO Ull I), 
ŜaĤO juu 

„Ja gl (£a slpmii 4ij „bll Leo Ju l a Adal La ul AJ 
qa JA fajli lasian ĝa S Verne kaj plo wa) pika lo anoj lL 
la o iza Jala Ja 6aSt eee letumaj 5 plias va XY IUBL JI ou 
$Ldl had) alo elo loso maj GIUSKKYI 

LLa shao lo lii ms ĵi plad gll eji Zu ll 4 ial) moj gl 
OSA a jalll (ĝadll lia („le Ji, sizas BU Cio oK Jo dall 
= PEKETO OGI EAS GA Sal tigo kO 
Lia mun ga Lam (Jacques Chirac) dll yi "ApuKll ialll” ĝe (Le Monde) 
„9A so uU, Laa lao) Alas) A gIaĴi 

ol Uu ADIS e apdlas paj 4a pa gl jojYl al ZuLd Aia Dua 
p shimas (a ĝe Ali Zi ro (a Jago gilo (sl „DG ĝi eb jil 
(151) —igl lia LS eledlica! vle LES ZamlaĴ cpilas Sao (MI gil al 
e JS da A o aL l "ALAJ 2, vu" 

ei aŭ) Teb Gl) 2 uladll Lao pia dla ZS pill 45 proll anl gla 
palaj (ad LS: via lpo sio pd uj Las 

oii Olam Udo aal 9 sud lia vlo (al Miaj i, 
Lal ok "Zpdloll' ALIGI 3, l] suno al Gigi aŭo! «lla Sao UI za 
A palio se£il Aj laj ja daŭ Ela Alla ul) jal gali JS modi „ulo 5 jal 
„ele YI [KY raad 

ol (Lord Kelvin) „ils 213 6-a «pan pall GAŬ Aaj „io 
kos uo sl) DEL GUKj l 15 selu su lg) Zil dli GL „lj 
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do dada dj e iŭ pl elu ulila GR caj (dlm esl (lub Cxi all dll 
Aa dj a seJ ca sil) cila ĝl63 gl gulas 

si JN ad SIS vul zl) CIAL GlaoYl gl ge dab 
1 all pd o gl amo sill Ld el ŝa sold cus 5 BLU p siii «gil gl 
Al sb) smo JJ, EsaSU Juaddll mogiallg alalido 5sdl ojo 
Ja dl AŬG Sl pod) do Sd mad zaŭ tou vd DLAAS La sekoll pe Zola 
SI 3a plaŭ Lag eldll pls (id tll si Si plil) con eAullo Gila 3 ĉie 
OU ĝia dao sia ĝi 3 ujo allia ĝi5 (ĝis ea sgio lillo laŭ palo gil 
e E pud I ea vl AŬ pall dud QI a AJ sed p Ĵa 
si IS dj $i ĝi mia SI ALLI dak Ŝ seg aal adl plo lemplo 
ELS ĝo) Jem do ie (a cima jn JS Ĵaŭ plo Mi KA acida 
olal ie pl pe YI Rd adll es ĝi (Francis Perrin ĝuo mumdl ji 
md ca pll y EL Bo Sol via Vis amo (so o 
VI La logia Mad DU elu juli l ŝalo (siaj HA Gal Zo adl AElual]o 
ol „sas «53 „sti Jal) lasto al ĝi gl (ekus lla Lal gadl ogia (wAj 
Gi jladll p sax bol la jll eleo ĝe pĉojllos „Ado spulas aio (kall meni; Y 
2 pala pj l FADI a, GI ĵo VI ge ldo l Laos lamio Y (4 ŝela 
„Listo (5431 

1-an) lp oulj ieluo de 238 ski lema Cut ol oSaj Y UU 
(1 Viaj kal ge ĝe ĉjo ki pell 3a Alu sa Ss (epistemology) 
piaj Lala Vilao ud ciatano plu ASliaj (sill iJ kia „Mio a Za 
Ĉia audi CSI (ud ia a qaŭ Lajo vAS pn) lila 4 is (38) Sao) 
elas LUS 168 93 15458 aŭ 3 pa lia YI Ya) iamo pia Aŝ rll o 
9 iptoo pid Gl i ad sekall pd Aum j93 pd € seg lia 
e 3) lall 3 kia) lol anti cul) (uĉa (glla p sum sa) „pia 
„(ALBIS Al: wle miajn Jal] iaj 
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o i Loj pall elui) penal Las coluaiiy) lia gaj a gll a 
lala (gad 5 pal maloj i (eeestis pal asi ala i a SK) io a 
ed Loud salad lalnai li lolial amdi cil „ŝa du luto gu pla 
a Jl Jas All sI asbd di Lio si; Lao Aoliall lumal wi ajii 
„i dza2l] 

pat sam di aj A ELU UI al Ja Aaj dE. 
8 Si sall GN ll aa GIU lead alal ĝe Of daj) diame JJ 
sda Wl 3 LIN] elbal pŝ il) SU gia pio dia SI jal luo Jama e LEJ 
cd K 4 kall Zelo) slim) 5 ga LAJ Ld „aludi 23 p 4 „A uŝaJ] 
ea (Synchrotron SOLEIL „amo 953, isma Jas LIASI! pal N) 
a Lk JI Vuaj l Jazaall pao) Cl CIG jo Giaj dad) Sao I 
JANI Alo lbi piaj pd Ad jalll 4ŝ dll ĝl I Ja ol gea LN si 
Ja (Higgs boson) Vs Jjaagl Ĉado solas! lalt laro DIG LI ĵal 
moa AU mu kago ADIO UL asgilll laa Ŝoo Jio (adj sDlad aan qi 
l ela ple did ol 9 „Ama pala gxitiŭ; Aka LII 5 dil 15 gl wi Ĉum 
AEJ Ja ALOJN e aj Nl aal ull ua Uia 
2213 sL pali LU ao SL dd 5 jj luma) DL ZlaY! 
Laa, lulj iI gola jol Uea 5 du sad Lgjgi lll „ilo a eda go sil 
Veda poll niam —d sloj ill UNI pa gi lia pulo o lĤamm 
Va —alaf 5) pa loss aglio o 5 si ŝi SoLJI 4 (turbulence) „al 3 ul paaY! 
liSa 9 Lla sab aa 6 Jajo aj Lao pall GI Sli OL mal) Ld UJ 
sd 3 pl oka l pal mo fI Suba] Lio sall; 2d yadll Sumo] 
Lo: mal pali majs NIL Sal ajlo Jia cebo pond es „38! 
adl ŝum ma gia ŝamo Alan Alo ca gal Ato ĝa Gal dudlad lekoj za, LU 
Aj ĝl smon 5 kam 38: vle 4ubl sioj 
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Zu lull a LaŭiYI Aian (pd La sal alal Simool) 4a jli Aŝlual) Cumŭo 
lid i au Mi Ad pudli aos ĝe Ata UI La sao GIO II 43) plad asmaŭ o 
410 ga ga AŬ ma Oio io posta (i) Aŭ jus oisgiali laa p siia Aŭ adl) (sino 
el ei psgŝaj (Mendeleiov) kulio Jain s e pali io mi daŭ) Aalioj 
Jada IDIO a VE e pall do pe Amal plo Gi pil) da oŭ a Aia Aŭ pao (io 
«(330 „SI Aj pio kulio 

om A LO slos po E eldi gi ĝi gl G3 pell (e 
lail li au aal, LENI sda e a GS a Lall 
„Lao Lj ALGOJ pe du vall dE lall o 

2 AN sad Sl poo o dala pal gall daŭ Sus „SI Ual kia 
elenad „elo LI pilo ĵo Eon GIU ŝtal GIL lll e aŭ ĝi Omano EUa pe 
I LEN aa ULI (nos om 8 ŝia (Maxwell) Jh slo Jii LS 
eis j-35 uno pll) (plo ZAI 5 planoj Ja uKal Aj pall seo Lia a "lio e l5 
Aa plaj 1 dl Abio poao Ĉi dll aio lio nal «sill adi 
(B-hidi s Sl GV siad, LO po janaŭ iso ĝi Jal (as o Lis YI 
dada) Glas) pd Lla sej Ĝilo VI oda AEL ull alll „aŭ (ŝamo c sabli 
So sad dno (lo pad „„i dlll; Laŭ 

3 l-a cia ĵe gjsilaj La galan Yi5 l) Aualali lŭ: paj ius 
le ~iano Lua Lan dll mus ĝi Sj Kla) Sla fil) Jani Ja 4 flagi 
kd pll spa e Ĉial a a Flo gll Lila (aŭ alan Au] siali 3 „lall 
Ŝamo alal 3 sno Gi) fo NI a jlkas Anololl 


:kal pa 


- Levy-Leblond (J.-M.), Aux contraires (Vexercice de la pensde et la pratique 
de la science), Gallimard, 1996. 
= Lĉvy-Leblond (J.-M.), /mripasciences, Baviwd, 2000. 
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(ILoVi Ci Loma doj Lo 
Sai ka ,adi salia 
Andrĉ NEVEU 


A l GB I daa Ĥ 
ladha 

BL la Lad lo UU) land cinaj ĝi (8a lam Aaalo 2ŝ plaj 
AA om ce dia 3 ao LI) 8 (Za) al sala 

Lad lila mad sa LIS la lia pd odalia kova al sima esplo Iia 
rkmaa gig LE 

do em talas Ĉial aa JS glo aŭ taidli lia „wi Uio sti 
lia 13 Via LS A Gland oda la Jeli MI Ak l vio liloj Ĉiaj 
I ŝa pall Slul lo miao (a laj elis plo Jani ao daa 
elagd 155 (ad peaŭ lei£la luŝas ĵ8) leluoj 

deru! Udo ss i Adi pll «UJI ĵe Ĉial eldi, 
Jiaj da pall A cius Galli lias „LaO aio al us pa lao Said 
aLa p Ea a Lo juli a pa gn sm gb damon ila alo 5 1591 Latls 
„La jiaj Sj l jiaŭ Cll Ulo iia i Zao guĝo eeĉiso 


Nese ada VV ĝajfs Gi lad JS deala pato gll vi cul) ii Ve 9 os pala paj (Y) 
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SOV caj cul 
ua) „gia d allo „ĴI „via YJ 


Oo Ald Al) ele plaĝaj elu jail y ela£) „alo (li «alaj LS 
E mas Alaj gi eLa uaaŭ SUl Ai LAI (Molecules) «slu jal 
—alit) (rn La aŭ Lio dla a dl a SUJN ĝi Luda 
loms a (On £i3 Luli cea$ 4 elua£il Jusll 24,1 Zl a£]j 
FA ĝia glo elo salo duas ad (eda alaj LI lose Ila 


i cal SL ŝiaj ie kila sd JS i „ad OU glio iiu aluj 
Oe mj kad lm ~is 3l sil) LI E a SKII 3 ll sia Jam 1909 leo pal 
Ca Cali dagaj ŝŝ ao e pamll lana US e GI fijo GIUo 
ĉi sll = —I AKA ma AKIN (6 l a pel 3 o GVI 3 pio qi al 
Oa dlam dia LILKSI dio 4 Clu Sb a AI lb, LU a KN 
Labs o (Quarks) SLI 5 (a OA Ga ĵ alll a GU 55 „I LI LIE 
gl ada dl ĝe eŭ da za (lnteraction) 4as Ies (5 E aal lunaj 
AL NI Sob ĝe s ALIK MI ALSI sia DU ud 3 ĝado 19148 aD 
JF 5 mal Glano a GILL 6) 5 (CERN CDlaao Jia (5 pd) CDlaadh 
oal; (Muon) visls 2881 «a s£IYI Jas (Neutron) ĝa pi 
lada «ALU 3 maŭ lua 59a lal lalio ĉl jl „Sll (o diliko pla (Lepton) 
vaj ILII = lama l pima A) 6 55 lluno Lao ce pall do me ia do me 
Amlidl slag! Glamsal) GIS a (Detector) ui Jlo, „i - cI fall 
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quarks 
: force forte : yluons 


force ĉlectrofaible : ~, 7, Io, Z) 
force gravitatiounelle : graviton 


leŭiŭik neutrinos 
ik chargĉs 


Trois familles de matiĉre Vecteurs des forces 
(") Jsa 


alula$) mt za pli SIU ULAJ lall ĝo -Aŝ a prli 3414 CLmoaji 
Jo dojlo ala «mali 6 gud slo dus JS (sial 
lad as ka sll Slkada ĝuadi (gw Ao siu fs Amllaj sial 
ojos 

da ul „Jo liadl a Jostadl lamnll Ao mamo Jiu (1) ULE 
ol ps Laino lelo 5 sil) lenon (Lepton) y sal «(Quark) dj 5 
(Combination) Laŝa SI seo S dj silo «Al jaio il) Oman mL 
Vua malas up GadY) los 5 a olia siaj Ĉu gala pe 
NI JJ Aaj Jast ge so us SL) ĝiaj JS ge alis l (down 
Capo so Alo pt do sall ĝo 8 palio «ĝojis (mas (Anua 
allasa lls ĝa diSao Ie (Kaon K) assis (Pion II) oa3S s a 
3 AL ly elbati ud lu adl uo pe ALtGIL Mli gl „as 


FIAJ l oje ga kalo s Ĉiaj LL Jio ĝi 5 pakas uw 
LOGO herp/www.cern.oh sa gŝanll ŝul le pSial lao cnisti 
„Kad pusl JS und eo aŭ KADLJI oi 


Cern (centre europien de recherche nucleaire). (Y) 
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(Y) (sai 


Ap a LEP vojn = ON plaj ĉllila wi maj Ĉian 


eis lla sd olal L mis l vaj LI Jia Ja a (Y) JESI 
olla ALEPH GJ) GEI ĝue balo lllas dubas daj uia sl 
a Elia fa jad SL HI aas LEP ud ĝajuj = ose! 
es ĉea IP JkAll Jell) AS vd GRIA a LUI a pall lo Ŝuo an 
O— Voj (NM ouj m~) UL 5 elas ĉo jmaŭ aŭLa ŝa) boson) aja: 
dm sl elaj 385 Lpslaaj io mus illa GEJ KI, - GAJ KI 
(ALa) iim ld vul lay 26 jo pe IEI s IP Ab] Jas Aso o Ij 
Aŭ sado (5 1 ka o 138 (ua JE La gle pus A dl p Ilio jal sda o 
LG sai Vl ekas (Ga se, Ok ĝas TI sb) 

Legio sis JL sil ~s Llllhj olmuadl GU JI dl lua io 
IP A kiil) „—i ll ĵe ĉa ll ell SI dano glo Gip of putoj 
ES Ad a judo 

Aa) l LI hum JAB loll lo Ji A a mall Mia 
GLUI Janis edio Ĉiaj (sil ĉaoll ej las Gi jad l NN I «uL l, 


IAN GLmall (e ible (£) 
ASI GL4oJl ĝe illo (o) 
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al guis Ui kaj$ (vd do e Ĉiaj QuS E suda gall cal YI a Lio SUA 
ESI ĝe Jal Sd also ud psaas JI AV cd sad E a 
Lall E nago si dal ld ual 3 


(V) moli gi Slan ga lis laco i mass ĝi daad pil goj 
CI sia Cmaj iom JAJ Lias aio CRA 5 ela alaj lason Ga Ŝi 
Loj ll Amo 34932 uda (bottom) b LW B15 (top) t alll vl) KS 
-(Charm) C „=li „W,Z 

o Slamadl oda e iS elaal aŭ «UI l gV Sama uaj LaSo 
Oe Ena oj UI pajo Glaall Jam lo Gi ll karo sea lJ ZA LGi 
eal 8 uda letis ol Labi LI Jelis Jo la «all laDlels 
A be ost Lan o eks "Lali paj vo! LDEW ĝh ĝe 
paŝi; sama lo JS alakas GIU moll lia uas agli ĝi Lal gukiajo 
Ja pao ape cao saj) mad JS ĝe “LJ JIll e pk 
«ie Liaj La e pls ia ati i gara (LlKaY] o 


gii) 
liull s Sat 
A astl Jla) Zu vlaj 


35 RALAN Ia HEI ĝi lam anlaŭ edo sa fe slut] maŭ Lia 
„Lapis LGlGaao 398 ELS GIA (ij din se Zi ĜU pad lJ pa 

— LIS lilio Lo seio ul daj ĝe (giaj alda) ge sill a seal 1a 

kna dia sd uo Soj KU ILJ duas) 4 i) So Alolall Zam) 
„dl pau ld JULO) dle mla Jus, Uaj AJLO 6 pal, 
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Oe pajsdll siaj slingi AsSGlha a 9 S0 co sil) Adi, SUo 
„(3a) ami Sum 92 LS (Photons) uli si ili Jolo alagiaj 5 sill a sedo 

JL mb cmo Sia NI a Cl Cie ĴELE pas pull kia 
ILJ HENI (xe 53) Ga Koj e 6 sil lias ĝi Lal pias Loj 
Os aili lia paka ŝo ib ve Od lu lo lua bj Ĵalaj salo 
[e siuodl Aassn al Cmngo o I musoj sal oj bob on su Laj 
El l ojos 3 YI sia Maja a Vltao ooj gus cuimaj 

pallaŭd g Ĉu alan du e Am lalika a SUI 5 sil) Jiaj palkiaj ISA o 
| „(Photons) cL 5 gill 

alkao dui ud GIU KN a GI sll l a polaj Ĉu (ar La 
„ias gl oka Miao (VAGAS ĝe opl GI gj sil) Aum sali Aina] sao Gu pl) 
“Azmullika se 5Il co sill Ada Vi sill 
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IES) 


Electron e- 


Oo SY 
Electron e- 
OI 
Electron e- 
Os JAS Gb oe SU AI iU „iu (iv) USI 


positron e- Eleciron e- 
SIDIBIO, Oa YI 


O9Jajn ĉUJAN! imaojoS (o -V) GEJ 


(-7) l gaj (g -T) UC 


(") Ji 
glui) „sna l) mal) Jiaj 
(Feynman diagram) 
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Gluons) 8) olbasbdl a (V) mj gad Som soll 3 1391] lezio La 
BUL sj ll a (Quarks) SLU ss um Los mda elel) ulpaĝo 
eL vo Ua ll Jio) bll) Dell Gleaŝo W:Z (Bosons) 
So ld gl oll pl o Osl) All l pad a BU (5 9 sil 
AAJ ao 

Oi p gua Sa a 1907 (l -Y)) mll oŭ ĝl ad zo al a 
la Juj; laga (ujaj so gl) saml ĝa VI - ju AN segoj 
A eoj sd usi sil 

ĉa Voj di ~as Jai Z ĝojon Osisili Laŝa) 131 La 
Vasja (slino ĝ1 A - gaja ge Yo) ŝaluadl CIej) „Sl — 18 £i 
Al dn co (| - TY) al (l 7) ajll ca e aal lo Janalb 
Aŭta mado Ka fujs - OPEN ĉe Gemoj l Kosisill 48 Jluj, 
dls NhUd "las AJ Jau vs 5a) B JS sio 13 1 cos 
Oo Voj dl o a Wo aja Jt ŜI W aĝo Ema Uu “GaĴ' 
Waal —all (Y) clag (pana Solan) ja ŝaaill a — a SI 
Ĉ) „Feynman La Sul uŭ haul 


La Uk mas gl vu Ya laJ ad Ĉia La a l Kla sus ll oa 
Eu ĝu Tula OU Ld VI Cal 
433 pa Ĉl$ sial ENUGAY] ilaaj sela pas Gla gall l LS 
puli IA aŭ lamao I aga Ca LIS lao lG VI „wi ial 1) Zu 43 
Ohm) — Au) Jla poao ŭ Ĉun — (I-V) p mumaŭ sa (o-Y) 


ie 5A js Le all Ge eL sill ĝe «ul palas ALa, aJo el lll eldlo setl ce sala (1) 
samaiiĴ! 
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kali palan! alsi „le luia ŝip Las uj = gj GS egaj) 
= halt Ĉial 15 gull pai 

Los 1 IE l as Jesl) Jla du l kalo Cinaj dol sill sia 
Lala Samaj) 3a plasi) oda (48 piĉaj LA Lal] Zamll du „lai, „Sll Zu laŭ e jaj 
oa (e —V) GL siao ll Sraidll GLU asu) Ciaol via lli 
Lis GLE 55 5 adis pal lan dam i) vo Lia Gumla Zj va 
3929 „—Ĵ Laj ŝa a cu La LS GU suolo ba est dj ki Ju 
Amdj ld d-a sll lule) viall p dj „Si sldlgl) 
(“radl CLua| 
„ILGI gua gll du vlaj oaj o sto Val Zili, ilio 

: ALa malo ol md damo AN ao 1a lo planaj LEI - ogia 
EŬlelall sia Lio d Ŝ ej LS dl ALAJ DUELI duo sis OlguaJ] 
Cajal) sia lo 3 laaj i pill, pram lao eleo „iil gle ci pll Luko 
34 „JJ Lias us doll) mila es Salta Vi SEN Cun MILI «Io 
42 ciuaj gl NI au cs ud al Jal ud ds LI, W oaj lb 
ALA LDE las ĝe gld lia a Vu! di is sil 

ONI gum JUGI Alamo Lagi 2a l 5 l a eluon" 3astJ LI 
„Ej sI CLuma] Jizal gi “DUI 

daj La o piaj cimo dalo oLunŭ ad losl ĝe umo FLA lia 
lolo 


spano si AS sa Ga si Seal (63 siao (plue) Gua ZAS go ela Ŭioj5 (V) 
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JSAJ maŭ Audio a das la ON saj Lo viall ĉe cll gll ia 

- dl ~a d- ss jl Bl ao gl c£a9 x 6 = 54 Zeslisl gisi 

e iS dalslo CN sad ĝe ŝuo al) vi JLI ij «nadi i i 

sema al salo gl saj POIKaj „wd Aki JS pi Laa lak ka (Ja 

Ll ud salu gl oka laaj wi As vd gl Jas l luo VI 

eaj i mno da l gi vali Lujs Lamo BUY Mlalo]] eldi) ĝl 
A ĝe Jia Jas JS «diia d) ald CN sad kol Jal, Lio 


di ps Lajo (ald elui! uaj La 4 lj eio dl aŭ l YI 
Jialŭ (oo (5 9 Gilgalo aij 3 AJN ola 5 julam AL ĴI Ai so 
1 Lu lus vi pas oal Glail pallaioY! 9 ell 9 LGV! 
3 all „A Ao penl elis lia cili, lia mati gli kajo lan 5 
UG palas li gla GRAS ĝia audi ill „wd el fila 


ON (ILU AL Luki mapo sa 4 pall ada ud 5 pa $i] ZU 
dl ~~I 2JL is (Ua su BLUI Ju) diaj ABLGo ENUJI ola (laaj 
„(Ailuao AS 48 JS gio Gani y Via GRINIS) ELGO duo Aaj i VI iul o p3$ 

(SI a 1 BLGS CN aos du ly lj „PL a LNI ALO Jj 
Uli, ĤLGI Lu! ŝan le JE ABLao 5a pull “uaj 5 iuj) Zanoj) lalela 
AN l Ja ĝe 

os Aplld FUGo laj jl go ralaj plis kal allo Sal Ja laa 
la o) sun allia 9 SELO al AA oo AS GU miall Lajo cs paul 
A diim ĝua lii (5 19a glugli JUGI Alla ji dl 


~O = gaji eLaj (A) 
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Ki opal lo, p ial JIla eed e ĜI UKoj JIL LuS pagio 
os sll gl d'e s gll" maŭ ll silladl lull AIS ĝe 436 Giaj 
AL Ludlik Za W ĝajodl cie odS Lai AIS 49 pul 

Cd aas ala a e DIS ka ladi lia dao ladi 6! Zo gamo 
Jsa ~J (— (Martinus Veltman) gladi pu siĉ las (Gerhard t' Hooft) 
SAM VO dia 4a UL aal loo aŭo 1949 4is Jio glo 


Jas) mas is pia pi alli ab Lo lo lillas «Jal lia JA ĝe 
Vo alll ĝl wd (Maxwell) isma slis (S38) (5 sil) umi luo (qi ail 
kiu J 1 lll CDE uas I (Aamploliŝo s ;eSll) Auli]! 4 ŝaj seSil 
OW, Z oio) dl me US eni „ia kial (3 Gill ĝe Ĉiom) 

Vado lal I „a ABLE lo dojn diman Lio pd padil lia 
(Higgs) ~=» 

JL lami l ab ĝe Gilad JS) aŭs: puma iaj sil) lia 
apod) LHHC—JI Sama els ob ĝe 91 lia ve la) UKo 5 lido 
„aiia CERN „s 

Caŭ I Elua JS lm sia US cao e pll md palll Zabi gi ma 
E lJ) 3 ia Alaj ĝe AaYI elia) Las) (Sl 5 ca8) lĵhulŝo 
«($ 1iKa GlsaY 

nib dial jl smo Vl) Slamad! e kui Jlal BU vla UJ Oe 


fc» 
NLAJ o) cs 93 ĉlpala dal le daŭo kipl ga sill iio ILAJ „ 
8 fak inaj 


Ga Ĵaj dla 3 AS les aa Cio GI SL ll su Alo l (4) 
„Lv laŭa Lis 33 Gladi 5 dala UU polas ALA ao VIT soi lad ub()-) 


Til 


a) ija daa ils llo a da lok e lis 
labial al lia L (JL pul nio liao ĝado pasii Js gle dla (a 
„43 iall olubagl oma gaj (sdla pa o 


Cila (a Lay DELS So aas gli ius sill ĝa amoj gl gubins Jag 

dl se plo lila samo Ala gv Gel iai FA el tamo sul 

a NOR pia Gil ŝlo] poluaj Y pi pall lia seDlasll vi VI ans 
eal iu so 53 pl sll Zuall 


i daj ao lem pio alo Audlodl ALa (3 adl md adl a 5 sj 
nllalaj 1 Joa ĝe LULIS Gl luo am eaj ĝl I a Jek Lua ll 
„Ul dl ud lum pio 


s Jmll gIsaŭ) daj |dL4 
AZIO Io SLU Lo co pll aa pli Jlamdl] Zu vlaj 


i Real Amal fa laj gad (iŭ gas LI lpaoŭ (Mli Zandlol aao 5 aal 
1 3 lao Colkiaj Mi «NA (Ĝiaj Gd Lloll Sali Ot leaano 
Gd paj ula ĝado „SI Kllao Da 4 dia ĵo «RAK val alll co aiaj 
Jad 4 laj pd Lagi ĝl alaj Lanio Gilali lia jel „VI me Les 
(sadi pej (le Jasi lus diadlall e il amaS 58 ll pio (Sil 
Claus ĝisi) Olam e Yu genio («g-Y» JSULK) Feynman pLaplii 
JS ALdUo panj Lumis UY iAdlej Y daji plo Jaaj uo ĝi pj 
OLEI lli ENDOJ old auojn - os pSDU Adal) dutas i VJI 
ALOJ l sgko paj ĝi akad e puaj Ŝ (as Laa ajlo LULIS (3 pu$i 
is peal) Clil) 3 lano dalo eloj Saill 44 vlaj 13) Aum 
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kal) „aLa gl galaj Sulo Zo glo Jesl Gg maj 
zes Aga Jala 40 mama lie VV) Alaj uda lio pia GIU Vio ZaloJl 
„A a da aŭ JA (io Aŭ giana 

loa o Go a Ua ARS laa a sgio panj c4u plil) oda (cu 
ald „i alaj aj mj anek) lia „Lio Ll sd uio al pas ISIS 
GJ Slll pe ĝia dl Cila] slul (pal si iaj co sul) 
AKS LSAlko AIL a Zl iaŭ Lia a „do l AL CEW vie 
1JAS lal bol 400 ŝia Allay leloj gl aŭs (43) pablaj (16 Zlan 

db Juli 3i; plaj AU ko aj ello dua ad 218 LJ uv 
ola JI GVI ao LENI Giu aŭ LA plas Gao (sli lka jll viaj 
Aii mas gladi A eli Jo huald) Legilo; 63 GlEjl! glas Jli 
ALIS ciuj GA) pul alasiaj 5 vu Ell lull, alas Soj lia (Ĉ kelajj 
Be „ule GLA Glaj gl gao) sill) i us LU pe a 31 BU 
OA 4 samo Ai aj JE Lisa; uio (ASAI Iulia 5o sm gl LJ 
O dm ! cl „lidi l Lay LS Gua ĝi all uaj sus 
gl VU ALa; WLeKaj) UKo Zo la 63 lea jl Aia Vuaj 
ol GEdl Cxe leo ZiaLJ (45 po me) Lua llago iia lue pel lia 19 o 
Ol 6 SIL ekkdas LK), ĉo spo gub lilo uŭ i ciao lia 5 pao €i si 
ui lal Janiso GUS io Glas lelo 4 uo iS 415 Aida) GlkuoJl 
si BUL SS HU kall vaj eeluaili Jla uda lG l po Citio 
ĉiaj i Lad kiaj ko le Jas Ludas sla salola cĉ 
(7) ~aj ĝi LS Cel laaj lulil kasiell cma Jem (Gl saj 
a dll JI JUJ eaj Lao lip GU GL Gaŭ Lu Labs g8l, 


sd elaj hun pe pad i Jl skao elas Jii ias gi 2a Jas())) 
Ona Sl clipluas JEE lo iall sas (1) 
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aŭ Gl 3 by] dll „a giloJ maŭ lloj Ŝu plikaj ASLGo da i JAJ 
Alo Anilall ge as gil okil ges lis JĜ palas Glasdl l 5 lil 
Cia pas aao gad lloj li laj la) Ly DU e pe Clamadl oda 
l pokaj 25 pll prao Jam lia ĝiuSae Liaj ZILJI kon al si Lilo] 
Lala a SU; Oleo 5 fid Glua 4 4a pilall ESI ld lamnd) 6045 Gi 
de USI ilias pas la UJI lal“ Zo? ciu l lu je WO 
dumb i ĝl Ly gddo” al! au a cas Sd kojil hlj JS 
JLI Mia „GIU FLUI akj po J Siandl dla vg] A Salu 
al wd LS (hajl e illas] aŭ) vall -A Si Gla ĝi Jj 
wd uj Alaj Ga ill gie Aiiadl uia so sill ĉllpato uj ve ()) 
Aa Cila pus dio IU ail ilas “le illas Slo maj (sl aŭo 
AA Ua Vian dl ablo jal ĝe Uilg3J lao Ato Zila] 
eia) Giu) KUI gum ĴUS poo Jala) Jad ma Gil sll lia moda 
(ka gi lia ias Cilila 4) JLI lia o gilo ius LLa l aJ 
pia -Anlo ŭa uŭ LI all obelo «Uj gll) Llaj JIA om GOS ais JUGI 
sI mal sen | io Ziko lu pali blas) ŝis palllaŭ BELGO lia 
3 lal ps Likhiabxaluaj-bxamax bonon Jala mas Muŝ 
Ga boo a Jdal) a x b Zuslasll 
5 sll 12257 — dadjd) pe la dla ŝuo paŭllaill oa dla 
ABB UL 65 vL GAB BUL LUI lio Ŝuaaŭ gl) ulamund] 5 
(-iaŭ 1 guo il) hue Ura io aloo) sda pot du Laŭ beb nunaj 
sa UA Paulli's „lub lao (Lei salo 9 76))1) gapili Claes 
„pado ZIO (5 siuo ped gb Cis AMI ĝe (udi asas Jdal Ul le vaj 


Spi „a Yluos(V7) 


Pauli's cxelusion principle. (Y £) 
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ĉipa Jala sa JIL ZS pll Ea Ĉi asa JAJ es pal Jamaj l 
omis ud ĝa sl; “ilio ldo UL Iu os 5 Jla] 
3 (Lla! law fel dio d) ENLIANI cula 1313 /1 pizo amio 3/1710 ĝa 
Ago Aŭ laj jli lo sglisal Sa pilo lagaj e JJI uii edo so lij 
32 BI GS, SUB BLUI Jluas GL dalio pe al sill co jia 
le Jia as AVI Lb MI sall slu) ALLE Za o alo lunloj „Lulo 

l ce kaj kabo magi duas 


lano pii idas Sla Gio 
fela Zilda VI la lll xie La ilala o LEJ 3300) Zil olei 


eSuljn elis gi Ja ll glad ĝe Ja (5555 lato e LEN! „kas 50) 
Fe lajlo (£a cii se Lass) slaV) ia Ja a SI pul lia Lal jo 


Eld Olua le YI sss) 8 puta ABUb ĉio 5a ginl 59] 4u la 
coda 0), mall ad LS Kl JK Sd aas plj GUS laj Y 4 Lamao QĴiS 
4 Jsa) AULUS pal sd) Jlun alaao oo oo (lo (63 FLUI lusoj 
JI dd laa JS aa za ABI 6 du plaŭ l ĝuama pal vj vlaj 
Las iŭ mo CDELI la malo l asto (MI GI BILI AU Ĉiaj komeu 
e 8 sl mo ŝa Alia Samo ĝia MY Gj „giaj Las „ili ILJ; ljo 
(i vaĝiais 3935) usa A Js gl sad ola dms 3 
Lago ua Pal Jia ĝĝad smo lim) ALI 3 dli LS ma LS 
Vas NI o jan (p1a ĝo plaj Ys Ulo ŝli Ao ia vaj d ĝl Js Ji 
l 2 vo) - slas Ab ud FUBI Li  vla 5 jas$ dad ol 
Luki] puna LIE alas No Aipaa]) ASO o sil LG uo zu Suso 
as | JUI 
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ed las laŭl pu pemaj gua gal „vb gis! Sead Uy YJ 
„plaj sal N SALUII oda ĝe AVI pelas 

Ola Las ud l Lull ud lala ĝSadlla Aindoll AUNT JS 
ŝ2 l) 1 Ll) 1 muo uo Uy ~o lo UUN Ldlb i Jes js! 
e— al lij Sp sena cal) GI! 38 e (ud dosa sll (Singularity) 
ŝa LAJ 1 Ll Jala lla sl pall o midi cili ad anlo sismo 
„La ill „i 28] ZiŬK Cul6 Lazio (Big Bang „al! plaŭiv etal 33),9! 
oo JS Saran gada Leal) vi dua$ CILIGS ala lao LY pall wi 
Ld 1wŭ (AuSsolio) Aaj Aia] alo Gi laŭdi audi cj pli elaill 9 loji 
o l gll uaj 

Via Us (jl „lll lagi plo Aian Gitla, Jiu ALUVIA ola JS 
lama) ĝuado jll eV 9a Oo elalalaj „eS (SUI Asaloll cual sll aksa! jp 
«Ĉia a ŭi (I (Aran) Zujo pall Gla sla! (aŭ cimoj ŝlo] 

(adl gi Sd ao di) alal g lb l as AS aJ 4 aŭ al 
lio (rkaj silla ŝan l jal gll lia e lu 6 pludll mo palo eda3nmo 
= dd elJlidl siluro „Jad aw Blad cu ltl Loj gl gakiaŭ via 
3 „LI GAJ 5 Laj; «Bao (SUI ELG GILKIS So) ld pas Sad 
LA dull ĝus hlo llanto) eldo ge gl cebjuill vd sopa SVlao (jo 
Luki o Js 69 ULI pall alasl lS Lala „KI kad Caj I 
«(31 3.2) lio Gi ps 44891 Colopand) 


Lx Vee a lil amaj LIU 531 all ŭŭYI(Vo) 
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Uday digoj DUDI (uo uon Sl ull 
AS ad lagan talio 
Hubert FLOCARD 


Sal 63 la iaa 


OLI spat Ĉial lo pa ga 5A 3l ai impo alo ALO ce Gel iio 
ta 6038 tm JS elaj S81 3 lalol elilas RAS plus pli 
(Pierre et Marie Curie) «5,5-5 las 5.)5-5 yus (Henri Becquerel) 
dd SA aa Sao a Sll SAVI 2a) (Ernest Rutherford) 346 sl uaj jlo 
A sla dl gi su Laj UI ĝus llo ull Gu wd Raila duj due si 
1iSa siil al Glas a laos Just l ĝas ija ll Glan (ie 
Va "Lal ALI sl ĝa AKI s St msm gl nai (da dumil) o paj 
ŝi Ulano lo sung eLIVI sia gad sl sill aŭ ala sI ao SV Baldl IU sLo 
sall ele 3 ŝa diodi y 4j Sadi llino Siamo llo sumaj ĝe fel iuj 
dass Sla pl y Jak MV Lan alsi o „sk a lal duo as a Anua] 
ZAN! laj la pat „juli aL 9 leloj p 5) sl AU pu Cilel NI ŭo vla, 
-LIUJ 1 J-a sai 


WJ OI adl eL ill elo sli; (iall Gla adl le el, 

ma sd lia Jn MY (Gna Sl da IN A VI do gasaj Jus gio Jul jol 
kas LEJ (adl) ŝoso Ai ta loza loj Si ĉo ds do stoj 
"LeiuSolia] Giulio 251: pliias Silko slul; 4; pad) Caj Ĉuj Glo pas 
OS ĝa dl 1a da l LA a «liuj: vb udi) alleli „alaiio 1a LI gram 


„Vero si VA ĉajlis ci ladi JS ŝalo € spo GLI vi mall gn vo) Ao i pola) yvas()1) 
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ea 623) 4a 3 sl gl iala ss AN ĝe bani li lijs Alias gojo lail o 
Ll lali ud e l ll e pluan Vo, eee Za ll ŝi ail) ps GALAJ 
FN Ado ud Sa I Emo or fermi 9, 4a pi lan a dao dl a 
AD) aŭ spe laŭ fo Sa kall ado jll ladaj l UGUGII a 
ŝa a la (AL pll) ali „Jo vd JL ga LIS) lea gud Sa „ŝi 
13) Lali 5 pio ŝia ll oza) Ould ĝu 8 sube 3 l Aladi 
dia id UNS GIGAIS Ia slas EEL „Kaŭ „ill laŭ 18 
vi alo All SLIL 45 ld do lo al ĝl ia Iia kajf sda pili 
ks 3 LS id vi~iŭ wi Nl) l julo jlaŭaj kialll jal gla 
= US 4 Ujo Ali) l maj glo lia aas eL dll oda ILIAN 
1 o od EN Lad) plasi mu ll a (ALBI aI gal) „vj SIN Lei 
83-a oo iaŭ JI 3 „all oda pakoj lll 5 jus ADL kaabolinoll 4 
omb Hoo 1aŭ Jh Una) cn 3) AU Kl luan Fal al 2a JUI 
le Li al laeldoj GIIEJI la sly liaj (3a (lS Auld da o SI 
JJ Tall) Saad) pa3ŭ sa 3 A «3 suna plo (835 (al 15 sana) 
~io) siaj l Lall sama) Li leŭrinaŭ ŭj da 9) IS ŝ3 6 
YU dilaj dias LL Jaalladl Alu kll Gilinal) SUS saj lla (mao 
e bal paid) llo UI samo alll lia l las cpaj ĝado „ie pali 
AY ana lanoo a Jl las lo sal dl palioll y „Giglsŝo ais 
lae AS (SLIS gi at) alaj Jo li UI us Ĉs 5 aa BLEKI dmu a il' pao 
do 3 Ali ILJ a pl dao la) l du „vaj Gio gl (ia DLA 
itim=105 m()Y) 

I MeV = L6x10 joules (YA) 


Z (proton/elcctron) charge number(' 4) 


N neutron numbecr(Y -) 
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ad ~as 1) KUU A VI sao Go ia ĈU. JUDI Sa ŝi cxe clkko 
OS ĵe smaaŭ i LS Ve ve (all a aj Jla 

A saato SUB Gu (gl salo e JIVI lo imis JA l viu liao 
Aa bio das sill elu jll A plaj Cato, Ge] uas amo po) uid wi 
eda a du sao i ADON a cull jodli lao ZALJ ZU eL dli 
Kema silo paj (ab ININ Aa apla pud e So Kl lŭaS vd jal l cio 
Lia fial) ammo palo l sall I a ll a2o (9) jamdl lo Ĉu 
4 hiu wi dj 3j e JUS vo Alo lala vo GVI 2 Zu gV ala amlls 
i aa dj LAI guo 5 sall Jos fl aa 9 os uo ay 
ŝu DV] a VII JI VL aj alo e UV JI is sb 
saj JJ NN (sdla pam Gall lial a elano A a Gu Ŝ Gab plo gŭ 
ss Jdajs (Gh) ĉi pall bo etai 5 j gel) Zalal o soali eL ĵudll e Lulo 
OS Oba hi Sea vaĝiall loe daa o! 


(Irene et Fredĉric «555 sis» ajio cu) loss Umnioo 

sidls i (Lip 1 Lo) olu punaj pubiaj (Aelell Joliot Curie) 

8a s— sall Ju I Zo pumo uŭ UJ ljo GI e al Vl as loj pN! 

ĉe piko MAI 3 ia dj al sao Idala 1 Za NG siao gb JERI lio GS 
€5 Ŭall l 50 sa sall 4o gi] aao 

ZI SLA palllai ĝe fis Jukl sl gil) Jado elo aŭaŭ AaY] 

= Ull SISU ca LUUN kama! uŭ fu «eS palo kaŭ l ZalY! 


Isotopes (Y)) 

Z=N=l| (yy) 

(N= 2("x) 

146 N = 143:Z =92(£) 
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l 335 „la laŭ fllL La fl AL zaj pati i paro Aa] 4 Atolo a „eS! 
3a a OLLI sial ALAJ 4a va vd l ELL 13) ljas sj omo pll 
Lj Ja (i dh pll sia patas a Uaj gl) „KII 1Spaliuo du olas pa 
Lao 15) Pas pasa o ds La ma S llo lano Yia «lua 
aas Jlo adaj dubaj alan) ab ĝe Gi5 adl lia Zalladl 45 eL dl 
Al iaŭ gi a lia a lall 3) li uj Sallad USI maŭ jal skl 
al~a JJ dtl) ZN olal i paj iall ca a a laaj Lad 4a „vilo GI 
Lo dll e jal pot5 Laila «pala uaj lal pioj laa pal Ajko Cui sili 
Ou p—u do sal 1 sadoll 3 paul al gaj domo peto LI cramaj Lao la 114 (531) 
"Ludl dl dul ce ĉuko 13) al gll misaj praj cd gas e falita 5a dl 
Oa Ĥa Luŭlou ĝe pilo Oa dl Ĉubl o e ame) lalii] „azaj 3 sili 6 ao 
ŝa2l 9) ial liaŝ j lal Alo, kila ud lpmanj «(15 zaŭ) Cb ll cis) Sl 
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(QCD) quantum chromodynamics (ve) 
N= No, Z =Zo("1) 
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N=Nor4,Z=Zo(vy) 
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Force Coutombienne (YA) 


o— ul mas gl oa illl us8) ssiojn Ss dl Os Subo 
sudo OJA Slul pa pal lS a va ŭi DRI aj sŜl lapan 
1 pall vo Jel qio gl vazoj Ĉeseon vo alo Lazio 18a 4 „(olima 
a oa gale caj slas JIVI de dilb a ll gian AJN 
a ostas a pN la plo piaj alal, pika Osa a Jando Maio 
iaj lali 4 sud 5 pa liell cx AŝGII (54,8 jalaŭi Lazio ĈaoJ) 
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ma AY 339 (me?=0.5 MeV) (Y4) 
p! ŝbela radiation(T ) 
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ealid 8 maŭ la jas CIVI elis cl 8 lo eL) ĝiaj l Za 2a a gi 
Alos Jlo gY) ĝ8j lame LJA agas al al (sl „sagi alll Jas 
aio „JEN AGLI Za a call 5 asi (Seda a ILN du aI cedi 385 
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Li" (r3) 
Li? (FY) 
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ab paj Pulsar(YY) 

N5Z(T£) 

(Psa) 3 , sal) Supernova(T9) 
sL Wl Zi (Y1) 

Superlourd(YY) 
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CERN(7A) 
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Jean-louis MARTIN 
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RAU ĝu Gate fula „do sala pa UI udll(£ -) 
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klj LUI) pls Ĉuj 5 sulo JI di „/d Ŝo sa pal Gao 9 
kj Alo (109) £i gi (adl (ie Ka piampll aa ad (SS al 
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A Jt al ZAI LUS o a lao) ud (US gl alo 1 sa bs Physiologique (£Y) 
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DNA deoxyribonuclcic acid. (£) 
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FUGA i Ra Lay LIJ CU 

5 la cila CytOchrome Oxydasc (£Y) 

JS dl ŝL ha lol l da maa al 3ŭ 2 (£A) 
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Pyrrole (9 «) 
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ij) lal) Jaladi 
JUNI ENLA Gio aŭ 


Nature Alma 33 pei GiS celas siil) Jiaj sila lo dilo gi 
3 ENL do pod) LG l pall i sall pe ĝu al' Gila jal gj 
a ĝia LGL pluaj Gi guo Ĥamo] sa 


EASA oda Cu gubal el lo 


sulo um Si yj laj llo ano Ui) vl «lbja Cui 
aL JI Jl lato cI do plas kamo 4 Cul5 34) Linus Pauling 
lido mult gl «iziŝ a Zallo Z8b sio dall ed AI Ĉi gas Jal bhj 
1a ald ao l poa a ao Kg dill JAJ JL gi «JUNI AIL 
JUS CIL JU Jal JUI „Gladi kaŭ ad ĝa ll setao ciaj ped cilio 
UL I JAS La lay Jel Jlo a VEJ a gud a piloza 


LS, JN ENU aao sa Gaj zi ao ogdl uldi ĝiu$o ĝl 8 
aj) gi - small illa JJ l e a sll se ka L5VI 
YU vu llisldll Jlo „i 45 sia (Lermer) l Jmnis (Abzymes) 
—i lira ĉi paj illa di alus gl «mblalo lil e Dal lad 
la Ka o „(ABUGI sido gad deo JI aio viaj) ZAV] IL vd (epitopique) 
i Ak vil gl da so 9), (Substrate) 53350 elea Gj! dl 5 
Jad 2158 Lal si 3) Gl himo illa) lus! cumaŭ Gi ge „AŭUall („isio 
a Ad Jia lia s.l daj Cid aŭ 28) eŭ 38 JUDI AJo pario oco ja oal 
5 pal kaj sia ĝia «La 


„Gama ŝilo fis kios duboj) 
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ĵiaJ) (Catalyse ;dtKIi) SU agi (Sila Gio l JUNI Ala ciaj 
„Je Ja 2 ŝa) ŝak Lad 8 

id Laal lS pall auasj a A GVI as (6 iua li dl al 
ELS jad ALAS ludilo GILEYI parii das la elun Ui sd ujaj Joli 
cis BU uo ĵe 5 plo 125 CIS jad ode) 28 ya Aŝlhi .3 38 Arlo 
AGI siall pa a lo pad oda casi ĝl va «iĉa 

Jai JEI A vd la slis Ll liij pre Claoj)] e Ala saj 
e pelu JR ao sj ĈI lel 14a pli 3 „l 
Lig LUS e Cl „(Peptide) Ĉ' Hall ĝa dao, ALa] (Tetrahedral) 
GIL ŝuaa£ i ll lad ud ludlakiua, Lagi JUVI AIL gb Gal 
SI opla~a) du liad 3 sala ela am OVI ĝl al lay Slo 
ad ilon iĝlaŭadi do ligo gilaaS Apŝlhiay kizeo Aralo Gil ska daj 
ĴO OJ selo (HIV) 33) ez nll ŝliaj l dlas 9 (IEC) si 

ens p siall pio «NENI ENL opa Alaj gi JA elboloo 
sia l Ua Ja he sll pilpall alio ĝe du ia GI slas Ld slaa 
135, 8 pilo Ab poki kata Bala Gli smo jalaŭs ĝi lulo «Ala 
Lao JU sall (K-Ray) „inl sp2ll (uj ĝe Cll edad) ed 
os Gli ad dam i DLL A sail lilo vla Zidl ji ola pramaŭ 


„Protcases «us, l Ja 3 JS, dl (ov) 
- daa kalo laso Sll a aZul(9T) 
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gie cli paŭd) Glĉl LI mam Aid ialll ulia lo GILijal! „JJ jo plaŭ 
Jal ca lili Zudj gil) AS adl alaktaj uj ĝe iudi) Gaj) Zaŭ sioj) 
JEU „usl Zulaŭ 

Ge Luo lo 1 ŭsj (Aerobies) Ĉ "1241 seja CUK IS Sua 
es 5 samli s(Eucaryole) €i lS gli Ano paĝo ĵ6a i ĝlamoS $I raj j3Y! 
GIS —Jd Ca HI Jla (lo 36 ua l pa o53) 1a l ĵlamaS l 
Oa VO40 (o Al siuo Aŭ; lall ola „Au Ko. Aŭ, vaj AG) - sou ado ĝe 
loa Jus GiS (saĝa (biosphere) «sad DUI cd uas UDloŝaj 
AE luas 5 el Ga ĝe La paja Ad vo Sul BI a ov! 
NO —L LS sail ĝe Gumo dm daa (OH) Just pull Jaaall aŭ 
Vas) ŝlo (i Gimli dio lis (SUl au£3adl slesYt cal zi Lois = pundi 
(Post- 61 maj - kadi 3 fl „u laaj MILI da „Zo silo (Pathologie) 
(infarctus) sao 3 mas sl vd all (6 pao dlamdl „wi ischemique) 
DU ed daŭo ial 9 „wi Laj (8), «(Myocardium) 0"). 9115 Lal 
«KA siu£) cum gl (neurodegenerative) Jsmasll Js 9] 


Jumdoo ub ĝe eL ud uas ĉia JAS „lo anlaa; moj Mia 

Aa I Ca AKVI ad JI HAI lia „LC os sidi Len) 23. I sal 
Vs pasi pad eka) JA ea GL ia pll Ban pam ĝua (flo 
eed Aalto (ual o Alamo l] ĉuams$y) GLS jo „is „(Mitochondrion) 
53 —Llciaj pall iiloj 5 aj pidi 1a „lan Lias qi se „si (heme a3) 


Lia kasas 5 da ce ĝas I LAJN Ge ĜI al Baalo Ce out 5 mno GS (Sl us (0 1) 
«kismo CS jno 

«pal pel Lan lo mol ĝb(00) 

Aj sadi ŝuo sloj pll l fio] cinaj Ria Tli: ad Saul sio Lagl(01) 

«l pl poj pluo) SDLnsll Sibio va (Myorcardium) essajS lu(oY) 

La ĝi GS lla Gakal kiŭ Aa a Mitochondrion gaspajsS siall (0A) 
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(Ligand) Linn Jako ud Sad ad Laga logo Gua 338 oda „CUB ulaj 
Lai l gŭ adli lia Mi 

«NO mumll luas IU Oo uas SY 15 JJ LS CDLa sli 
e das gll vin pe Edo plua Yi gabŭaŭ CO Yan sua al gio 9 
«hido s AIRA, pram N Ĉumj Diko LII «5 poll Ia CUB 

illa JU A mui; Cia Ad siad) Ilio ĝe Sul) cluj „oli 
135 3A mull sio (94511 „CUB —I slaj as pll (mull sie CO vua ,Si) 
GAL eo ŝian ZaaSj 3 plua 5 Lt E ENPIENOJ) sdas ago 
ce p Vas jo ĝe i jl -O- 395 siall geaj eis jad lia „ua 
imi obiull Di im Jel la po sio 9. iul) heme az- Coz 
i daj JEB ao NI dan ALa A le LUIJ ud zeal kt gond 
JAN ŭa (o Das sio (811 esa j!! gomis laJ ŝlus vlo 
Elalla l xe alas ab ĝe (gtll pill saj o lamo da i Liaj elo 
-Aluadl Jill ga 

ELI ĝu analo Raila) vaŭ lao dl jo Jas «$ll JUdl uj 

S-ob ĝe US laa le hill eis jodi Cila asi) giajs AEULII „iaj 
„Ju a$ dalaziaj 


JEI Cir ual sili AUG) sai 
Lnalsi8o „3 «LS; Liao ledi «Letoj g3 VI Cial o jad Ln 


nn HAUlmi ABL U pas ) Sd! 9 ~adl MAŬ 6 ulaĴ! oa ad oo smo 
siaj La Jad olla vo Jamaj GG pas l io] 


abo mal Js a em GS ĵe daaJ soldi JUSY  transducare, dam Jo (04) 
“kas ll ALa 
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sad al Ao) Sas] ald eu Las al se) ciao islo lias ĝl 
«Kaa Gla paj (ad leanaaŭ l eda sla) 

I ĝe Tao dlas Zo sio Ĉiaj CIU lo pant lia alaj GS gus 
e ins eebjl) GLU JUL, eLa $I l LJ Laslo lŭ (gi Lal lol 
o spi Bla salio mj j3 9 suo ja GLI lolo s ĉuro GLUI pl pal 
tajo) suisto Qum slam 1a ALaiio CNLJ ĝusta ĉuleledl ĝus JUI 
w—; ---(bio- information) AALa laall luno pill: pudigo 9 GaŭluajS 9 Garda a 
E sao ed iŭ JI la JAI lJ gi lulo cas Gi gm GUY llia 
Alos SS sd adl 
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Ĉ-EJZS Gi LommuuLJ J3L1 
d5 Jla sali, 
Daniel TREILLE 


SA dd 6 lo 14 am ĵi 
Jada 

ALS ao l) LES val Jad JI adl lia ulo ALE Zolaoj 

cd pea AIA plaŭ Giu iŭ kaja „GILES lab ud 3 86 CNlLo dili 
PALA mis adl) miall „wŝ A maa Lal «lamo allaj laJ! lagi Alla e „3j 
ds pus lall qui Uli A ĝe Sal LI mako ai Gao Sll peoludl 
JUAS cd guo lastaj ll 5 KUll = uto siso (Higgs) ja l za sAKl 
Ala (i lo paj ilias (ĝar gi su Laŭ gj a „Kll ĝl ill: padllms 
SILA solaj Gi go „GIU LG MI Una 6 plad 3 pall) oj 
oa ui canal Y mo eda Ij maŭ 5a e gil Abiud) „aili a 45 vio 
LII ALU val cipe (61, JEbadl udo ILJ 9) nja GUJ la 


fera BL ĝe 


ad ed mans psmad) lia ĵaas (g2l mi (bollo (581 sud! AS G3 jaj 

Lall) mlll la ~o Jualas eV duj Os AS] ABD ilas as aŭo 
15) „Bl cls GEV (Si ga, 581) Laal) GULI, «MOV (Gl 3a Ai 
(OSMEV Leta 3 KIVI 1 SS 3i pull (Lao lo a TEV (Cai ĝa 51 
lida a Lua 9A ŝamo piaj UJ 1GEV. l am luas 9a pll AKS, 


„Nesa suto ĉl liad JS dala pa ĉo bl ud ĉu) o vo Ŝo alal] os(1») 
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UI Lo A pam p sail lumo piaŭ l AKU oJ laŭl eio pelto 
€Uki 

E e sil) ko pu (ia di Go paj Cila) al pos ĈUDlaao cli „i 
laŭ~a plumoj ĉiaman so = 1 ŝa pull Bam o Aaj ŝaĝi liga EI Gil 
Roj fas 83 aia adj gl plajo I USI eal) da plaŭ 25 pal Vili plazilalo 
„Apud 

azia, ĈE a38Un a mals ciu pri aoto ĝe pam AS pm eiaj piaj 
(193 ld ob ĵe ABS pe Gasti sia „(Impulsion) 4383 Aus lp 
ĉe. pa «AGIS ES mi ka ilj ESP ĝe JS kaŭ pas gl oio MI = E-P 
lasls, dE = m (VeP=0) cli cius ĉilo (i peamdl 1619) y= A pono) 
los 3 nedi DIJI ua Alea] oda cj Sali Ala (ad pundi i4lb sl Es 
Lio puali alaj VuŜi p ASI ZuaS „wa 13] AKI c=lvaseE=smlc 
JA Jad) Abo oa a agad 

Lo gas E - Es la Sn ŝilh aliaj aŭlŭ canmadi i aŭo Lanio 
JS laa eloj jd pd lamadaj l) Ao pal) ASI Ii gill Ammŭll 
3 Caaglaŭa Las Pa E ĝe JS cumas Gi) im ~I Aadil las 505 E AS] 
ila v= 19 E=P jn d5 pas m 0= Aula AŬLŬJI sio N) „Gia Jul 
„Osa Aa gi kaa laj Ys e aal do. paj da pinali ASI) (allo spun 


53 Jus Ckaj Sa ĝe lio (ijin - spi) LEP die klas sl 518 UDlams(11) 
LOS ks ao (Him=]00m-13) „sll a lill „do salio gI telas 

ĉo me jal E siaj mlP Quito 4 Ap) 8 Ea muo l vaj Ligi adi ts (NY) 
„ON puĉo lp gle jajlo 

116 l kak YI val C ŝo pa pN! l vadli(17) 

injo valy Canal ge (ie i Gj Gala obs ĝe ojll plas cl La kiko lal(1£) 
„pad pladi saj kt 10-11 Luo Cumlaj Sil ela jili elaj «lij kiizo 
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AL mea Vala) KII ABO lo kan ĝe gul Jes AIL Jj 
LS DUS (AS pali ZuaS Silenlo pan ala) ZK 26 „al 3a£ o (Lugio JS 
„(ASI «l; Ao) Zila ZILJI a ASIGNI AL o IS uv La 


ol pekaj ŝo CN dlao liiij oh ĝe «atl Jidl 3aslh LI 
ida ie ad Zo paj di JL 3 pluo UI I mll Zo ma Ulo 1) afi 
Ea mx” zas SI Giaj Gudlss io (Sll estl laana AII meta 


Aka l sts GiS Lag laa vi lo JLI ud Ai „o d8 maŭ 
e deala ĝe ŝjbe amol) AŬS ĝl viand) pllull „i ci jaj ilas genŭ 
EJ Ao sama ĝa ĝus „dlaY] pundi Juli miao aStIL lia 1455 „£a 
Gd) gil) Zala „sl ll ud Latio 385 A si 105 xie Laal lumo lia Ji; 
«a~ ul (ll Aagmso di, Ll oio JES Gia falls Gl Ge di kaJ 
Ul via l a (35a pl UIBKS iul za Iha 48a LI sia JUG ia li LI 
oma SR () jil l „iail) Lagilio£o pas ala DILI lo 
kaa (sed Sss) Judaj Algo Luj (up) 5o8o (down) ca al) aSil 
5 Samo (plo AŬS aselo ĝi) EBLI, mes Jala JU) AGI) menaŭ N Liao 
On OSA adl gasi Ran Autas ĝe ŝuo DUI (alo ual lamaj] 
«adl £a Ĉiaj AS filii "Ana l” 1a eko lpo lio Gill a a vl 


Lal mnj LV cos S JIll kaŭ LO) KI a IL ual Zadlla LA 
mi Ge ijk I) Giltlko allo Lal sela ĝl deal ĵe Vli uid 
Laslo prua e pil AJĴLII 5 „viall Sis „Lag ĉano Aia dilo] 


«(acceleration) Xizadl LUS „„a a(1o) 
-(Force) 3 sill 1ae a (VI) 
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tos cul 

elm LE mn lumaj) eL ui ge hiuli cu do ue yj naj 
adl 3 ix GLE zi Glano] UI dio Gulo Ajo glo Ji ial 
SN mo ud La” GLE AY SU AA e ŝosao do gamo Ml 

daa pies SA dal: pian (Sd a (Lepton) gall i plugll As ĝe 
«Muon) p call a IL ase ade ON KN a mt gal aio 
ijo alial 5 gll (tau) no gl a «AA vd llu abs wd lo zis van 
Lagio J8 Jiallao Sili 5a ADE a lo vu pis 

Saml) ĝi loll olua i ĉasa sll «oj KI a so 
= l lia —Jle dj sl slam Gillas (Zo oll COELI „Asio 
(Strange) S cuoĉ s (down) d caŭs s(Up)u (aĉ Ĵa 45 Jhula] lallpamo 
„(top) t £«ŝ | nal 4 «(bottom)b 155 «(charm) € alus 

Gla oda) edio planaj GUI Daa AII 3 poll ŭl esas al 
alial) sia „uŭiis 107 fm bio sie Jaŭ£ LI „5 lupoj oda „Zdo$] 
DULe EI JI 

dO a ato lJ ABL ĝe lall ulila ĝaj usa 
OA A a o go ad api «liutoj (ads Aamaabll daj 9SII antaŭi 
DULO am) al aj csias CERN „i LEP „peal Jeludl unio o 
EDULAJ sda GIS lal 18 SOS Xia leda sii fa l JN lo «sil 

A l a ao UO ALLO Aŭ, vlaj 45 pilo CEDULAI ode) sail JK) 


LI .[.78GeV~ lp IDGMOV~ Tullo O.SMOV~ a ASI! -e 135 Gb ulli IK(3V) 
0.1 SGeV ~u dl SMOV~ lima (MEVo mj ALS ud OLA A MIKI isl 
« 175GOV eL Val a 4.7GEV~e I, 1.2GEV~ plajo 
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sd so GU mn to KI AIS a KI AIS es UO ao a vie 
.350000—; 


€p dp- Up dp up 


Clbhuald) colulo 


Sp -ep 


|) 


Sp ep SD. €p 


TD : bp-tp 


ass ms Gl sl 


saldi CIU Sa (V) „as Mi 


= hu lid uad du uo Cal kelta lia Alan AKS sio sat l ll sinoj] cula gl sau(TA) 


EPB e ĉen ad Gu KAN Gi a amu 
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al ama olo l dli elama]! su siali si) 6 5 p5l ŝa ploj 
eia lri Y lt laŭ lio dad gej ld slo olo» oe A dl 
Ol e Oa dui ĝe ŝo Glupunll sda ĝY 15 kio Go pladi 
os pio ŝamao Vie io aj GA adj lj Ĉ9. pa 5 Ji 
Enrico. —a mij laŭ) umi Dils die dlamg lao di cs sloj 
Js Principe d'exclusion las al lim p Glamoj) sia „(Fermi 
Gl pll plil Ja lo „ULI AO udi ud laŭa QU lio ĝe JS 
ajla duma pliaj ciam Do di Vo kall liil ĝisa ŝalo «435 „= 
“sL cilio ela ud pradl Ja 8 pao vall ov ALI ud io „ai 
1 ns pal 5oj ima A l sus pll TILJ aSo 15438 lpo ZILI lili j 
a ulis 3 polunlo «ojandl AS jm den (sll lpaŝo elani! guma! VIS 
lo ĝe li) Suad Gi gw l lis pull Ml laall saŭo Gual gl] citi Gi gua 
Spd pia ENL (xelp) Adladl (e (chirality) «si JSLDUI 

„mfa Ada pd amasi of pu Ue Ĥan lia cibllajj 
LI pli Lans la sio aŭ geammo Bla gai eli Lazio pad sio i lla 
Lad palas GILISA qa 1a so gj aj NI mal sio ĵi ŝaŭ Jai Angulo] 
ŝa sela 5 p Laj) sal pell ud oj gm AJ l pad sia ld ekuitilaaio ĵ aŜ 
ede LEL „eLaJl 1957 ii ~a GLEA! Parity (Zl) SLGI lio dlluN 
La) Jia Jula judi) all JS l tula UY elu jodli ple ĴAŬ Jad 1a „Aa ]] 
Aj 5 1A A dl lll vd o ma 

OS aŭ cs a pal) BILGDUN asmo s AKKO Caa ADLĴI A plii i guas 
CL) aia pl ŝo pus (5 paj SALda ĉio esuntl ŝlapo! pt ANKI cielo (l 
«IS adi si pel BLGII l us leimlaas lanio a „(e pall Ao me Go Jil 


ed „SI olicluas E do snm(11) 
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3 iĉa poo kio siaj (sl l JLI msgia l lona di pladll (xe Sia 
9, e mali 42 juj Aŝ „AŬ «4a sial) aka 5 Obkunll] cellaj asgioli [KTO 
eLa el luj 


edŝuima MI DIOL „ Jeno ĝe 595 UU l'a Uia LI muoj paj 
muj - OI roj Ja aloj wd Ua sll ail) Claus 
sd pad Gaj Claus Lig C dJ 804 8 ds sunaj 


Elajl cia amj LU lad - ĝo Gill AlL vd nio DILI ola 

LS lL sa ll i slo sua UL 233 Gl G£as -(doublet) ulo 

|) o opaj pal elad gi Laal an 48 laaj (ell lEajli gi saj 

Gd ald eil gvi losl ub ĝe 3 gg Ala ĝe ĝajg «blalo l 

sekall) lia xg3 all (Isospin) "us ll ĝl gall” umj!) eluaŭ olia 
AA pll Loj sall lio sao Ya danda gub Laŭ ĝe ŝlo ĝa ĝigajil 


eJ pis lul ius Jaaal ld Samolaj GK lak ja ral maŭ 

Lin (doublet) gaji ge dika ALAJ (5 pull ENI cal) Je DULO 

158 4149) 5 JEi «ello lo sslojo Gl Cid xe Zila siad AULJI 
GAL Cuza diis Aia lalio a „iio aŭo la (ZOO saao$Y)) Gulo vis 


plas ali slo VI lia sgiaj ADO l ul "oll " Ainaj] oda 

Liŭ Ll) „A Blua ĝi Ja jl getaj lita e zl) „l gal da jol) Ai; vla 
Jo lll Lund eluaili Via (pam ILA SOĜ a mo Al ella „i o fuaĝ 
pLiia — alll tab elani) lia gad ĝl gll sio cikio ĝi dl ol on 
11 l) A aK Kuala) Aa dj pd luas laŭbluo dluall «4a il) Deo) 


„Chromodynamique 
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O9JS sis 5 sl 


pedi LU me ua pall; 28, 44Y] Oilamdh AULd GU pll As (65 
PEI LU lus 


JUJ mob me DIAS DEU GU o ll vuo UI tA soo ll 
odi aco silis «mik Juaj (Bose) Ja ve pal lia dl lojn 
“kapaca daŭ ĤI juo BI) GIlhuaJ 


Azo a pakto laŭ gi Gl j ll kal e gmail mun) LDLa o 
Linjo ala Alago ALSI asta ĝe ŝuo ĝujadi ĝi alu) „audo AEL o fam ui 
1 TII llo 131 LA LAS pal lo (93 pala pala ped GG co Uaj 9 «du ja 
Sd Jas kl) GUN Juaj [RIU Maj Al kaa cAlago pi 

Ap l si oda LV mall (uŭ Cuulll (muna fll mu „ais GVI o 
Aula al smoll ura aiiolj „aja (Feynman) lel zu „aŭ 
„LUS8 Laŭ Gl lpalaaial, Liŭ sesj causa Lia LAS: 41 Sl NL 

toss JUG kob oe luusS di salad CIl o dll (ua GIU Jeli 
3 atia gd dlajy lulo adl ilelasj V 4814 elaj seKll AL pulo OS sil 
„Lali LS SAI U Jas blinl] SINL ti ĝl o ni ĝas 10110 GV pu 
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(") css 
„(ol slul 1) ŝamataliio j psSI «Glata SIAO GM Assad gi La guoj 
„JUNI ad kia ka e£ (io Saadi „ĴI do sil 


Aim Gamo 9 (da pla AS of GS ela vataj Gi gu dajn lula 
EE I ara = uas ĉi pud e SI ŝa vi 
VA 


dad a aI atuad AĜO 38 9a Lao eja palaldla os 


» 


Clam o po Rial] Zo eS ZALA IUJ o AĤ A pao 
Caa Ge DU JAB Bob ĝe 55 eS Anua Aim) CU5 Ci aza pi 
=D b? 3 Mia Alma Os WWW” tnulsdl 44 ps ŭuoĴ! M EDE 
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3 ula Gaja Wi 9 WO ĝe JS 193 esm magia LU To gua gill 
ijaŭ OU pal GA Ed Ge ioj Oi JAS aao 658 poj 
gi fn di 198 „JI (Charm pala) „glis dula l vs dl osi 
e bd glosa) Lami si Cll jos ŝan 15a (69539 (Strange cu 5) 
udi imp) Cllamas po JEB aj JS Ge vio LAS (43 Gill 

„Lana Tim lo (5 iaŭ NL 


JLI LU gaa ASU SU olll „lo 39 i ŝuld) GU a jd) LI 
slas) GIL „lall GL 6 I a oiam GLA (a peiio JEo JAY! 
A AVY' Zio CERN (hi Liao Ld) 5 


W' 5 W' liad l) Ciaj all allo lulo Jpmŭ lajn :jAl simo aulaŭ 
D3354 Clapa~ai „luŭaj 8 sulaall (Gi9j sll ello 08 pelis egalaj 
But B94 W9 i «LAK pt pinlo mja A Gall (si ĉojn sd AL jul 
8 luis ŝlgas iga Zuko oo ĝo sal limoj cm Jbbo uso Z' ve 
1 plano dia LI (uŭ iall jl jal jo Samdi 0 9314034 (ls ve 
AKS salŭ «fiiino Lugilil ĝ£ia elemii ABLJI ĝe Z oujnllo osisili ol 
WJ vasmdl ga lia egali ĝus Ge osi ŝue Alla aŭi8 sal a Algo 
oL BLZ ENdladl Yi gas SILA LI Alla laj) 48 ĵo o plaj ipe 
„AŬLGo Cu) lel ela 


Ĉ3dd i Cl fl la TG suma Did GA is p aliaj aŭ il lo poll cul g(V-) 
Qj Jell ĝe Ĉuaaĝj Lulo elo vo do ull a DIOJ ss lamal 

miad p paabliĉa 8 SV 0.2315 51a, 0 cum gion g8l gi 0 bo eS LEP(Y)) 
Cm kipzll Ao 3 ĝl cino Lao e=-gsin0 Zludl Gb ĝe piamdi Lapena Uaj i 
"iunklikos e£0 5 l e limo SK] 
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Bab ĝe Ĉiaj el) wl Cila (uj do Zl COL 1 nal, 
USJ pell -amdi ĝe Ciaj „hl 0 (gluon) ĝiastalb aŭt «al ĝaj Jlo 
TS agli kudo 3 o l Lagi GIA QN AŬ GIS l gu 
Jeda Ruld boj gll da mioj ioll elun) i (lao 4 pu za) Viaa 
US Qiu dio Uaj sl all „tl Cila pe NIAS tl eLa ud glo pal 
W.y 22 LI Silas ĝi lala Ys dop 80) Riado ciaj sil (uso Laŭoj 
Ald Joao «st ld a plad IIS a „lalaaŭ j All Aia (aĝ 
ol oan (5 „INI Eegadl ĵe Oasiadl a kam Ge Wo ZU (siao lia vAs ll 
LIS pd LU leo sea al pel gigu La «us pis LUS lliaj Laŭ cj 
Klaas pan gad cu Ley elapo IŜ: SIS Joli Ala 455 60a plaJ 
Ald ua nldl Slan Jal ĝiastall a sloj „£I 


MS skuadi giga 


llia pd l Nola a (glad) Alas MS cs plomdll m3 galll pitaj 
(= eO apio Jad ll Al eel p SL a 0) allaj «LK 
— Alla ~io iiio 4 laj SL ll dlll vago ĝe Ĉia alli «dd pazl 
Let) pa pis Siaj Gla lan diuŝo Ai laj mama adl 0 TUO lal (iaa 
ed 45a) «DIAL LEP I „du dll pa Alaŭo Ani gal GVI alja As ĵusll 
dl LlaaNJS gud cilalaj MS os plumll md pali (ĝia a l iS poli ge 
ON gl Ll 
Amblo se Sll Roll) OLU ĉas pal) Aa A ge JE ĝia Vu aI 
1 hi Mall alkado l Jel 4 Aiumanll Zo „eII 4a vall a «Aia 


LJlaJL olie pluo LAS ge „sb (YY) 
ASI LI po 3 GU JILGI pali G.Kano giS po duel ud pea Juaj Jozis(YT) 
„Ua 53 p sadi 
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JL eb o a I a ill sia luan Al ll Lo aii „Zoo gl) "LSoalipali 
E o ll ve DUB) Oe Laja! 

Aalll (sad (a Cedi „lo (6 pundi mo gali ŝu plas 155 ĵ 

4 iba d) Small aas JS se pao N Aa) ĝl as oi JS! 
„JAAN lia io pa Y A ll ĝl Job Mia Vlad ud Lull 


alus (0) Lall dlas l sufiaj - Os GIN l UuN l Ll si, 
ej Bi SU lo ĝu (ol sla 5mu kal lAl Audi 1 e UI (b) 
Andi pi J Aimanl! - 3a je£il dj faj Nolao gii (JAB JIS Lao gla 
olua) smomojn) eLad d lu vaŭ o pall elLadl! zi glad 
eLa dli —i lusi Analb 3 li Kullu) gdlgŭ iS p ell ((5 pbdll 
JLLS pe ENa) ĵaŭ palmo AUA Os hill JAS ab ve „sd 
Ll pao mo bli JEE ulo sa uaojs slo Lias Gulo ga al] 
swa pio sa LS Sila a m9j Via sala uno 3 smo plaŭ LS l) Dj 
(Charm) € 4) s£ll KN pd Esma La lia a lasa sa sa i pas ĝl aii 
Ao ci SI 5 (Iop)t LI dil „Sa (Strange) S a 58 le Lazo iiuj 
«(bottom) b UI Sl 5 LE o Liio 


ea daa ld) ŭl (lo (vaŭ (5 fall md gall Za a ul vd Bud 

Lis alo JJ e dili GEI ĵo pll sam l aia aao 9 KN Jiu 
ce Jeli; vlan] Jla ĝe elo Jla suma pal il 3 Aalllo as 4 lj 
La illa l gll Nao LAS 1o ll ilas hollaj gI ge lam lia 
A as. lod liad db lijs a Wa 22 Siaj ada mL all uŭ Aa] 
IA p liasa lo pal a laran se lp dls ĝl vaj Lao JI Iudi 
W(X) 1]—8n Alaj a1a5ŭ 5a gas ABS a Gl uw a zaĵo Uia 80) paci 
„5 killall Jal) O(X) so LJ IMI oda elkaj mud AS x JUS Ĉius 
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iŭ ol gabias ge 1J ae edad 4 jal ĝo (38) p AŬLJ5 Zual Le ul 
feLmdll „i AL 8 cud ĝia fI sta Llasj 

Jad ILa 3 PINI silla sti gl dalo Gla (Gao lio „aj ĉa 
We Jau SU sll vd Jud KI pall l uj laj aŭ palio i£l 
TTA TTT RNE 
A JS gad Llaal ĝa GAMO glo ĝlojgs aio 5 pito pie AsSpalijo o eS 

Jl pd Leŭlalaj Cillo y 4 aK) AsKoliao a se Kl dj vlaj lia ĝe glis 
Aj glo Gaŭlo 

sm fig = Vi KI po Ai ka 63 pall RAS VI Co loj ejoj Gi sas 
Ad saki gi Mali «Aini Sala) MEL e l udo -Aadllo Aŭ vla, 
sus ad U9 ASI gika) Lag lS Za ja ajoj « Gf 38aj gi elaglols („wi 
„Ali aao Aŭ laj eil, ALS JS ui 

telil oon see doj pall se di Jaeno guis „aj i24 YI 
ol gl «I via lulo LE W7 43; aio sj fig cas 19 NEW 39398! 
AJ Jidl gi pias Gb ge (C) pala liuias l Ja (8) lupe dulss 
aio LLON JS (/d3 piĉo p LeNAlao gas Aoolis vio of guktaj W.S 
kŭlbamo) SIE Lulo iais lias cebua (5 vla gl jpoll elaj wŝ gl jas 
rAlago Apaidl lioj gll AS muaŭ ĝi Laal (pk Jas anb 

pb lo J paadl galaj «gill Jill KS Ga staĴ! azoto KUK a 
ela ill i giga sio 6 paŭoJ Ants E a Lo Volao o ll (aL Je lali 
LM 

Lia i lai£l, JESI Alps e la JEB a aŭ l Elea du pall ela 
JE ml gel al Jaidl eo Lolo CN Lad ass eh "el sal" wl 
«Llas LagslUl JF W 4 Ze 
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os gl liso da kll LG pull cs plati 3 gali LS 
Js Jlall 3 liuj laŭi cdgaiol CIl aj pll AŬLO pad AIS ao Glua) 
«5 al daj $i (Alo GUI La l dUlll ŝa pel ala (50) „SI (LIG sla 
oda olo, So dua) pell ALOU spka (elo (eia (5 pladll pd malli 
LS sad pipa ALS l vui ll Glapandi lan La 5 pio Jolo) 
vual lia „AIS lal al ll ZA LamaĴl ie p simo allo Ja (pie olin xi 
„iua Suma Filoj daŭ i GSadll e lik), „laa Jla 


Higgs jawa 44 


i gi «JS ga Oa FANI jon oŭ ge AamŭSall Ŝa pall (Junio o 
EAS aŭ Ĵa is as Gluo I guia£ dl call els „dil aŭ 
AS. ula dp adoj uj LIS, gg all giga els gal «gi 8 Zika Ji 
ZI Sd GL j gll al I apa vil NI pelus Y Alandl 3u ll oa eal 
[dall gad mipd dm AU ill sllll ĝe Cuamo GVI dl LY vL pali 
diko pipa) Si Gi pa ŝia LV g JUI ge cs sili iS Uliso gam (5 penal 
a paDUi 


dj poj linaj ado eval lp falt plo salaj AIKLJ sipl Ja im Gila 
Aj dl PATA OR “insl 


duo blino a gSil AL lola ul 1010 aU I o Tl cuaas 

xe YI «Ais JS io a A sob pls ĝi pekis gail Laŭ; (Juaŭlh 
vi ~S gl JJI Jio bun 4 „lap] Lu Ziuao Auola ol fel 
— Lisib ) olis gi su 4a ta saĝ! o da sd Shall (l Ju oli 
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Paire de Cooper »s~S 25) Liuto ielaj (wd Aŭla prnaŭ «iaj ĝl AS, 
„Macroscopique ("69245 Salo 95 - laaj piĉo ZE Lagliaŭo 

laj) ola feo giS sio l Malo ekadli „i AL Sud l LS 
(Sal) 195 lA Asi (38a Jasi Aŭli saldi Slaj Ylio (lij lao 
Ja aal aaa NP ciam Zala caj Lal AII oka (ud Ala ia DU 
15 -0 mi toje paj Kujo «Jula ll A sall alaj zus eloj) 
LO Psa) "Uel fal" ie (= da Ja ad zo Ll) JIS vio Ca KIVI 

LS li mamo pias = ismoj Ula ĝis ĝfisilli iela $i Miela 
Y ĉes (rail) 1 i sla Jala (Meissner effect) piulo 3 „LU lai! 
Job pej 3 praj ŝilo ple Gajo il fal: emple lull gatriaaj 
os gl LS Cam lia JS Lij ua 3 pto agas gud atia 7 «ĝl aI 
11S usta) ]. dilua ĝe el Jimo gll AŬ salad Jaly „liio gi pll al 
sll) pli ioul (aŭ ua kadlo pila 5 palia (sU Sia „(m~1/ As slas 
Zila Kolo aa LUS AN ed osli 888 seko gubltad Gaŭ Ja gill Al 
pa Dudi aldis lm pal Sis ĝe VII lemo LIKI, lS a ob 53 La vaŭ 
2 SUN al pl ko bs ao luma Ull Ĵiliy pantolo o eS Jla) aŜ 
das maj ŬA a l pill pe mulo ALSI o) Ja sil 

40) 19a saj LA, KI) Auli cxe JUN pakiaj Ala pll oda udo 
BUL Lall „plo Aus sia lul iŭ dujo SiSaja elaj Oa ARDI dam sal 
KIUI) sl a a „aa Galal elaj lauso ŝlo le sal gg AS ce Jis 
-olpsdN U (1) 49 sumaj 


Ci pa ĝe CX8 ĝa gola) is - ol) ol dao lja Sao aaa vd alo li aŭdi „saŭ(V£) 
esli „ast 5 siall ad aŭ „l Caj l oda JS 8 AI ago pal Gon De ŝlo 
ad ĉio „l 
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a sla ella ĵe So so dll Gla eaj vi l „Sul, 
elun ili lia 06 4a ll diaj aos emoj Jlaal Suo Ylas dls gi aŭo 
a 1 cao JI 915 ĵe 3a pll UI o poll anaj Ŝ ON4 Aziaj gl 
Woĝajs ĉe gl uallaŭal (ilus ulo sj ŝalas ĝia SI 

013 l Je LG ELasta; egi sial eal ĝa Jladdl lia gi sj 
ld Oa lo ios ismaj GU JIL W9Z. ojll lo sla (Higgs) 
AKI sia („kaŭ SI Alladll o VAS SUS ll uto Jo sll AI ssLal 
ON Jela p JUS ua Ma =1/2gvy 9a JS e „LSo LAJ dalio 
ed daŭ illl Jall leasj LS di ŝadll Jlo RIES za vo Wo 19) dl Gall 
250 ~ Legas MS cs fumadi 3 gall da pj (pia lu ĈIŬ „aŭ a „EI vl 
De oko (a ana (5 ps vlogo tA jaaoll Jus laj gi a .GeV 
Aj A jm ĉlao vaj 26 l at ge LON ia a ao caj 
Js gi gamis) diulo Zi all lao ĝe ĈDG to alaol laj e iula 
io (pd eal I „vi a vNiSA iS Gaŭ AN Wo Zs j alu (AI „SL 
“ILEK ludo Masoy) sao mus lal sle (6 jad Ei pad 


-SU(2) —I ŝo see luras(Vo) 

o ĝm pilio eo JI AŬ AĴ Vual3 SI lia bol, (saD Ka AL o jas Je = os(Y1) 
ARLAJ sll eL jui 

allaj 31 val ~£ sall aliia „(vV) 

1 Ka LB ALA asia sL! ay al Rulo Gall e pll gl jas elaj si Laŭe JU(VA) 
ms MEA ĝoj so „LEI ka jm Go kalaj 

Loa elnili qi 4a l la aŭti naŭo luado Gl Il5 „SLd ud am so pi osi ĝi l A (Y4) 
= Kakaad] 4a all vilj 
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I FLUI GIS 4 pland igado 3 pall md sall ua GI SV mul ĝi sj 


1/a, 


-MV-i---=--- 


— 


laj 17110) 


(7) 
ĉu lg (SU sta KLIVI) Zl Zan pt gl (Cu cu lia) QI AI8VI Cal dok 
„GEV laŭas sj RIUJ pa Q JAI ant a uv l) ELG AJo cu „(vliudl) 


LJ Jul Jluas ĵe Jaaill Silas ads plad md gall Aa „laj ilo 

Lodllo (ply mago AS Id Gluo] e Udlo kaj culo LUSI, Bluo 
ELBU) so) aa EI l aa IN Lao ao ĝl pias LUS ell) alaj 
BILI AGU eis JLI gi LES, Ĉ. Gua gil AO SLJIS Gi uas (53 ss LAJ 
azia lJ Sola Ja Sll ABL Ol sell mo aLĜAN a Arala 45 va Ja gi 


dl kana Juuo 8 ZN al ploj uan s pll ĝiu sd! eaj („3 Jo gli 28 lal LjSi SI(A-) 

1 pll duzsol) kall sa lal adlall p 4a jal 50) pall ŝlo Sia Gla Slaj) sie kualall ola sio 

Jomo o pal loni pias duj sl USalol) Za liio ŝalo El ili ci (MI Lua „kuli cilio LU 

Le Ml: Ifermi ~ jo Gal sas a sd LEN GLEA LILI za ao 3 US e lodi «3361 
„200 MeV si jtis AAJN aĉa (ad Aa pal 3 pall loo masa siS pil! eza Siaj 
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(Ko lul uL Li ja pia (Oan DELS allo 4a lall CNVolao «o pil dilaj 
LS N El „A 


asi EI pŝl 

Js l dad labial l eu JS ojo Lao vl La ao EI ll dluggoo 
JEI Js AŬ) „pio paleo bi a e fel dioj span) I ulaj DIO c0 pb JS 
Jl JI LB aj IKaj ola l Tuallll laŭ ma pd am sal As) 
Sand ga lia Ja «ĝl pili Lia pe GVI ĝe ĝuo lia ASU (5 ĝiu 

Lito o «Plil ud pala LAS slu jili JS a «Nla JEN hill 
dan ĝas Ĵesill Aia pll lamandl JS plil laglo leloj 3308 ĝe 483) 
ELG „los e ll ze LEI Mia „(M. Jacobs) LEL “vlaj EI GIllĉ us A 
Lala l) ĝiii „isto ĝaj aio 28 pro iĉ Ao ĝo kad ilas bili Lui 
1 id) aj pas LIS GIS SEU gl Ge Gi gus «nad plaj 59 „plo 
„Heisenberg e ld DU kuo ge GINL liaj 

laii l 1 sataj to l 8 pl sall ce las 
oka A 3 x 1099 9 07 omo ~ gaj ge mliuo 1 fm = 107cm 
ld o ASU laga! A, plia Ab agis vla caiuitli ĝl Ŝi) ĉa vm) wd o jii 
laos 3 pad 3 fil slul dla odd gue gaj sse lia mas -(GEV 
Cap aŬ) oĝa „Uuj Ab 3x10” DU W Gliujall egaj salis o£ajs 
ALA GlamaĴl: amŭ o liis laa tN 50 I eliaj A aj 

(a Vo5 Valo Bora (sali dli as Ell) gos 658] aiil) plaŭ 
Ce luj e Mj Vl NI Vd LAS pus 5 laŭa$) ulo alms "Jo pii 4dlbii) JUI 
oJ Ja) lull gill i lU ks l vi eaj gi geias FJUII plia 
Jal! y—S)a „solali 3s-8 Lila glo gl US sedas Ell lis ull „ia 
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i Lu e7-e plaj lo cila GB sie Gilamadl e Gud) ĝu „vd 
km sd (83 x 105 uan ud Jla Z9) las luas aSo LEP ~I 
laa laj poo gŭ Class oda soj wd | aŭ ĵe slaloj aŭ LHC I 
La 1epooll p liila Jmj lay Lapll ĝl lll KLIJ Jullo Ĉiaj 
we Jamaj ol gubiaj 3 i8 dio lamaj Lazio dluuko o JOll] (e oma i 

a sall laj Ĉi I lo pu sll ĝe iLa siao 


ora al ABI cimoj Let) Go) 95 etul l LEP JI pleas al lial 
—M 5 piludi ululi „aloo Ali 48a, aio Lilo) co dadao al lia g8)o 
uoj 3 la Cubol , „aldo mas Fermi Lab „ajni Jalan ad aj Lad lŭ 
eda LI 105 GUA ga pall ed ga 2a vl ul sall ilo gg 1444 4io wi 
za) OULaJi 
Md sal il zo losi pada sis lla «dol ULIN oda cila Ĵi 3 
l Unatl pelaj Lil iaj Hin pngo G8 ud ŭo AŬa no zAŬia ĝl ili „ij 
iawmsajjndj das (HINUSJ Ig LS INN siis 
LS EI elon io maj iaj jim lo (sia lila la plaĝo (pul Alas sio 
LE uu oli zo 


La LS 5 al ĜI zuj Ĝi 
SU uldis SI ee l a pa PI pli Jala ode) zaŭ ĵi 
Cl ao Jla gle lŭ pio po sod aka 46 Launlb cual salias gii 


dalo lŜ ĵulo a ulo ŝli alo elaed lall (za Ia 4 ima JI 
ALAS Giluas (a to lato fiel Vi, mamo „lol CU piklo „aji 


„G.tHooft =i 3 „eza M. Veliman gibi l (e JS pe Ĉaa(AN) 
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daj i l ad ald i I all e moja da ll 539p Lao AG alo fi 
Ala gad Ll fala eks (ll dall Glasnll domaj vla Ul padll a3a asia 
e do jd - diadl - o GE) sos i magio LUi, „aublo a vS Joli 
aio GLU sall (e Vil Ge dlas lal Job ĝl Lal gubnaj „285 sloj) 
LL Gi CAL LEL 199 GIS l al LS «Ll aŭlo 
Maki (s3 a «ios malaj Sill mj a aiamo 5 lia 
Gd OU) seka Va eS palas GI alll baj OS l LE 8 aniy lia „JluJI 
Oe YI „Si aal Laganas ĝo liol LIS Latt] ZI mo 53 laaj 
„LJ Jgls rie kea jl i pall a SS ell ĝe pulo Ŝia dll 
2a jj Lu lida Ĉiaj La - UJ - Ad) ESU iulL LI 
AA JEU 1a ĝastall lu (kas il lial gaaj Gua pulo ĵV1 
«Lala VI 1a penas (LEP. LII la aŭo I Aaniail) CIU xe 


ABL ga alojo (SUl: muliaj eS ĝi VI Jala] 3 pia Laŭ Luo 
1 lkalo plaj liluaj La lia 4 pado sl cs all l DU aŭo l uf ŝel cud, 
moul 

wi Lulo aj SI cue pe das Alo SUL xie „dll el il i 
V) ~ oj ~o sd— LEP — 383) 314 SOLU dii (CDLaa dl 
ganilloj eili a io flimdl Ai Lillo (6 ped Agadl „i SM Os plad 23 pij 
siad dell ud BELG SSM go plinall 

i leta ~u ĝe ŝuo sla mill cud ĝi l cl ĝi Gu lio 
FLA GU (6 pull 23 gad 

2io mis «(GU) „SY sua sill Aa plaŭ gll si Si sal ec UII Lia 
A ime Al i mi 3 plo SSE 101" GEV lala; lan ŝullo iU 
Liaj lall Jo pubiaj 
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dia elli jj si Jla aba dy 144) 1035) Zadig sla GUIS 
GULEUo mdo ĈI (3 sll mim aŭ Alaj liaj (3 PLIGI lia „GJ BELG 
„llo 


“sili LUI La 

oo NI val Jell os gl (SUSY) Supersymmetrie „341 LUI 
GI Ĵi alao cu liij manaj oj paG kia a 5 pl aus) lo ADLaj pul 
A ĝe GAIL kaso gls pall pill pul NI mudi LI sj a (5 sl 
lis «ua (aŭ ela pall Baldl sss a e pi ual med pll MK ceuaj o « jag 
Osada a ual) lall o club GILES viii 64a val) ola dao Sf 
oda lU FOL ĵo CDUlo SU aŭ o LJ „iimo Salof Auf ais kia 
Was YI ab el us al Sh kll (SII EILGI io fall ada LJ JI 
qio Juj gi pall ĝe „ila elaj pu eio Sasdioj SIN AN gV Aa vlaj 

amala 
= La spa ll = LG Sd um JELDU MS 5 pladi 3 pall) wi 
AMU mb 8a Gamal] ur ĝrmja ĴelS Sa jadl — cs sill lpaloj 
39 JUI dr al Zala U lad) „ioj ad a JI aU 
YI „pia kialj Saja l iall ĝa su ass pe pii Y CNN lao 
Cia pra ĝiaj I alo Ĉiaj Gill] 034) mu (japan) ŝo sano p fij 
Asi pli Slamall sia sal jd (Gaj) ĝojo (JI lo) si (ajo) 
YI laj (Sdli BILI La 318 53 leta: sl lami KI Slo Va lilii 5; gj 


Laski lL ias dl LJ, Dj) VI] mald vio LEP LI las 4353) Oba) Laŭ(AY) 
ARL vi AS 

a UJ mola - asb, sa - GO Salo . pl - Alaj po alo emaj jal Sbs (AT) 
-S cas Top Slaj S duloj po a LS Sd ao vlll 


159 


ce i kas GI JUGI la LS l aal Ao pano - pulio ĝi YI ellas 
eli abŭ Za bio ĝl ili sa 5 ozo All alal Ŝ ias o aal miad 
l A mul pb Lia lia liao o „Aia maŭ alidll iiŭ Lanio 
Je Voj ASI lo aiiaj lao Sl ĉl „ill caos o aa kaŭal 3 V 
Jalaŭa «KA MJ Se co OI va so mus ili Au plaj ALS slaj 
ea JS a Jl vk Kl maj GI La Sama ksa gue Ui pas DIS 
do TeV JI agon ad Jam 535 89) 

l e ĵi | Leel „ha Aa lian „i «SUS Y 4a plad „o pal Alponba 
sll AKS e lo ĝl skali e raŭ Aa ad Sil pad imam 3 smj 
„Lu ii 40 GEV ca el ato a gas lia amo ĝi «LEP LJ lub lio le ja 


SIL BLUI os jal UV Alol£ll ILJ za Lio Lago La ilj 
AS cot ds and pipa paj Laj I e 85 SUSYAGs Gui 
3 9 gi ILa eĵaŭo 15 plaŭ sspkaj ĵan) p Uba kall, LO is pal das cus 
3a a AKS $i pl ŝuo (got Aka gud puma) ŝasoll oj Ge aao 

„(Aŭia) las 8 plua leio Gil l 


LI l te cxa Jaga dal 


d-o i JIVI ASU li ALI l glo PIG cas anal 
ee sa gl (p Lii Al 5 juas Ai plaj ajll Vlas Gani 5 adl ci pali 
„Vjiao Ale fijo 
o vais 5 lall gdgnllla jaki A8Ub 205 cielaj ho Jlli llia 
-Abladl, Gua s GULI „i ŝalo jl 
E = u” he -- Aĥe 
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pe —J gL= l (48 pni gl „paj Lo JS lia) kino da A JO] sn 
siad) gea teamo ho ĝiu 5 E-A agao (5 MUN ekis am so pb Ag 


(£) ~a 
Od i LJ 7 aj iall „i dam so qi” ge (ABU) agadi AJo „iŭ 


5 lll pil) dui. nagi lao 95 gin fl” piaj cigas elibajo 

1 AS Gd pu sells AS popa 1 ALO 7 da£tl i siajn ilaj ŝoso 
Ala alli te pUl aMi lJ e Sato a egalu LU „88 

y 5 Lio Jli Lilo las E gi lalio ĝo cd a sado 7 culo 13) 

i od JEA E iala DI pd oj ge lŭ imp Lao e jinall (za loos hi 

As pĉ laj Y Uj Lim dandi lami gi gulas Y dilo «(mr £) emjl 

cipo LE Nil eala) ao plia ĝu silo pio ll glo lanats Vl (Sas 

ZILI o vd LILA, vis ASI A ad sll pli l gona liga 

(o - iua so sluŭ hi xie daŭ lulo (Jaaj ZILU (g pall Lall ĝi si 

ol 51 pelas ita punas „liuli dl da SD mt pul ol das ds osu(Af) 


Via laŭ puso A as i e RA p -( Send ilo JIL) aŭ ll Ma «gi£a sl „3 IGS 
An Wc 
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Os gi panis vua hos gl ĝas lado Jpanll Giu 3 piuall Zai 
Aga 8 l 858 Laj jupli Jlo plias Ze] ll ddlla ui 

Jai Y Liu ĵasil Jluas ge Jela gl Eu 6 pall pd alli Cila 
CULSJ) MS LAŬA ast; amo Jalilj e JS lasta sl e JS Iia 
Gb ve Latf gle lila aas (Wo Z lo js Kllia a di sd IL ll 
Ja pa JIll i Jal gl Va eaj paj dilaj jad Jla ge Lili 
Jis l I tell ud adl ĵo Nu eLa sd AŬS EIl) Sla 53) ĵaaol) 
“Jul LUS culk JUS „diss 

o ss gl dall ya „ŝo Laa; LUj8 jx dl plaj is lad 3 pedi 
nale wa Wo «Z ĝ9j9j ĉie JS 9988) ĜuiS a GUB Jem e p Algo AS al 
W— vla CO d ŭo, Zaman Aĥ plaj laŭ Cis 1 VI ui 4a plia La 
leiasa 9 LUI 25 CERN 

Ja p Jealil! sia lil8 jula e 8 maj «GI guo (li Jal a 
as «Ll daj) LIS Jla lia pe laDlelis Co) j LIS, „LJ V gio jaagl 
DULL VI maa ia as I les ii ALAL Las l kus Y Gli 
Jad Jla pe laŭl fl Sad (e Japa di Lio e J sesul 

dokoj «(laŭ pas GIAJ LG 4 laso) ge md miad gil ins 
A lo 38 p lejo «ALIS pe duj via, ĈN (effective) Ala Lii 
EJAJ ia SI fial Ad sdas ia l „vkajo selenato eli (a ll l lu 

we Ais JS ad (5 siaj ail Uiasto aSll ĈI ll cseio US fal Lil paj 
AA ĝa) zaj AIN suo Lan zaŭ EGI A a „Kl (MU limaj clu sill eli judi JS 
ALLI asb Ca Lil£aj lio SUL me Gilad dilo Gaj II SIS ojo 


vAal pat SV ĉa viiy LILLJ e 35 Caj MEL kimo 5 pam (ai AU pa o Zai S 7a (A9) 
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Ja kill gi lljo slato liaj l janga All lau radi: Sll Aa pali 
sao elas 5, a Laa (5 pland 23 sall du plaŭ i ALGI veo pall a agadi 
„Lis ALI 


vex ĝe SUSY vagi! GIL. AE mizo jl Jan l UY Sllb, 
"Ĉiaj LJ Ua laud KAL IUa vs pal des ĝm Cal ll ju All go 


SUSY ya ~i ĉia cAdlo Gb vie Yi l Jio al kiallogjo 

o Ad pal dll la aao Jlad allasi AULI) o) ces sill uaj 4a plaj 

(a Ua lU a Gland na saga EĈ AŬKO (laj dm dans ĝa elu 

(SUSY) sd Sd doj) vas dial pd) AD maŭ (uado ŭl lia 

mamo Jela dy a (Cu) ĝe lal) ESU aw EJI Jsa Lois 

od sd las la slo l I aal gad iaa l BUG vio LLa 
sua Cd pull 43 


oso U us RILA AKI miaŭ uko ZAN sa Ja vl „aal vlo 
i joj ll do Las ilias Aa] Slll daŭ Ciuaŭ (gill elaj „kŭ 
A ~a si l udo slan DUO eemas Cal vla o ĝl a sua (GAŬ 4 «tOp 
3 Vio Jal gamis s 148 s pao top "AS a las KK 55 ad elia paj 
«lia 13 LS jang! All aj aoto ĝe ds Kl ladaj; 

hm slan hano ijjo) Digo) das pj) lad GEI Ia al 
LJLa ILL AKO NL lo dad p alas - eI ll) Si Jug 
-113GeEV (e cial aji oma alaŭal a 5 pal bao dioj „EP 4 aŭ wi 
118) 4 ŝhio JILGI GIU (6 dll misa ge Anapoll AiuGl] LI Ciooĵo 
ILJ SULA Zasldl pajlaj sal um «[30GEV (ue 
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lILZKINN a al sd dua 


gala Jl po ald jaspi! Jluas laj ĉas 4; ya 
Lanio ca ss al ENLA] (lal adl eii (o panas alaj (63) pio moj 
el el EN cie ĉel vu OBI ce ŝlo Lal plo pias smj sl) „bis 
LS nuall jja peo and lan teil fii sie (Sll IL apo Ge Coll 
JES lia ĝi ol olal gud lil l e 4681, (vd ao ĝe Ĉasi LI a] 
Cian all l ygaŭ gaj linkoj dii pej lto Jaga La gi i ŝaspll gajo 
illa l lama adl 9 « soo ŝa) Sad Olu] el jud wd lilo diia a 
olpsao ma lJ Up ĝoj dl Sa l alll liulaŝa WiZ lloĝjgon 
Aŭda ĴI alaj 


Vi IE e al lŭ fias l UI Dli vlaj al lll ĝY Laal 
JS ve lim pod LS RJ Glan l luan GRASI o) lulo ĝaliw jang 
p 3 smo Ceamaj ld go glll a (als l) GS BUG 8 l plo ŝslajj 
adl (Asao) Jala Y 
DOS via spad pi adl) SB gua Giaj dandi l jmo 923] piiaŭo 
J-elis Jia! crmas lej sis „GEV LII sas sd Ab (eŭ 0) dl Jas! 
aa l DU salo wl 3) „AUG alo ji Lao balo Ao l] oj ol 
JUI ue an pd aal Cia AN Aj pat eso l ao cial] 131 ep 
La (W «72 LI ĝojn oe 65 Jell lias losi lia gui gi adl in 
Aa dl sipa Jala elaj gi iaj gll odd aa pla pi adj (l 16239 
(= Lamao «(1 ĝl —ulallao s LHC) Jidl! (uŭ padis (sii 
a l COL ob os JUS All Sb ael (e maa Ĵa GA £aall 
At oll lia wd palaj Lu: sa) olo pb lub a baza Ilias inaj 
(Technicolor) yi „SI AJ eLa le lllas Ŝ ĝas e eblel 
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Aks e CN ĜUS dll De sia „(Technifermion) vagi „iil wd 
laj) aaa LS ual gli uldojn) lagaj lalio ll li a vaj 
"Ja gl ABIO ol pall: wd lagllaao os - 


cd sd alo kall ela bj lal all ad AO p sln gal maj 
os JAS xe ŝa po sell oa AJ aa Ji ĝi skao SM JS pan 
— ĜI SIL ŝlapo GJS kaŭza pao 3 = pol ALS ulilo „gl leŭalolo „si£i o 
ada pd lull oja Aeedlo pan al pukaŭ a telo) 5 Sil 3344) lulil 
LJ pa lada l siaj) lia 81a Lio Kiaj ll luas) Cila vial 
„Liŝ 4 Lui 


jad ajoj alb JL sa LS SA 1988) lo 53 dika N laj 

—J a dluidi ĝui sia ge Ui gl Ja of Lukajj „Gil MILAN 3u plj wi 

NULE 1-a va Ll Laj «JEA galo JAI Li so l po 

o o plim Loili sana LU a 3 Slanoll LUB vd es] 
ua io l Ldis GIU JLI duli guas Y Ela! 


sadi Ja a 558 allo ĝisi («a salo Alaj ĝe Ĉial elilas 

aloj) eŭ sle ce laj Jiiy saua 5 Ulandl "5 nd” iia jojo 

(es W gajaj maladi la dl «Jld iaj sgdl Glan] Ge 

alus (LEP I doŭ do ladaj] gataj AK gl aio Lily la am 9 
Ves UNI a galo” aŭallas aŭ gl a GAKU Aŝpao 343 


ela p - pS CSUS MI Jla dajn o UlaS iio io l Gili = vi Eo AI(AS) 

(3 UY) opdo Ciaj lio Ĉiaj ĝl DU i LL YUS „ud Unia aii; lio aŭ „do miaŭ Yl(AY) 
pond pleani l ŝan lia q elas a 446 Jal) limoj gli Uaj Sill anali lJ) aj Gio 
uzi 
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ARAN UI eka ga 

kad ĝo last cill sal lia osSo ol «glll (BL E ŭo) a 
GLA hom lamaj gi a 81a loin ut 68: sinal AŬLai Zi Ko oj 
Le Sl fial lali ea Cxe pias elmo laaj ĝi elas YI GI fuel jLIL 
A vu ADLO alaj) GIN LG 4, as Ciel aJ ia a CIU pa li IS 
ed ema o ot GI lili Al) 4) aS ANK) Zaŭi „ll Lall a (1939 jaas!] 
As io Lidl a Ji (udljll ala Gl mul sil (e „(top) Ll Gj 
Alena (a Jaslo Gl fai ll plia Sa eiu JE ilaj mans "iuj 

Sali dla a oza Ĵa coda iu 4a plj 

Lull (gel 5 (I ABN VI Aa las JN udo as dl 

A i isla BG Ge pel p siman c198tl 9A, Jus viaj Luo 
oi 5 all rad ca Aia dl Jis di Oil kUJ Cena -ŝ plas 
lao mampdll ib Mas aj zaŭ AĜ aja pela Ld a Lek 4 (OLama]] 
A —alojli JELI JAJ LASU 3 m€ 5 aa an ĉio asa Cd GJ GL Mu 
eliaj plual) sas (Planck) dD = kas jJ sm vd uz Lass 
Bn culo Jia lpuliŝo «lh, Cu agas uŭ GVI lia Job 1 MI 
(slo CIMka dl 3 pila (ad iS Aŭ je 5 pto mo 159 bia o „lel „iS 
Lako lelo glo 5 oli p GI La da sa) LAKI gi Lla ge ji lJa 
Aaj VI pal Claud) Ga pos JS 8 eutao pl Glua alle aj ĝl, 


RAS aŭo Uumkiujy (The elegant Universe) 5391 g,Ŝll «ju o JU i Ra Esl Sa „vul (AA) 
JU pla a 

ol „~m i ma ZIJN a ŝatlk zl sI CAamodl (in Raad 535 palo «lioll lia sie (A4) 
ekaj „ll 2 laj) Rama Gl tooluo qpe ŜIS AS as ko pis SIG 3 6 VI Jus a ULo, 
Eno glo (das 3 „KI a vj, Sudaj 
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"a LA Cila] „iilo lal glo Giotto BS Zu ge la 4 gano 
er 
(extra- ŝaj Lal Ĉila deal JJ plaj gsY dki 
Sd l a I aa Lao a Au Vl ab LA „dimensions) 
Ld La saumo „el srecroquevillee "Aula" sas l NN 33191 alas! oda „alaj 
CU La glua Lalala Qio VAB ILAJ pan le go 6 pekis la plea pas 
—I lul luŝas; ĝi IKa a l sala GILSVI gluas molaj id gad «mL 
„LULI 


klad 1a ed lao ŝaj lal cieli «Lukio iii Jii Lio 
«41 alaj) Legi dao diaj pi AN Jad IU GS sd LS jll ~i 
CDULE (pn dal lia sus 32 Sas eluili lia Zil pu ISL 
sas l NN a pala elani) iall JESI JE pam aj Ĉapo 
kl 3, EI dla UI viajo dl aio SAS mba$! Lio Ui 
(= vu 48) «uas Ujo l pej Olamo]] JS (lia (ŜI pili laaj 
Laj La i miall 
slco) p sasa penalo 3338] aL GAY) AB 481 baj l 
piaj Las JUS Ja a goo Lapa Glua) elu juŭ GsLSS1u] 
salo l Sa Siama] pla siliao l glo Aŭ dl ONI Alojo o 4a pladi 
LS 5 pll ŝa uia Aii sb lado 8 Sm rla Ailkao Gelaj gi 
Cu lo 13) 1ddaiaĴN 5 sili Sad ŝa alb ual cla eL ISo gi lal i 
(lamo AA 6 95 La Gil lo ls i dal al eln vi Jj 
Aaj a elaj vi Juaj lasls ces LS la Ĝi lul add) gl Jai JI 


Um 13 lao le IUS ll ŝa pall Jillaŭll oda das) kull Lajo ul la (1) 
SSS i Sal a luj ĝapla nn orlo ĝi aj Sa (11) 


167 


Gb oe lada dl o pesil ua fl Za las Laŭ l adl ĝe gula « fl 
est uas pll l£j La e l sia «iaa EN LGSVI JS o plad 1a 
A aj pd LB bo sx sd (6 sill p Glan elaidal b ĝie ŝasdl 9joj 
XI (5 All miga) GL glu GI fo VI o lo (5 ptadll pi sadi 
lus GLA Sl zl lei („3 dalio Aŭ slaj 

Lee£i a Oa) JU sd llis lU mio ĝl te 8 do la Gla 
J-ŝ Ll alli! alo 1a 139 maŭ IAL AB 61 l sila celuli (ĵaŭ 
OL JI Li ĝe sell (Seli Jlĝadl Ala J pezas laaj LY) 
Ĉia Js 

VU = —LJ) ĉasi JEOVI Jo | ta aj, pa pad) la 
i MIE gluas VUUSs Ugo Amaldi „suJ sal 9 Maurice Jacobu: Sa 
GILA JIL a Brian Greene jo GL GA Os La o siall 
GAL «EP du eŭ pad DL pal JE gl 9 „Gordon Kane ĝuf pajsaj 
ulo plialti 3 piadl ŝalti e Guo (Ĵil sll 4 Luc Pape „lb did 


„Felicitas Pauss 


da ĝa AK „GIL, KIUI ulto gel lelo sas ji8 pao LAS po maŭit (SY) 

GN Rab eLI ĝe aal, CERNG « Veneziano le 6 1 JleV pais(17) 

sall ga a gaji GI „pino aJ uj JI ud la Cil ZAaVI ila las dl oŭuo) aii os(2£) 
„LIO 3a, 48 pia al pal Judi lia 1Vl sajo pal ajo 
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9) morsa) pl LaJj mald d ĜL Sao] 
GELA Copa iala 
Serge HAROCHE 


GA ad 6a o 1Aam fi 


4a) plu judi) ĉe alo Zila 
Ja dee dis pd salo ZILU Zelo juli ilj Vee dio uŭ 
eL J sll e plLall pladi] „alllas agi; ol (Planck) «iSu pekas 
Gb v5 fi e malla ŝolll ĝuo ABUBII JAS ĝu sap sadi! cl 8a „li 
ma Lad vatoj „aziaj ALa] sie 45; laj (ulo 2355 (quanta) Ĉ GLS 
AĝSO Clu ĝe ĝa$o audi e sall gi „dl GL Lazio 5 Kill sia (pl so] Zai) 
8 LJ o iamo i 3 Sill sia ob ĝe plaj IKa 4 sill” alas 
W—3o pad alo Ll (ine plas lie Cila EVI Ĉu ĝl eds mu a eS 
SAJ ld) —le Zabi agi „Sll Zu plas GI ala IGI ĉu lall pl so VI 
sp Lao li ll ADL Saggadl g Aj pal ma pill plastaj ais loj ako 
EFA m~ VS Jag AV 1900 dis „i (Niels Bohr) „a 9 
dam Jo JS (Dirac) dl mas «(SchrOdinger) „uo „ss (Heisenberg) 
alili al ce ĉano eli viol Si JJS 1 e val] ALSI deluall uli 
„Lu Jiull lao Si 
Jad) (edio Ca sall agli (5 19 peal) UY) (za aSll Zu laŭ „aŭ 
Lala iŭ SI kagall sala (pa „Sil Aj Ĵaŭ ĵallaĥ aŭo Al seŭio l 


e l VI Ĉu lio li pladi JS kadla Ea la GUB ud Culi II TAT aso 5 pall) paj(49) 
-(quantum) „S ge=(11) 
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do luii do phil) iaa elas alo 4 SU alla 3 di a lama) ela jul 
si Jambu o oo Jua sla dall soldi ati l cl ii! Ao gemo 
Gaj (LAŬ) = a lomo 5) pm Gllaj3 Mio Gad: yam) SU ua i 
i DNA LI Gual cs sadi „lo Ala Kll - A6L dil wle Lolcel 
3 al o ao (e alll cal pa) Aaj alo «l aao „akt cull a8 AUb Giaj 
AN omj gad Ai ON AKO al tall pa iS Ana: vana ka oj skaŭ 
SI 

Aj? Lal lo Sil elipi d plaio as gill kanloj ĝe aĉ) les 
luos palo 1 uso salio allali lam ui sio aŭd 3 aŭ la loj gb! 
es Lu slul I mo 63 EN LJ 8 Tiuj lia (paŭso) su Spd 
Wa as klti pasio gi cikiko amo alla diu lilao ĝo ĝi (Sadl ĝu 
UI 1A is am dl lablo aaa Leĝa vi 38 pl ponl LU geto lapo LI psio 
Vl llis puta Sd Vas eliy dao ll All eL glo La Gl l ss) 
E saga La puri mala iu l: amo MG Cu aĝ AU pll oka „leagio 
— 5 Jalall m paspd) JA ad Caa Jad lia laglo ilo Jis 
caj laga gli Gil pg oda gaj pa alio) 9 Za l): vual) e „lll cdo 
5 Olalla gi ĝuajiso dio Cilamos ial jas lala (e Zabaŭ 
i JL Aa) Lad dl ge aka dmi gul „ii 


OJ — ekas aJ I „SI ola ati; lasl lia („elo 

A la aŭo -Laaĵao O (od elas) jas Lal (38) sais pio 

mlS Sll AME po culoj ĝe Ĉial l Jil lia ĝe Gulo jud 
„elajn also) s dan) „sii 3a „lall DUN 


-DNA 5 „dl vadu (A Y) 
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aŭ (e ĝoj OL paslo skill puas eal sol Anamo diaj 

ali ol OI galiaŭ „oI dj vj sama lj pla (ll atl pe Alas duaj 
oe LES p AJ (ad led Saŭlo eiam lo JS Gla l ej saj 
Si ud gii AS jm Lumaj ciujo dunl elis Ŝ ag «138 dal (ob 
gekia~jo Lo ali (solo Auld mas Gao YI Aid Ai a esas, 
— subi pa pll Mia pu$i cd mug AĤ Me Aj laŭi 51 ce slaŭlli 


e 


A dlll (lo gi ga pe ILEK Gi) Ao Cian a olal! Jas vi slaj 


Albo as JANO sss 


—A ĉaupls LJ Jas „(Superposition) 8) Hl lau ĝe Jastaj Ĵan! 

LES JE pj al l aa a lal Ŝu eal Clam]! JS Vl Amo Zi; plaj 
Gad) aŭ lua LI sisimo ILUS pd mlao jj a lamaad) Kilo LES 
LUSIS RKaJI ail pd) JEI Agi ENI ĝe 65 Jaloo ŝimo lao) o 
psi -Aiao AL ui mul! dio po ZINA: paj 330. adl poll 03a Ce i pe JS 
oj ll FJ panas poo gi alia AII oŝade Broglie „alas 92 
kml JJI 4 aK] Lull gulas lall Gy 18a Lulo dla jo 
oj sa (Sa (lad aŭ li ĝi LaSo „Va alkao aŭ 6 e dao ĵo 5 lo 
Jak) Jas 48a (5 guno (ad Aalaj ca£ pll all laj aliu aa vle iiik 
Hemi) „— Ja ili Max Bom gy old ĝi5s „(4al31) pobo (4341 
OLAS pd mammal daxo Jia! Jli gu po ajo ia sll AŬ: sL ŝa 
Y usl fll 4 4 asi) 3) dla Ao plad) liao IKa a oulŭ el jal io ulil 
Oe Leal) Lilula lali apu plo pe AĤ me o Ĉiaj) Lazio VI iulaŭo 
ud premll llo pelas ast LUS pj ĝl dall „lo ajii aŭ go 


«sd ko pio pa 1 STAJ (sm adl „pidi (1A) 


TA 


4 illas Aŭ sj allo elillas] VI sgdall lia 5; Gaj ) 4 „Lali oal 4 Aii 
Y SILI" 3 peil dil sio a Gd gio La la 9 A Ku eL jll „a LUS 
lamado sa aj Gil foY) ads GE La stis AIL Ĉial 

raj ems Gli lol LI seio mas A UI el ll) Cimano 
aj Campolo led boa a laaj Slo =BG ad ĝu NI AIL sdas! 
Ona kola ALI ud (I) all ud LS pladll amaj eal!) „i 
ea Fama] aia a Li la All lial a j£ a 85o sall lia Jiaj 
ed UNI lad 38 mu) (GI Aikid) Giuaj aj) Angstrom(10719m). 24 5 
Sl sial ALa d peal sll JEJ KIS ud kll aĉ also ad) „e Lad] 

ĝe Miao (adl saml) ABU c6 siao ab ga a PENI pej Lao 
sl ĝelo Jing SUl s1o o co las JEE niis «AS maa AGU allbo! (3 „bo 
(naŭ 8 A ia 3 NI ZAJ ALI (e 1) aj! edo LS dl ll ĝe laj 
liao Vylaa a HAVI Jiaj (ENUI o va sd (Rydberg) Ed NL 
eia «(p - 1 amaj) as aa GJ o pu aj ulos «UI Jia dla 
„daj Laŭ leio Enaŭij lua ud Alo olio LAJ IDUJ 3 lall CYUJI 


(1) osaa 


os plas (e) RII 3 tU e a AL (l) 3 lul ILOJ (1) -ol plag Jidl 


CO NL UI (VALA Gla adi mull (ulia giu Y (e) mejl „Ges apuoll 35 
dua I ALI ĝue 83 pm Gl bi JI Va 


TI2 


353 (583 sl fll lua pill ĝe (Aŝlo) laŭi mod lo gI) aiaj 
(Young) mis~i A poj 3 poki plaziulu e nad 7 e dl a Jala 
e mad plasi sl, uio sll ll dalo wd la Si ed vd al Ja ci] 
akit saj Lady Gli GKIVI plasto Gu dall gl wi cud (SUs il) 
„al Jh JJ Ju jj JS glS su JL jj lama 1 alla I „I 
da (I-V) mali pud sedas LS (JJI vle diis Lj gi Gland ulo flajs 
JES LJ pa eULYI Laŭ gl 83 eulanadl ĝue gif me Jas Ulas gi 
o as kJ ilua] lall uaj $ olo gu (Gilaal lallaŭ; JaaJ lal AS 
we LNI oda (5 siao aal] Ŝu sell AJAN alaniala BLAS Za pll agi 
Wa LUI Jeu gall A atl a ĴO ad e all ja pa Glallio «(15 po 
Latio AI Glgaidl  AK pll alon pall aseiaj 1u£ pll pan Mala 
i ldlendo alia sii sadal) (vd la sl) aŭ „JlaN lo hll aas vi 
es NI LULU uio -amad lo 1 fe (wi Jia linl miaj s dui olasY! 
o small Jas Juial Jas Ŝ ĝas Aa lao jj bl la pll) mas 
LJ US a al 8 lasl aal IE io Gel ll QUE uiia « ilo 
ZI Za sll 


173 


() usa 
(5 e ml ko siao Luli a uio Ull a l paj ma E imi diaj = att Jal 
„(Astl limo) JAS 8 und aSo SA (o „LJ Bd Loj lI a Bla] JESE LJ 
Ao AS ALOJ (usl l) jas) „vo alii pulio guilla GE of Uglaj Lao —O 
JAL 8) pa do maj ALBil) pa dill) Jiloj All Ziall ELL Ado cud kiu cs pli, 
«(lulu e) 


11533) ell (kall (a al „a uel 3) Lu e caj md pall lia 
VI oe l (i also Y Ĉuj dlas Gia (flux) ĝis cia, liaj uzis 
Jaisb Jnas ij mao lemi aI ule Laj Jas dle gi ol gras 
Oŭ AA ~a oj Jal) ĝi ma ol pul) ES eoo Jela a lia 
aLa YE 31 Jaŭus Ilus celo sall (VI „sllo gl N al GRA Ŝ s iia 
Ta l 1a ma TILJ sia ad elko Gi 
l pendi Jamno) 3 LEI Ka pe id) lto Ja () Luo 
OS 3) ĝe kemall lago c samo loj) elia (le l) Nla i muoj (Aii 
o iano Juda sd us Sas eL ju ks uta sIla 
JAIU (6 ~i AJLI sia (wi) Aa ga oa JA aal Mad zaj i 6 (31 0h 
| Jrajl kiŝ (si ALI oda 48) emus sa l (VJI l Jal) (ul 
lim aŭ aŭ vi ULUVI Au£tl Kladi piaĵo (KI 6 5 Ys JUJ 


TIA 


is Lai pa) Ĉiaj eda aŭd BA ud Ca gud pad paj e£l (l 
aa uu bj de~o (95 kiaj Gli gi ball wd Gaia ! GLas 
dla oI Jai 3 Slul po dupa GE majo da uo Glan 
l = p Ala mos SL all ĝe Saa mu lat ŭa ladajn 5A lago 
Lil i aij lja a eS sak spo ma (58 sl /xju 
Sa ONI wd aa dago SS gŭ ia BANI lall Caj eda poll 
alaj Ue 3 aos jal Alma la Aaj RILA (AALEN Ge ĝlugimo dal 55 
sia 5 laŭ Zila o di p AJN e JES lli nip al le ma 5 ili aŭ Lexio 
AŬ pea Amy 3, Ljuj) DU (EL lub a hus) E-E, = hv Zil 
— UL (ud 5 plias 33) 3 l lall Cai «damull oda Gilia danaj asti 
sd ska I va pel GA ĝu KI A dul g eve besloj 
Ĉu) viall a JS etul Cmaj ud ebl jia pub «oblo vicaj 
dado Ul pa A pall elas aŭs a «AEL GVI dilo eg, e VAUJI via KI 
LI aŭ 3 duala ŝan pell ZIA e AŬLJI wi 880) somo Jlial mj via 
a a ud Io tj sl do l p Ge SENI allaj lanan tuas 
„gemi lano oio lall aj 3 (pa caso 15 a kaas 3 aal odala 
ko Sao ua sj a 3 ill dj I LAIN kal Jam VO URA kaji aŭ Guo Ge 
a sd LJ ga da salo so (de Ramsey) slant 8 5 3 LE vio 
Oe Cil duj ud JAS iis „(Interferometer) J3141 „ulil Ai, pall sia 
Qaj dias sd ALIN ĝe ui lao (al sl cm) andl e ol Ge plaŭ Y Lu 
Gila al es le Zili kolaj) gJaaŭ 65 ill sia gao ĝejo ŝ3 pl ŝj6Y1 
als ob sl liao 3 Jidl l OV pado lend 53) Jala 
es 630 (o „kal Aŭ prl Also pal lol io al lal £i pl sojo NS d] 


NN 5 fim (338 23Ub cus e (excited) „«Sum(419) 
~oj 34 Zala! ada e kiau) asi si g (ground)() . ») 


TIS 


Jada (land 5 eal auldl ŝlos ai l DU aŭ jaj ĝl Loj lila le vali 
-(~ Y o) ca sill selLaY ; vul sna jam dilo) 


orkaj lediaŭ ĤI 3 VIa colon (pd lo un Ĉiuj Ald mall jaj Lazio 
olo mall sa pd Lillo aj pall of 88 105 lema juas Aŭ prej leni 
lJ Jl sajo „ell, doj po JIL pe eUVI AS maio vas GY 
A Ĉiaj lul aa Lu iliaj o lasa Vun (Gill e sali asundi Ĉiuj Lasta 
elia! (MI „6399 Las elani) Zs sli Al slalo) uas: i IDUJ 
ads «(Jesd) Zo Juaj (Bohr) A pi adl Lu zaŭ Jal eda GY] 
elimo pU LADIS sna ĵazo La pusl goli (ĝu lall 48 sao l cilia! 
osi i LI a 8 lenio ce jlen Lagu) p Galli 4 „Alo jul) 25583 1 
GB vu ds) De» praŭaŭi camal dia sell (pal sall Aa aio uli 
pal sall kal al all jaaŭo pam 31 a md) dul pal sad) kal 55 sim 
„io sall 


dal AI pano saua pli Aa 


BJ — ulis Eajs e£ (ll luo Aula Zao JJ VI gagila 

lag «LG lj „8 lamis i lno lolio spam ĝe JI plo 4 sa 
O= VO fmo SL LG La llS 12 a 1 Jldadl A cue Al plaŭ iul o 
Laine sf aj JL 15 i culo salad) 5 al Jal, .g , e 3U.J1 
"Uu —Giliko (fllL~a Ĉila Gaj pollaŭli A ado iaa VI AJLJĴI ud 2 3 
LSudls „lebsloŭo di 449) Leslilia; GI) laŭ rGalLsN] sal Ĉulmo Gi su 
ol oka «kilaj Jasi) son a LI plL e lial p li tas ĝl 
A 6 Alla gad nal pollmtll ses UKO „aj bl ud uio „l laj 


TI6 


e 29 ~l da iiio 13559 A LJ LIS e 
Jia) alam okos guja Jojy LAS fo Zaaj CINLJI ola pe IS cilioj 
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Yi md 38 a Sis l wle lulaj dao ub ges „pall l a 
La aia Gol lo a „aK Za taj LI Luiaj LUS analo ci pao Zak) 
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Y jladll ola Goja ĝe aŭo SIN 5 sll 5 „abt limo gi a835, „(Orsay) 
eJ EPR Ala) DIJN sia aiia o kaj Y (dm lo ga ia laŭ; 
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LeSpillja lialaŭ o 3 NI iS Ŝi i ab aŭ 65 liao 53 Al (ul 8 „e 


1 


Oo esl dla ud „UR sal 83830 di las sili lu l JS al „SI 
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do „d Gaŭ da GI „3 


BES as kusa ELLE e As la laJ pas co ud OI Jil 
ŝalao Seal kulo Ciuiy alaj OŬ Lio smo l ly II ula lo 
„ELI: plui 

Eku al laŭ dia o pan IS Gl) plias iolilo Cui 
Ys (ob ĝe ASI ĉii e elaj ule OV! Jasi „(Aspeci) 
laŭ al 4 pll lj sll ia Vil ll aaa Y 3ojao Jalas smo Ĝd 5ŭ sd 
cio sis Innsbruck ala pus) wi Uia lelas 5 Ala cu jlaĵn lel pai 
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(ĉcole normal Jmj 4 addas Su a GUL vu AII Ao ala 
om JS eklo aŭ luo ll Ĉio Ata sll Glas «uu Lu superieure) 
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ŝalo ua 1iimo LU a Gra dika 3 sall l A lao zaŭ Atalia a e$ 
lamo do sugas elis Ĵaaŭiio 3 l jm Glas io Juaj 2a "9. mo gj 
= Daddd) Gili lato Aha sill Ja sll GLS ad laŭ l pladl czas Au o] 
la maj fr sll GUI GUI 4 „Alul] o plataj Ĥaŭo j Sa 3 palas vis GI pll 
Og GI gall pa Jli, 3 sl Jala po 3 aI ZAJUJ co AL 
Amal) —i Alo Lekaj (=) muj!) pill GI AN ana o „lea aloo 
ALLA pal JA alial pub a p ia 9 3 sall Jala Za ds gi l 
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we ua ĉi al ll GUS aas lo dalo 5 i: paj lijs 
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LI A ĝaj Jal sill tanij o «(ĝua LS) e eg Lagon 5 pj Gi siao LIJ 
GARA uo JUNI ao cul AŬLA a 5 sall Sl fad aki Ĉia „VI JS ss 
ELE —,9h okalll (a ce 15 sall (aŭ 3 lilio lJ iaj 1A aus siad] 
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ed all po dll mapi am ELLU laa vlaj so pis siad Iŝi JES Laa 
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os Ĉe Ab small leo p iS a lg ALAJ ud as ao 
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) Representation 
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ĉasi Jala Jluas i ALill AIL punaj lis 
dall ado us ĝilla GI 3 5 -I 
dls Cs a lk Jlaall muj -U 
Oa lal (al sidis Alaj ao alal 8 me JE -o 
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~i Jm Jt indis; saji osa ua pila Oĥama i cus 3 i 
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(9) sua 

As LUIN Au aŭ 
ĉasa) Jala JEJ otas (5 jul Abio ĝiu uia o 3 „II ellas —I 
3 HU AN aj Alam 9 (5 sall Ŝi 3 ill ma CIV LdSl 18 Ld] — 


AL lal gii p ED (54) bio ple $ioai 


786 


3) noe giS muo lo (5 iaŭ Sd daad) INul HL e plo 1a 9 
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Gh e IAJ sla Ĵa ias vaadl -uad dajl fll LL iis cu pataĴ 
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(~s Ĝiaj 5 lea ilaj Alo plaj da pull ila glad) Jobo gamas ĉoj gas 

cem— (Teleportation) «— (= a JUBNU (Jadll lia uu lan Fano 
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val le s~ levis 5: ll sall Ĉu da e 128 Ua eola p e pal Ĉiu 
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JA disa J GLUI DE ĝe iu ĝe JUI Jal CUI ha [5 415 
Al e i Gil - hadi inol) ela! gŭ Alo du aŭ lial i Lio jl 
OLU Laa) „SI Kulta meloj GS ci ci ga fida Ŭaŭ paj ŝian 
Odi) clo cima LIS (ll el aŭ fVI GENI via edad) salio!) „ŝ 
„sn dak „Ml laŭ IJJ sia GiS sj ala „lulamo S3AVI L31935 „aŭ „le 
AA pll 4 e mad ala Ĉu al I GLAANN oka alkao gl LA illl o i 
„AE Jas OBRJ Jie dado zi UDU JL ky allaj 1) Za£l 
VATO ad a aa eS 


Ve ulas). ajio li ladi glS Jala po pto tbl gi cull l VIE p$, 3 pladi as() eT) 


793 


1 I LUKplluo du aj falas Jad vd dl vili ĝe Ĉia Gi aas 
EPR) cujo = ell - vidaj BIG l fama — 4a pll Zam 4 ĝi l 
el Bli dla ad p SLL mao Sll «(Einstein-Podolsky-Rosen 
(lapanall 1 dean ad Umlal Guogan „lo 39505 eb juli CHE vie 
8 ped Aa lali oda LAS cas ISlSaj Let pa llo sa hall UL ja 
Guo Giaj. p UL: pa ĉj pall UJ ĝe LES leki; „i 
Lio | ias lad UD) paĝ Ĉumo igaj da aj ud pladi („mo Zaus!l 
Wdis sill lulo 18 SI Glomad) GS lao ĝe Gati GY) (gia Llĝlas 
Loi o iodo e pall limo io (La all vai AN Gilsll 
sI Cila sa SY AA pll FAL gea Las ke pall EGI A blino a 9 Sil 
NL Amdll maŭ o «ĴAN lad) :4jaŭ gaj a 15 filo lila lal Gila glll ala 
„Daŝo (Sla sell g «lum GY Ld Gli Kuai 


Os SIN Aa lai oŝa cado Loplalas 50 Kll ISo ad Ĉamo ladi 

ĝa Laj) 4i£)y Ja ge daii: pal e sunll Las (da ge Liaj 46, (amis astilbo 

e seal dial aj Jam Lia aal: plano lial Jl vakuaj Cio cu 
„oLamsaĴ] 


~ 


= SUS eL jll alio ma Lois (Sla S gli Za Zil, 
lai Lis pl o£aj La Gllapaall ze aman eibtisl AJM 9 1470 Ais lamaj 
A A ed ĝue Ĉiaŭ kano ad Uoo Jan Sb ĵe iio -AtAMI 5 ADIO 
o ldo is SA ĝu SIL Jlaadl lia LIS 3 luo gia a laaDLoo 
(= lamis Lao LUI Lajo Gd leaaoo (I EPR 3DUJ osa! 
edo 1 A p BLL (John Bell) Ji am AS Mio dejo Giipandl 
ORA (oa lo e pall ei Gio LEJ le GULI elbe! vi ojll 
E sas dl ligo polosol 
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stal jato sasidll lia l Ĥa nA Aa gal) — musa! Jimo asedaj lao 
VI e senli Ala (ad oo sasa CILE aij aJ aŭta amo Ca a fI VAVO 4, 
Luj Glua) hio 

gao „— (Philipe Grangier) “2 ja uli Aŝ RAY dio via 
O— Simidll e mal) Juj Aa pall duloj wd Asa gaj] sla plaats GIL „aji 
E-ajn dalo ĝa GLUIS kaas B Auklo - uaj kajj ub ĝo 8 yam 
JS -()) ajll «ladi plaŭll lam gi 331 4 Ĉiasidll pludli as „ŝ 
Aa ja se ual ALIUJ ĉie AS eS Lj paj (Sua (iela) GESIS 
Cll io ld Sub e LA aŭ ama pulpo se Lay] ŝid Gal 1 LS La) 
e pad ga VO» Ĉiuj emani) An suna Jasslall iaj daj A 9a .Cp, Cor 
Lu gluŭo Cplamo gle aŭ (aio 900./=( pikaj o sL 


colncidence 
Ĉe 


() «sa 
-S RalaN SIU si ll puma a Ĉial e puni Jumo! dalo) (o 6 ŝaŭsS cum 
eiaj Ama „wAIJ Gli lo pan sll CC (CS Caka) „lo Silas lla gb RES sl maj Yo 
Sl (iS) e ma Glaso Gia ka l plo e ual lao ĴI Lisaŭ; lia. 2 KUJ 
«la sal) Alo JL sa LAS kaolastl aŭ; al, BOJIS e haullojl a loll 
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kiela (en ĉio Lu lo gi slasll lia 4 „GLU Co aao 2 Giuajo 

Lida 5 pulaŭdly Ĉiuŭdl jlall cuŝel $ aiaj le 5 „ilia «ASA „i Ado 

BI ĉe plis Lo „(A gilo (el) Jito TI e xi o gue cus ĝaj vd lelo 
$e senli dis gali ulinall e ui 


OS (Ajglanmia Bu lag (iia so (ai pmdiŭ Aaj A: vlo ASLJI Za suli 
Lao pall galaj Aiaj] vd cado E, Ramos pl ud iaŭ Lagin Baalo 
OĤI a Al lo Aŭ sjo 1A C8a ĵo maio ) laŭa laŬYano au gio ĵi, 
maj fl AN BI 1 Sa a Ciaill lall (pramai dl Cuili£il gi Caio! jlo 
EAE pa luno lo 


— al pll sial pumo (lumo pao Je pall e „uli Ulla Laŭe (l 

eli ~ia ee pi Los Lall gl gal alli Liaj LAS laj e ma jj 

A (glo Gi raŭ e ual lia l a GAUS damo pla) ia a 1 Lano] 

1 mdo hi) lujo salo paŝ ia Y sl to fl! sla ĝe (ale 

Ja” germa Aj dl) sas palali ial) sall 4 Ju SLaJ] ilaj Zao „villa 
ntoj Gal AN ali lal 4 CIl sill aŭd Ĉi a „t59 sill GI ai 
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() sas 

Li fal praa ĝe Ĉiaiall e pali dis sll Apola Ge SI ĜS uj 
LI pll Jal ui ula Bo ĝe 3 pluall ŝa d$ (V) JEE 2, pas Jia S Zola$!! 
mas Yi adi, «DI wle TIKO, BI Zao vil glo sad Ma Mr 
„BM7B', BMRB' gull gu pill 19 aŭ „Sll ij CI isl! 
(an B' dao dd) plo lla 5 Aa ga a plo e pall lia cila wl Uolo 
JAlGi a 5950 


Od ~o (di —UI Uo e piuadl sauaŭ ĝa DU du l Jj Ĵ 
ns „da Klal) - Gisaj 6 pal daj to Jlo cueladl mas ŝelo jlamaŭ 


JA ll UKo Blua iŭ luj si ĝl leiul lilaj 
qemumj Sl 9 «(Mach-Zehnder) uj - ĉl mama S3l (Interferometer) 
e = El Job lisŭh Ulo 319 :JalIS ŝoliao pll gla samlŝaj Li 
(ĉia das Sob oe) Jala) liio 
val ~a ol —j lom sia pulio ciro sall Nimo ĝi aSU 
Jell dn An pa o faj KL I e sill u(Y muj) 2 pat ŝan gol 
uaj AJNI da Ul ab ĝe ŝaŭ Ji iago Gl) endis 6, papala s so S1l 
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—j -Asuslll — elaj Ull kaj „vl abo ĝe Aa panio ĝ Au£loJj - 
wd lamis vila sll ĝl eji «JAI po el cu culo 3 3 kll 
iubd (pel Jl aki vlo adl Jano majo „allo Ja doj ami ak 
O— Li asi e pali Gi paŭs (Y) mu ll Tamlladll du all uŭ Gia, «Jal 
Aman Ua panio (6138) Za All lo (iia so (li pedi da sa$ piana 
Likio Lo seĝo o pa Cl (V) paj 4a paĝ o AIN Aaj stil ulo ŝaslo 
LAB ~io GUS lli «lamo ĝe ala Ml lo Gi paŭj e pul ilu za sa 
Gi —PI ALS V815 sa ALS 9 Bob Glas LASLA) - saj kaj „ĝl 
el sial guti iS 4 eleaii daj ull a audi pad ud ulo Judi l „luo 
AE Gi pea 3. paŭ eala 5 je os e ĝe e sial Zai soj e sgio 
O— pid Au glo ual ci palo (63 68a aĝi ge (l pali la so 

„Man Gl (ad Lil ado CA V994 LS (I lanaj 


10 s/canal 


(7) asas 
Gub ĝe gada sell Jeo mall vd 5 Sa du pal sala cias sil Jas 
Ad (1385 j alas lia i ma is „MW ŝi pll p pe vi RUS Cl] alal 
ĉa pd allaj «ĝi LUS e pal ŝjgo ca ga 
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PETATAJ Aldi o 221 ĝe Cuaii LJ -OS SA SAM gi p Yo 
pj Lab I Kulbul ial da pla diluall l ao eS Kullu 


Lo gea o Sali o ali 5, ma dd) AJ agaj lai laa lio VI 


di ad 7 a Gd jll la ao fia dano CNN laŭ ad lŭ AJ sas 
cos Lis (Planck) LI A 2a $I Ll ĵi Luzo VT 
Js vidi suis (Rubens) ĵiajss «(Nernst) i xis «(Warburg) 
es mm SV lloj wd lamaa «(Prussia) lug pe estll AsapotSl 
va ia Ll lo ads p EN Lali wi nidi elua Jam dli 
a A toma dio Sep 1A ce unlla Sl e oj petis «p taŭ GiS! 
Ye plas jd gr and psbll ga edamltal a ŝpin I apit kall (a 
od Lam jpaŭ lia cus ĝi elaj ĝi elani „ŝaj alg pi cia 
GL (— Milikan o yes Lao coj 5 illa lo plael Auld lasa; 
Via Gand g AU gada a sei 5 pa ped Ge OS (sia Lan j peil) 13a Zma] 
[JAlsi) e sall ĝe dum sll lialioj 5 iS kama aŭ e sli: samo dj smaŭil 
«(...a adi 
Cu oj 1 li Laj 1464 Ai (43 6 Sia ad daad Gluo sd pia 
JE on EO lag VA 00 ial daj Allao GAN ca jnn gia plani 3 „lo 
gl ado lo Gil ĵo glo Cu f l lpiaso pio SLY J) plas 
CALAS LY «evil ue la jela ĝe poj (los A SLE o bila linoj 
palas eldi (pi VAVY dio uda "lol lo penl Aim dll jalaadl ĝe aŭ pri la JS 
ls) 5 — Fanal 4 AL pil) as lall 1 sman Gilulo (ZI LLzdll) 
Aaj Lai as sill) Alfred Kastler plus ali GU) „G (Bordeaux) 
35a" aI si; Lala (SL adl dle wd alla e el pili ioj Silla glo 
A Lad) 1A lu (Louis deBroglie) „kago vai lao Ali (ll Sabll 
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iall lia (ee....) ĝo) “Ad Sulo) l Za goli ISslkull ĝe (lasi 


As dl palllaŭii dial gaj) vio dal laŭ a „omllo jdi ĝ85 uo (oeoosoio ) 
Voammo Va] e ual) SuauuaĴ 9 


wi „lo idas) soj eia le Liagaj 8 Samdi ŝili lia Ja 5 Jas 

Luo dojgo audi (8a wd e Ŝi 5 ma aSsboj gl ĝo alo amis l ji 

Aza 5 iaŭ elpraŭj laŭ (lumbo) deluall ĝl „Sl alll gi gable JE, 
Elin lia Jel lea spill Laŭ lio, dal, 


di a AKE oa suno 5 Ludo ef aif Js EPR sli ldu 
Ŝi leilalo sil 4 e EPR 4 Sill cu la laga l las Jli uldo 
daj Laj Aldo Zi aŭ Siano] lla Aa alkaja 


Wisma plus cibiŭaj oKadll ĝe ~e plnll (ltaj simio e plo laj), 
A Ll l LS lulj cado (5 ao ad eS Jladll ius ĝl „sl «lus 
(a ca lina 0 .ilelpluao di Lijilo ĝu$o ĝl LEAN „uj, ) „SULo 
Spath Sla soloo o Wallatson ciamli gj sdas GULEUAVI Jluas 
Ce (Ala SULI (45 buN] ali lao Suoj) Aia l) d'Island 
(5 Saa (| ALIN laŭ audo lall elo ĝi e all GY «civi lia (laŭ 
«(E mull) ul, al sto] (638 "a" a olal gle 63925 (5 Simo dl jl sie 
Ji mo i wd «(MI Az) OV moso mb ALU uj 
ol ga SI as (ad do ua pll GI aŭ sl) dalan LUJ 1aG «(Y-4531) 
Bla -a JI dlas GUBEANI ĝl gal galaiaj 1 pladi ĝe p 35 GUS sili 
Akra) ENUAJ (do ~a lo (93925 GLLEUANU (1- lad ĝe Cimji 
oe YI GbBN adi l gaki Ya ellas 6) ĝe UII do GIL sill e 
Eli gŭ sili JE aio maŭ 63 al lail ĝe Ĉial] akoj 5 laj „ĝa „lo 
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Hl 


-1 
(£) SAI 
Ljlom e pall mlbŝiul 3 lli a elaDU lub e „al Gb mals 
e peal laii 3 lI LIP e jl lam ud aŭda o a elaDU 
OE I Ll e ma lao gad 4ŭĜS aŭo ao slas! glo Lo gao 
1a ENLA o) jd e ill las caj Ula gĵo USENI 
ALVI „le 


Ĉia Gli l a (0 pa) lajon = Sala a — xiii 4a vas 
AL l “ASLELJI ALU 2 adl lailo) dl gi ASlao GAL ud plaji 
Oa 15 pa TILE ada aK] SplSuo Zu „lai, VI lem pi palaj Y -(EPR 
Laga pi Jell (po 

= osli Luma ((aSll olla „wŝ|V «7 » slul) 59] Zilu 
OW! «(LI Kolka gi |»? sLaudl) Zil ZILI 43a Lal, Lagdlaŭoj 
63 val «(1 loy 97) — ljo ao GEI Gli Al Vela LLA Ll 5 
NT » "ea i" — luna) Lat usl aj GJ 5 dl L 
iso laki plaj Y dio ĝuisigili Lal fia (Ll supleas o lul ; Gub 
Kaas l vlaj N «KLE AŬ (ad l pia al Zo saml (uliaj Lii maj 
Pen paapdl Lagrinaj ĝe Lanaolŭ sio NI «sigas JS ŝo kid ĝalsali ĝe 
„Lo Lagiclis 
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eo —j)) vs samaj «LY lis lus la aŭdi gl tule lila 
LJL Lits dl slul moj Jlual glua) ŝazlo8i Jlo „SIN ISplSao liutaaŭ 
VEL e l oal «I Jad 1 l vd Ja siall ra uda 
sp JU lj ks pll ŝlpdl GNLESYI ilas puliaj IKa a II Jud 1- jj 
sa Jdal dlas ls UV a JI osli 6 lo sad) Jia] Ie sxia 
od JI os gl Uj jj la ce pekis Lal Me a 1- lo jl Jdal 
audi Gd dla o olas Qio LI ŝŝ) plo pll dali ĝi 890 calkaliuj al 
LE Gi dl uas il pio b Jad elas la LI Zl plo All e sl oj pili 
OS gli as „ll ON LGA! iusj Lai daa i 


(9) uzi 
Vi a Vi Gaso vajon = Sedo - culi 2a „Sill 2 a 
(EPR) 4ila „si vllitio ej) luii gualol wd mj j$ GJ Emili 
4uŭj JlANL- gi 16 all aŭ JS lo dna lill „skano 
(a Leal ĝua stio ĝaj Vo 9 V) JI maladi «bili gii, .1/2 
vi d-l glo sfil iaj vidrlodo siad 


do e egui si sll polui 15 „pli ENLIAYI (uaj Lazio gj) egal! 
Lao pulo Per) „ul Oba) Fa JI Ont) agao JUI Guaj 
Oi dul jll La pas uaj fia (Und lo 1318 „by a elas!) i claN! 
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eLa gina gl vall g— ĤI .Y/). JUI lia (l kaĵj dio boa 
lanan Alaio iĝa) gb ga AG) plo lalio ĉas glo JE al 3 LU 
JIAN a 1) 6 lamo JA maill 46 samo JENI YIi5 135 JalSIL 
AŬS 6 sla tl sigll 1414 Y/) ca sas SY oal VP a smb g adl 
i JI liama Lazio (vl 145 saml da pd JLGANI atus Suo V/1 
EN Lia] liio 1 SUS Aall EGI e pal dla la e plo l) 16 glaj 14 
Lima DI geta lL sj gll IAS a Ja sall 1-a 946 a sa a du pluo 
Luahiŭ JU 1- limo lilo iall 146 suma e a labŭi JĴU 14 

lU igl Vo umo (ie a 


sia (3) Liaj GES $jojo kuko ajii) e JS Jelusa 
i Las l 5 Ad oam dls cu „SI Kullu la GLS 3) IDUJ 


(82-a g oda 4 od uoS da sll) Aŭlal] ĉa loos 5a ĝio$i ĝi Jaladlo 
de Ll kaŭ: wd I Ju a a Y gisi ĝl o smato lelallaj 
daa SN ls (gil das glo Laj aas g£i, (1- 414) 38922 
Ui "JLI gi usoj gj dl il) lo sas das gll Zo jad JI kal 
ee ALA CIELAJ „gio LI guan IAA 6Vj —I Ui gluo (a lo Boao l GI sa) 
Ĉiaj plaj lias iAamail] da plaj all a ĉio AŬ giko pb 5) gra lua glo sla 
alaĵo JI cud ual) vd bubaj ŝip gi JS! celadi aŭ a sa so 
OT, paj 4a ma Via l do paj stio dLS Jeli 
egido Alko ud dll jalbis (621 53 pia pl 8) pubiaj kall ll „„ŝ 
„LS - Jeli pl ama $ Ĉuao elo Fado AL jud pal si Laki uua 


Le pall ko pe ĵi do pol) pal sJ(V-7) 
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LI gi l gie Ell) Cial 5 mall oda (uda le ual Zo pu (io € jui 
a sami « a Zao l Sill emoj Ga salsad ad ilaj dumo a 
slum USR AN valsi GU sall moj ci£j Gi gas da lll dla] su 
4 rama SA daj al liSA a lod JS lo 593 ll lull) ilio lia simon 
„gel sia Jal (AS edo 

Kl AN maj om lado uas ka] alsall oda ĝi li dLaYL 
das lo 5 ul JS ad bia pll 46 miall Aasalnl] laj je 

ol lJ us sala olis VA p „ad Ĥamo o lan Aagulo 5) mall oda 
Y els Lua buan ĝu gi Ll) Al jia koj; val „ab jibo digi 
(glas d~ Lala vaga hul l sal i lal aŭ NE 81a lam ĝia; 
om l anla apo AAŬ ja (uia Zala lal (a gandl oda gi lljo kia 
A AAJ] Loj oa AII 


is LEARN so] la JUJ gi Niels Bohr yao ĝi alojn 
Aldi 18 prl (daŭ MI Illa i Lal laŭio aan dl ol5 gii al 
4 ell ĉuj aj debaji „SLO jal ĉi pao damo (Sao Ja soluadl 
Wi Lin ITI 7 1 |oO 2) Lasis Jasi) LJL EPR gl US es 
Y ŝa lj3 joa dia da 8 aldo ALIS lua jll «util mudi 
lee» sata 14 3 sxin (and SUO ielaj cur o lj 


eio dolo (p pion sal (eo vidl) uda ĝe Jladl silo 

Jsa Jama ala das ud elui ĝe ŝiko pona sll (puls „Lapis 
oLDuldh las 38 SI slas gad llis l oo al lat Slo puna 
lua ll ladn aj Y „SIE Kulkul 4, lall Asha] ĝl dab ib ak, .EPR 
WJ EPR £ILU ablas (gla LJL au Y dla Sd maj JAI 
dilua] (ro lal vua a a elas idos Vl dla piloj a omo Ania 
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8a slamo LUi ma GY «IAU „Dim Ĉlall lia l a GE ELS SaJ 
is Jlamadl lia Yia dla la aal oka dl” 8 ola Tua ĝia ŝimaj 
wd Si sip Ai plis ply anal) Giaj al l YI ualudll Jla] Zusll, 
-eL jili 
o (John Bell) Jh am sato ARAJ lb aŭ oV 410 ale ia 
E Aa of Jidl alo epiko) Al lazo ab ges ŝomall „Ĵi CERN 
Oe Ami em 3 ji al IN Jl dos (Lad! piŭdl Laj slauall) 2) "sol j 
aa Gd lj om oi JS lo subil) eslls miaŭ El Ŝ as «us sili 
a viaii (a Aa sl wi) I ulilo ull 196 l1- ism) Juj A(ALa) 2Ilo 
plil) 1 mij JS BAD) 61A Ulo am Aalto Ai laa HA fuojb 
Ji palata adl dl o Malo diaj cia adl „ĉo LIT uial 
Csluasi Lid jo lli „p(A) JLGAYI AK, JUJ lia cilajy Gis dll ĝe caj 
(iala Zil zl 2 fiuo 4 Ld gaj Gual 4) p(A), B(2,a), A(A,a) 
oka as Ab dl a Jal] LAI ilis ENLIA! liaj ĝi galino 
e~ vu— ul poll da p maj Sli E(a „b) UBEUN! aj ĵi Jelao ulus 
e~ La) zi dl JAI vubial hu (a,b) Zl vi IS Luli 
els I E(a ,b) lasl) ulmo E(a „b) UBEUN! daj alas luas „ala 


„LI Ksllo leo 
WA Sua meio o) EPR Ja sll IDAJ laj ALI oda uda 
-OĤĉiJ La jl 


gisa lia ĝl Uo io Ju du ass sdla VI lia gi Je GILES giaj 

„SA Milla guo lelo Maj Sl ml JE mio o) gutas p pll) dll za 
paj S balal ŝat, al «el kiuja mta] bla Zita dl Ges l 8 
5, boma ~ly ] hiu allaj, a Cuen) Salas bj ĵi) DLlaa ŝaj 
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Gb ime A) full SIDLa sda cod YE 3) al 1a Elo LIT ukiusol 
- ime VU olo 1 e S Aa ojo ĝl kel gad LS Aula) 2 fiao „li sŝa 
lula DU; (us (a, al, bb) dlgis slul Jell co al al -Y 
Sq = ve daj l kaj io) 2 ĝe poll S JI daŭ vo Jamaj Las 
a ĜISI II Lal 18 6 all pao „SI KplSpo pati «Nla ola „da (ZVo 
siad l paz ld pila 

Gl lai ĉl) pud mukas Y «gul aidas glo La ga pundi, s 
log DUI ola Ghuao ad Au lla EPR Abd dll SIDLU Jus I 1,lh 
ejo vai DA va silis vidi) „lal duŭib sil malal gi pad 
ca aĵi lia ĉio 9 ao Lad lil Jai aiaj igas Silla Full kio 4 vo sd sill 
lL oa sd ui lemoj CAZI „KII Kulto ĝl ss gl lulilo ĝi6 
AJN GI sill ado SS CU uo ll 5 pila) hib of giaj ly kal 
Vl mm Ioil vd Ado Sil ll ro ai ULL NL l Ld shy Ja 
ĉa val gl dia of oil gatia YI slelo ro ce LEG ŝulaao Gluo 
Lidio ao l? udo Lao Ji Ŝoplŝo (15 glad) pao) 9 3ao£) l 1 
sa ulaj I pra Vl ai Aŭ pall Jal co feStl ISpilSpo Zallaŭ 


dus Ual] JJ i kal GUO gui ad cie Akado eloj, 
-—S Bill gla uldi ge dl dall lia jaj) Lailudl gill) „aas 
La pu 355 so (0) ll ĝe SUS duaj Ga laŭ sda) Salu a sno vl UlS y 
853 (e La fla ZS lik] go Slo Alio c538j Cila ji ŝuo „vlo 
„sad 24 aŭd! 


ol ~d lh pad apmo „pd elizio psi) JAY) URI gio cx fli „wSlj 
oJ Jla i Und ps dlll vd Uoiiaj «Spd Ula, „ŝ (Orsay) 
ĉe lasti „gle 5 kandi 4 (Optoelectronique 44 sua eS ubi 5 eala 
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Soh (mo Gill ve gul 3 lul Jas YI Luo ll lo sulaĴ ĝo „o 
On Slll INI dolo fel akuloj ll e eloj) uamo jl Gla 
(ds a lula gua) bosi) Il Gulll „ij ko Lala „Al 
vlas eL~iy U aas (dielectrique e; AS) ;65) slas Jj elui 
GUL GLEA SIL Gulll Ju gill eb ull e Uiuial Ŝia Ja lkaj 
Philippe „sxi p» Gub ge VAAY Alu UKo 486 lia €e gamas llO o KS 
IŜ A dl Avo A xŭ Jas (pe Gerard Roger „moj pluso Grangier 
Lako al «Ag 100 plataj Judo Jal ca al ga ABaaoll ALa (0) amaj 
(a,b) —I 425 8 ialLladi NF, N-, Nen Ne daj II (l eN amo plaŭ 
miao Am lial E(a,b) da l elas lŭ eL Ŝ ej subs!) 
„~U „—Le Jass (a”,)b“), (a,b), (a,b") 331 EDI Glua sl „vili kia 
BAL ialll ĝuo laJ; Alio (ad ŝa sas Auli «Sup (a,a”,b,b”) duli) 
l bm (SEGI plo SI LKuilkuo Lu is „) opa sil 
(—a Lua ŝatu ĝiuy S a 2 Ju AlGo ŝalo palis Lao Sap= 2.697 £ 0.015 
Lim ĴI Labi llag Je Zuandl ZILI odoj Zza£ll l 4a 

i dllla lia ĝa sal dl aL, Lidl eliaj laj ŝia gill) „ui 
Sd e a aa dia Ji as Ld (ll AVI 

Lal 855 1 UL JI oJ Mli delual) Liisi lili fea lo ĝe 
aŭ Y 1 ebl lill Ao Gli Jl all „lo Ankaa Ai ploj cs iaj 
«A(),a) oe Yu A(M,a,b) 35 5 ĝia YI;) TI aka b am sill „lo 

(e Alia o Ll siaj SI II cubiall Alaj gi Laj muli ces 
AiS5 (488) ldu pell) ssdaŭudl a, bolies ll ĝe elis 9 eI wubiiuuojj 
dilo Jl Una die LLN la Y papili lia .p(4,a,b.) valo (PA) 
e «ual md al oo» vaj ĉ8la kado lall lo seto Ld lJ; 
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ĉa IL Jal! culo ius eS palo puto luklis leo 3a sia da zaŭ 
4 3 elis labuaj l al udo (ua pll lia lha ud pado jubi 
ŝ 128 Lala kioj) pe cio majo Ll ado Suka dl Glua ui laud Kaj 
FRA va mi muma mpo BUO ss alalad xe e sall I aji Andi 
Ao pun JES sl sitio N kudi lu ub ull dull Ĵiuoj Za (Ala .JJ)) 
cum punaj dok gj ILJ ea ud ogia se peal Ao ju ce „si 
llan aia GY (ull lus ĝi (ubliadl baa Olea ll le miaj 
sia Ĵa iŭ Gu lula ga La LI JU GLS dll Ĉesi kaj AS 
„SU IKpillao o hid! salio pollaŭ Ĵi 2) ;aŭ 

Oa l loo pum JS ld GULE CDlho raiaj JU aŭ gŭ 
esi linaj LS, „Auld lao ud leSi aŭ aal ĝia GUS CLA sm sbsil 
Gd sidi lluello ĝas 3323 ad Gla lubiias la duas JJ elpa 
LE apa ua toli SU 15 pas als alakiaj ud Ao ll CUl6 a „Uio pamaj 
D ŭu JI Gio da 4a dl vi ] OJ lipo dl gaj Jla) wle 
OI 5 AS do pumo dl pj li ala UL, ; loj do pend pa 4a sill ou 
Az lj b 4a l capa Vz Osl aŭs all ilas gampn sB ,A Glen gil 
Ol ~a e JS 12m ujo „do gle pa sdll Gl dl GY ull eLkiul a „bi 
«(Ab gilo £e) Lagi e mali EB (aj Qe pomi Algo) e JE 19 
A o ALK i dla MAY dial p Uba a pam uŭ Aj pall oda CulS a 
LJ LA ge VIS 13) al iii llan Lo „UL Rilato 3 JI gubiudj 
KI LAN i lia selo l Dli ep gll lia a Za ja3 ad St ASplSo Una 
Ajo sn sal) lj vla) muna ca£il Za plas plllal liai sli 519 „Zuaaa 
adl 2 pali 

som ced Cu pako Cpalaliaaj Ad Zu aŭ elaj OV AA Aia uda 
o s-a in du pl ea Col „(Anton Zeilinger) sill os Gj 
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OS pladi sie) las Jag) 5440) 4 EPR JI Gis mad ĈIUJ Lal 
CO 9 Ao mls A (6399 Laa (Aŭ aa GIL i GU sll ĝia GEI Gi 
A gl) CL siu) ACA) (Fibres optiques) 14 sall GUN alasiaj 5; l 
Oe 30km Zila GLkiLadl cia slul (Nicolas Gisin) (jz» Y «Sui e Uzis 
G— kiŝ 400m «i LS) US dinnsbruck 4 a pudl du pj so! nadi 
"Enelaia AŬ A ako Juaj Lu GIS ua ia 89a Za pal) GGSUIVI 
Si daj pU ma E galla Ld «JUS q1e lan du l da padll ada Cdl 


„WB SAS Y (Bell) gy Alisa gla 
“dli eala lel JLL GL ll l Vli il aj gl 
sL Som „gill alito ĝo Vsaj 3 pra pell Ja Sl e xi pamaj IKa, 
SUI gulinaj q Aii, dao 21: att Jajl fll (AS fig AĜI l Sla) lidoj 
A pll a po zo sasma (ia 
“Amo damoj ll «Oi giailis plaj Gu ad 63 cuida gel, Seas ILa 
JS gimi ob ve BIGI pali gg DLA Cu pao (iuSia LY 
Alio A ĝl AS ji Aida An] cas ial ĝe allaj so gl mu a ĝaj 
ls loka jll „i ŝa pedio Zl dll Sla ela un l i UJ ll aal o 
ol a vidl Js LS puli lia Biaĝol 
el jal mas zi doom pell AL juli AR GIAN osa a cila hiuj - 
-eLadll 
um 38 USI Zumi) wl AJLJI (Liba) sio bi alo ula ĝl ls l — 


Alia ~a ki gusl lij ail) «LRE o 58 Jas o plo pa JI plasYi 
OSA do Guamo lo Gil fo VI (ll ias; Lao ojll uŭ Laplliaŭ sej 
(da alo kintoj NI) dino vaj ) aiia pe ULS GUJ; (pelitaj 
I (pla Axiaj dlliio g 9 Gao Lua) „KII ulto Zu las [eoluo gil l 
„EUZUY! lia Joaŝ 
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(a sl ŝa pai p SI fipdl ĝi Ja „lo La nti laa N! 
ao -OSAJN gi Aii] Alu jil) kuli kalto JIVI vlo ce puall Ao ja 
BO esea do pa po p pul laaj Ĉiaj pens I 13 «e aN! liao ll 
Js LUJ JEL $i „Salo Lajo sd elp l gar aao mih l ĉu pla 
GN o 
Ak abal Gl ŝipo amo) villl GEA ji xe ika lud UI «glll „udo 
JLLS AKLA GU 5 l) JA GLEANI ĝe Lida cilis (ALoiidl Gl uo 
Las Luta pilolo; gula gl omis gli UI o£aj lRS (Uniti Y Aia 
lab eJmaŭiy I ULE glia$o cuSilto guas gl md gl hall ligia flanlio 
OLA 
2 pd SLEELJ oda sail vidas SSE gl al sp ea sd sdla 
ĉe JUI 3 pal Slsidl gud Jla) miadŭ fllo eS Kuilluo apalio ĝe 
(= pli do paj Laj ĉuj glo 1a a stajo) labŝo ) poki bd liaso 
2 akt Lull) culo qe SIAD Ula ĝo alll pidi 8a le seal Ao. pa 
olea) (l put cllall! alo ge pas Sd „Ubl) AS) AŬgJb manos Wl) 
cias GE a JUNI ĝe - AS - samo LEN LAN] plo pumnŭl) pio 
pia las guŝo jail elmo) „85 5 plo laiki s ASlgŝato Aŭ plaj aman )snaŭ 
ZAJ ou lim (Las es Gub ĝe) daa Alla] duj ĝo Ĥa a Aiaj 
Il („1 utad) Judit, LI „JIL ALOJ oda Aŭ jo ludo shaj £i) ISlSuo] 
Oe o pull Alaŭdo Aalaa Zila 43l gruas cd pus «AS tiaJ) ALI lo vizall 
„le (Serge Maroche uajta ges ŝ palas (i l) soll iloj) 338 
lad dj paxo Rul) al sal sda JA nUl Jad ĝe Ala publaŭ gi Ja „i 
Y I) dl eLa lo llkadlo ladi ge dl piumll alio elaŭ/! 
sal pl pall plaŭo S(Aikadl pioj l Ai Jio Zaĝ) GUIS e Ĉiaais 
LI, eds lu 8 LUS Baloo el doko pa AGI po elua) „o 
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Oa la ias ĈA oL pas ALIS ass) ZU ALNI So Cufi gl 
Sa ll LJ an 223 alta Jj L bad] Sd 5 wd 


sll 


( „£) £ . 1] 
KSS Juda :alĝo 
Michel BLA Y 


siia) SAM daa ĵ 


Al sblly e isall lo GLI 61) e sall Alu juli uta vb i pej l 

pdasj UN JJ oda. uto mlll Gi ll duloj dio YI Laŭ (4, diazo 

RIVI 12 I ui dol cila poll €i pasoj Kila udo DU ans; 
ve seal) Janoho Gal o ĝo alo villa uj AKE, alo 938 fidi 


G-ob oe Johannes Kepler (VI »-1oV1) 5 plas p lkial 5 
sos (VIVANTO) sadi mulo lal a Gia ral Ŝa ul Sl a ekaj 
(VVAV-I YT.) lo Gimo Robert Grosseleste (VYoT-I VO) Calo o 2 
O—a Witelo ou Vitelion (YYAo—YYY.) yis ad skuas John Pecham 
— 5 ATI TEECINA EN Eo 
Gub ĝe ce pali laŭ mals Hilo LUS, 4 pad eb ull) ajo l pad] 
El] dl j lo puno pllajN! Aaallaa a 58 SLE Ca oj zaŭ 


(Vio: = 1043) Slo asis GIS glu as lo pakall mis njaj ljo 
Aapall 1 a CN Lo TDG Jlo aas gi gl „sil Rene Descartes 
ma) e— —LI vud) Jaro :(vlo daŭl l 5; all Ĉjo ce suzll At, 3udii 
BAL JAI JEA kute lj cd pos Le vial) JI o «(La sl pudo 
~e su) dt 30) «ul, „la 


Tero km Y ĉajtis Gladi 5 Eaala ps via tbl (ui Cui o ei ŝpualal paj() » £) 
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A AK AS tSgal) Ald] 


elu) lallas pd pll goi wd e sli Alla jail) cla pladi kŭ 5 
gal sid) Alla dl eL judi! „salio plastaj (ioj ge daii gvo ASsilSo polaj 
LN pan io luko lla! «daa LENI o o gall Aŝ o ral) 

e) elua l alll ad l luo olas Kl ĝia daad lia 
OgN Ĉiaj LNI i sl agao gl daŭo al „lo al 445 pli elmilo e pali 
„giu Juu 

mJ Kijo ena plusil' diaj 8 Glaall ĝe vas ĝe Goszj 
A Uo saj VIV diu ii dl (llalL GL pali alo Aŭ »») Dioptrique 
mes E EŬ CIl palo VA gall al gla kasio) wd Jill e 5 pralao 
valan JS oj DL Bj „gii Aŭ hll ĉe pall ae plo luel) 
sa pal sill dili smj gii „Slo ec ali DUA ĝe lapo dli e mal 
La-o pu A adl mo) DIĜI 4 UJI udo "LAL Jell ua Gl „il 
a sapindo La SI gala p pd Tama dl «(tuiall ismo sa 
oka 94 dl ola Zao ajo ĝe a Liao planoj 38 p ud la 
uo UE saddl aŭlo pliaj l llu pUbiuj AG) 5 pala gvi AS jp 
= all lia ĝo Gil io) ga) glass! ĉasi j cum 15 stuaj Ja giba) 4a loj 
4 ld; sdas ebulo Jas O podl uisto pull vii 3 JŜ oe lasu 
O=s (Snell) Jus (Thomas Harriot) sinl slas vudlll ĝa di us 
J-a iall Sl adl „wi (Alu; plo) 2 gao Jio esl ĝi giaj «ali (ĝa „ko 

Let a Ras lad e al tua Sil 

„—; (Pierre Fermat) «ul~ajŝ juo V19Y iua lja—nplo Aajul) eia 
Am ĉi ud loĝ aŭo) „(Marin Cureau) sj55 ouplo pe ADL] po 
JEI aj ĝe Ji Gl pladi Lilo diaj e pall l eo 63 kiud) „vio 
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AN gli 1 Jas Gl Lala (e p Ubisl p ŝauiol Salo ll aŭo loa 
(2 stal 1 LIGI) 25, pull pe VELI „wd e all GLUI Ao me ĝl uaj me 
AN SL ad das adl a „SI 

"on Ll eal ĝe ŝue e all LAB i iaj lulo VIS dla 
daa il cl VI "o ulo e ali Lakil" ialll IGO 4i l mb egalo JU 
„Kapa pal si al e pall gi 

kons 2 a Jl lad lala lulio dito vd sebo 
Oe iomo oal Ja ĉe pali Rualall As ll) gil il) «wle ĉuro LUI siu 
(Ulm) Julo ŝaj) Lal gl soldi JUI ĝa Ĉiaj AS adl l ul daa 
e. sua 

aK iea sili Jad lia gulaŭa l gal sll l aj gi Jo 
Christiaan Huygens (V139-1174) jim~a gluas Je a ld 
sLUINL Yd lu ĝi UJ «lsaac Newton (VVYY -VT£Y) Ciaj flano 
= ld) ual gi ob fs (hau o) bad CULVI MI 
de eld Gil 


dalam) CldLizey) 


pal) a sua) 

Saddl s JLelL Diffraction iall a/li de A l ulu 
lavi „Sll, «Francesco-Maria Grimaldi (VVIF-VU A) „salaj pm Lla 
«Li aj) "Clladl a GANI ce pll Anh eb jl — ld Si alis (i 
ŝa pall lAl kal a gadi copo po gw Jra gela pal ĝl£a «(VVIO 
Liza) 3 
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plas) „—abli e sad 13) i Alo plad dloziuj ib ĝos 
Jili pia pum pado die dlallio 5 mma gi all Wa maj gl (slu 
uJ val ila lo dl 63 JEI 6 pina 4aŭd e mola vin das jia 
4a JIAN Y88 a sselLuaY Jluas ĝe Ll Salio samigi el jil) aaŭ 5 LUS 
-A Ldl 4 series lucidae 3 pidll ALIGJ Aiuadll I LEVI ĉo Alo 

ol 388 pad 5a poll Ai lal daŭo cu lat (ellaj ix Gieluao 
Y Aka Ladi 38) paSidl call d siludl e senli lezis "5 pili Alu” 
Ala —le ~i lay) pad e pal a l (Vila) lanto plo miaŭ 
8a pie Ala „kis l AL aN eal foj ol ella jn plias „(LUJ 
a gad" mul 48; ball oi) hol a EDI l „Ll a ĝe 


1 ALU llo maj 
saldo Jl o sa 3 LG ola pe dao lol 8 aI JueYi 
Vo (i 3 UG sia ul sala uid el lo ŝomidl ĝi DU «LIJI 
lla ĝi gia iaŭ sb Robert Boyle (VI1)-Y17Y) Jag lipaj) lo 

SVE dia xi ĈO I Jadla cU lao YI a 
sl~a „— Robert Hooke (YY.Y-V170) Ba l muoj Ju fiulo 
nadi Via | pa a elaj sa a Salt al al) kal al e ld alas vi Lj „31 
wla Lumo Gall p laa ka Ya VIVO Aia 1, ĈA ema 5 j all —; 
4 ikio e gal) mij Sb Lag] lnublo palaj 55 pino Aŭ a Sola Zao pi 
Y „lime spa, blo kaf gia Aso Ĝil oio alam ui lo lili viaj „tl cio 
qe sl a las zi llan Ja aj AGlij Aaj, „KI JIS a kg I ela gj 
Lo? l alli La ej AI dll anla iain salas aio 488 «jj „aĵ 
omiso eus o mali ll dio Dal imo val eN eda OJ gi 

MENKA 
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„ui Lua) 3 sŝ 


Erasm (VV3A-V170) guld jl all RR TA VVI dis aŭ 
plaŭioul ĝuo e (birefringence) “ MZUNK EO ALA) 3 aĉ Bartholin 
Lla~al 5 pa (l Si domaj Li ae laŭ pio (Ello NUS 
e Sia do mio (VII) Sales ui "dall Jal) VU „KII 
BLK l lala la pa ge plraŭ CIN Uaj Sll sda i GUS 3 ial 
AS GI (wl 4a daaŭ (638) „al 3 p UG sia („kanta lŭ us 3 
„SAJI 3 LUSIN „sa 


sr paj 40 pu 


(VYY «= 1££) mj 4) Sll allo stoj ed gi (VIVI dioj gŭ 
LN] poo oo pal «ella uas old 35 IU Gl vui ma l 
e suali do mu ilua) Ab 15 dll cs ak Zl) LAI logo ud mal si 
„vA4V7 Namod a V 2) ps i elalall Alo uŭ alko ilij lu ulijo 
gi «fia 215000km/5 „ll sx e gull Ao paj aj i Laŭ l ajo aio 
Caŭ ula lal pul cs sill e sall GLS ĝe Cito laaj (ll ŝa jili 
AS AGA du pad) salidll ALIS lado] ad aUa Do a Lo] 


pal mal E o op gabiuŭ e sral) Aaundal Aludo ŝu vaŭ elis ala (Uo 

doodo al vl! indio gi eldlali (ĝl a dismal Ale (cv Ja gullllia 

el saji Zazoaj Lal UN Ĉial elo Vii Jlun amo Lad Za „lal o pe 
ialaŭJ 


Os vuiliso aloj) „— (Jualo Y) val adi Alfa bola ud ojn po die e seal! sa) 9) 


olal 
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iulaŭdj) el pai Js) Lelad) AJlJ) 


dio Vi Gao lilaj elia! 6 gall pal Alu ll ALOJI cuaj 
Lincolnshire „Lis ga cias (558 sabl IA A sd sl VU 
oa las LG esll a 1 lal 6 pl Ĉum ENa pumga 
aL aJ sia gad VUVI 4 VVE dle ĝe Gab JA LIo vi LVI 
o i po) ll Aa vall ada „dal admo YI UL! lJ laŭ du vlaj 
AILAJ kagi laŭis Ltl vilo cias gi VI (JS Lay Laloĵo, Li Uj) „a$! 
saj Latio Ĉiaj ĝi poto EL e all ulo (DUB l slaj) cmo 
eil sulo 588 paul le 15 siao aŭta ĝa) al :USlo al limo e uzl 
Je sal au (pis sa ĝia GA anlaj punata asa! pla cn 
Gill =opka miaŭ glo ŝ polo Aia ŝhllao lel ul il Aa ll oda sou AI (e 
(o NI liJ e l cula gl LULAJ LJ sa) Va DUSYI a kall 
da dll loa lium pd sL GOL Ĉi esl ob 
eia sila o RNI aas pusas (18 lulan! ĝe a Eis lulo 
„de ull Llkal a 4 ali 

Giambattista della (V'19-191Y) LG „Dto lamaa ali lia 9 
sad la KIN ak a Vl elI ad psio pa lu laŭ o piu Porta 
alaj SIN ol ea il us ud (1904) dai ai "iman LA gio 
«LU 9 dol da p lo aj gl ce pall lan o l 5 ail Uam (lo 
108 SV a all ud seo ( pinilo a ma lS) slum VI pi :zaLaJ 
a wi zes (GJo as) 

Marco (VIY£-1911) (arango mia] 95 jLo UI olhol FilLao laso 
i ea de Slll) ŝia la ĝe 45 „vi Antonio de Dominis 
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de daŭ JI Aha gai 28 dla vh Jl gula (VUN) Laii 
gI alo VKA a ia ll 855 Amo Alo (LUZ sao) Aĉa Jio 
rob laj Gil Za sll ĝis! os (maxim lucidus) 3) 531 sa. 
Aj pad que Amal Aj vlaj GS MASA a vio pal dam io a alla dem (i va! 
sul DU e JAS Kl und kada (Gil al UN slaĝii ĝe) osŝad 
Ya cas Ruto Ji Ŝi ĝas dlas Ji La Il el kudi) pulo „ll OlSa 
LIS a dla a pel sim mail lal i ait! e pio pill kajo E maaŜ!! 

Ado. ŝa gll pino 63 Goĝ8 al amdili ll gud JL ekaŝell Galj 


hiu I Ula lL 3 l ia llad lije « vio pll Gli JA do 
sia Laal ll ll Jajo Sla cull, lo Juslaj Zsplal 
SU e kal liuj lio pvalio a ALaio ASpltuo eilo jh ĝe «ul 
—J Jas gi ((ŝ Lui liaj (31) e pali „SilSjdl] 4a paj Ĥallaŭ 220 
ĉn ed dos lo gle ditiko RUB Jio io ga Laj li! ŝo gl 
ea ĉj I a a al l dall ĉabdll e lljS ld luj 
cui l LI pao US zas puba 6 4 pul piani la ĵund di pall 
So 25 pl Lala al laika 63a dll ue l SI edad dali Ao pll 
o us oba sl va lubo plia lil ca «gigi uas ue lia 
a~ pd a (sh Kl) eland a tals Sl GA ciao Ala) i jas 
ONI Lij us la a zaj al po lial fajo go lia Ja Dl gall 
ŝa 193 du allaso pa ll gls (SS axdgas GUB) „8 duŝi 
€i i Jo 155 45 allaj Guj! oll ola ŝoms 


die me Jas I IDUJ sia Vi „iaŭ suaas ull laJ ul aJl] a 
SIL 3 Lao SJ $i ola NI LON Ulo al Glosa! 
do ciam dla i ~as 9 Ĝia» 5a aj 638 pellso) Jak 
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a vai) „load akad Bad car GE tl e) 8 gall 5 dll gleaŭi 
la kaŭ ll ladi 48 mm saĝ alial (GOJ! ĝe GA lulo fij 4a i 
Je) oa DI siuo piaj sajo sio plio lala E (Sko gipo a) mui 
Wi A «(6 prami) ŝa sedi 5 samli aio ga VVE ud dla ao llo 
1 uo js ĝ$i ll eala palaĴl e jal gud Gil ail sedis ca sadi «LG 
A do Maj Lai NS] ka gall tand a oseko sudu ol) e sall LEGI olaŭl | „lo 
ol plio) sia ĝia disco gi laa eLa sadi lia «(VU4 e dio ĵigo 

„kiko ol NI ala lila a a ĝe dam gei uman ALAN Zao) agis aĵl 


CI liel „Jlo Aŭ (ull Sv SlK a vm A SUZO Ba „EG e 
EL) sia a lŭ sl IGI 1 aK AKA lo a 6 panlao (uo Aus 
iau] 


w—ls dridiscence x JIL; VI L-egib ela 116 dio bal sl 
wd si l cis DUBI se puli el jidl ĝa Gl alas 353 ĵe lengliul 
ciiao 1 Juaj IKaj gelo 33a ema Laboa uj dlaŭo ulas 8) pol 
te rad lonon Ld seo das Laŭ Vigo paaŭj Ŝ „e KIN] ibia ŝo gj VI 
sai piloado poi liga aj uii gl Jasi 110 Zi plkiula 
~i LI J=S i slo pa KIG AEL) dad) JJS Glano) sao 
Kat AS lul) Ja aa ls 1ĵa5 I ĝi I alo Kulkao ŝa vlaj; (Ziliio 
a —i dano (ne ASADA ai AE ĝiii pao GUO ĉa UI lia lao 
Wd eaj) gb gle aj palass VULO Giu 3 dio allel mu patio soj 
AL ud adi glo relasol) dujo) miaj soll AAJ JJ js pe JEJ 
-AŬLJI sia Ja publaj dro j8 pe elaj JES lo Ullas lj al ci 
sad sia DU sii vaŭ a balal aj 5jaao OB VU lo via 
geli Jay) JE) maŭ flo Zo pus al pelas im aj Y idasal ll Alua Sul o 
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duli ĝe ŝuo e pall Gio 13) ŝuo sill sia ĵo claw smj Val gal 65594 
(PA (erpa apoĴl Apo fli oa 6 La £9Y] Aii Aa] ĝe allao pi 
e sad pll pl ŝan mo Galo alll ĝa all 48 iio (sd palaĵl aŭ „li 
olas 

EU ĝe LIS Cila „ao ud o lo eS 1 ud iia alei 
Jin ia asto (lpudi lu ladL lŭ 61) is gull aal 4i liao Alam ll 
o Hao elana AULO Lall lo selis laa dio duo Aj i gll UE 938 
DAL Ld oda po Gd e sall els te pall Ĉuj saj VI uŭ all 1iKa 
as! iiu La ĝl als l aij ĝa ĝl Culi pakas Y via bs JUBIL 
el ia GAL) 4515 (e AaSaid) Jal: VI iS cias GA GO Jo 
LE pe (um Lij gad 48 lla elaaj Lanio ol yj la liao eli jj ĉis Sll vila 
8 AUBII sullo da4) 6 6 pia DUA (MJ udo ejo sao gall A AI „da a 
Jia eli jj Bajill Rad 4 el iua Aa kaŭ dl At 6 oi Gia VIE 11 „luii 
e sad (Sly iiipao dana la Si (a Aa BV] ala Ĉimidll e samli of 1603 
Sans Gis) edo wd DUB ĵe dali aao lo ŝia o at 
Oo elaŭoloj pladll (zo AaDLal oda „Rua 48 ol) maŝon j aio laudi elua! 
(e Luli vim Mail jsdidl vlo alle$ Jala] sll e uk Ja 
„J—ABIL jako dj aŭ ad Vin dia V UUI Ais: udo SM LUJ 
aal p LG 5 pikto daŭ „adoj p eala GlEs i dill alo cu polaoj Llaj 
Gil NN Za lj lad ad Ad sunas «peal e san (a daŭ pludll e 
cill A aŭ; uaj Ŝoko glili e 5 omi Zila elo LJ penos 1 
ND uiu Lao difi, 44 polas (o daa duo zaŭ dao pli Sia a elas o us 
lL siall da pa LS laj 91 Cimmal: ĜI da p po €i ani 8 „laŭ a vio 
ON! ie Vim 9, laid il esln Caja dalo daŭ aa aj aŭ sa 
Uj e malla 
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ma Tal Juolull Suman cud l pao Go guimal «I'VVY Zi (Ŝa 
(a ES elajii ghi lub gl o! dd a pusl kau o UJ 
pa pol 6 miel ŝa AIN AGLo j gv 383 LIS Milano] Al) ZK, 
eio VIT ld A dala cv eluao (Mi iaŭ ZILU l sla „AALJ] Jan 
Philosophical "Jim li CN lam” lamao ml VA ao Ae al la pii 
as ON eal ĝe ciaj du 3 Jamjoll GLU) JEJS Transaction 
a ad apel) Ve E ŝia L'optioks "Sl adl! lb ulu a sl Iia 
ECOJ 

OS» cigb al ŝŭlua maŭ gli ALa l oio Jnalii vd Janll ĝado 
Alaj ŝ jo (ll 4ŭulaj diluo gigi aloj «SLI Jamal) eluzas) alzŭs (43) 
iJ Jla JJ AJUGO fi oka a „lal l Zao! ual lo 1555 o 
Cf ail ĉo ma Sla glo ŝa, Goco Experimentum Crucis "dabi uu lal" 
-Angdal) j) pai belus ĝe blo daj padll aadis lS 


JA ade «ejn sto Cublla s Gi plio (i plaĝaj «Kll lia (wi 

1a Vie Aa e 135 43 pil Aaŭil] siloj asa sell cll cxe ca jlllo p sua ga 
E magalla ia dl JT MIJ gud pal o pata ell pol 
Gall NIU ĝin pas ca a Lab 19 saj loo lj sdid sej haualb 
sullojs paŝis JS Oe Ra UJI Aa) all Jaaj IKa o. plil aal: tu 
Jai KAL alio a Gplilali GEL suit (33 sipas Joa JI sill 
OU Jas (630 plell gl pla li8a 4 131] cil (JI lpo) gl grano ZedV! 
aŭ GLUI (wd hias daa 9) tl sadioll vie tiuj (lu ola] Ĉumo 
Ai gla kaŭ; lo aso jl ĝis p Ual Aŭ kll adoro «(vl plil Judita 
eo LN jaki JA co 5 pulio) Jad) cilio Juj SLJN wle 
Laj! ma UI poda Gb ĝe (ILa) JIVI a) uluk Ga li iua 
—B luloj 140 Jio jal vd (IL JIVI l) laa pa 
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I Epmadll gze sall la sad ILII e adl ĝl «dad sio pll gall iaj 
td ud La azo am Laa Calo Ja sali ub ĝe LU I ia 
I md damaddl e pall o oi Aa daj LK L vj 


idiliso o pulio kad ĝe ĝolo va! e pali ol cias pil liaj 
iiias Aj plio dad ĝe alti opal ĝi l meo busall oda Jalas 
JABio SLU cd BEL lo eis Tal La LU da laŭa 

a I da of igo a VIVI dial Aaj ce ll e jad wo 
ej SDU La ano gl JU La aj lla zoo ldall; Liisa o siilj 
DUAN Lela = plo ĝl cipe ADIO alaj lala Ve Ska 4a juj 
Gia SA IKA o lJ ol lo pd AmlY] ias cial) il laj 
Jo pll l lasi Guo ĝe Tita e pall CDla ĝe gii limjl' Apio 
Las kiliko kiko A Zao] Clilo Gila «(La gas iiaj LS) ŝndoll Las! 
aii (kaj AĤ cgi pens LS vla util Gila) ladi 2 lloj mid 
slo Lla „mila Lla gl Gub oe LI «plad gel plusil ŝajn l ĝoj 
OU 3 plUl) cul vial" iamo Y) Mb saj ĝiu lla Leal pal lpmania] Aŭ plo 
1 pe gle pi dla gill gi „Rio kalo lal Zadl dala sio Giaaj (il 
a UI a so pa dam Ĉe letala ias ĵe Ia Unuali gla! 
mas skilo JU l ce „paiia aJo i ua a ginala i pam 
o l Gia us «ita LUB JA ao Aa l xe I sedo p oŭ 
deb ge sUlla Luis LN laos GI cup aal „Laj fA a uma 
„lull, ŝo sa sll lI JS Ube) odio 

195 (a Aa AI JS pamaŭ land galtiaaj Ŝu paŭ (9 ao iŭ 
da LINI lao (ed Amano Jaan puls lelo vat!) ad gg Ab ĉoj labo sas 
Y vai ema ĝe ite a uldi e pall gi majs aid (e da pai 


823 


aka (SA elajl «Ui le Lasis VI uaddl e ma ĝo UV! gle Giaj 
os gl cias Sla LO sue elaj e ALJI ola udo lS nie 
Ado cus a l ĝo ule uas e pall 8 (ua aa e mall „a 
4 ika J) LUI (e 48 pe pe Aŭ laj lendo po ll ĝl JS ce Ŝi sad 
sl AK slat pan aselo ŝŬ 1 nai aal fi uo Au alum SU 
(8a mo lo I Jau aas JI 08a LUS gigi Jel muss lia, 
e pai gio a kag jas ĝl stb olas ulas glo 3 lal) 3a) gli aŭti 
OLA Laŭ lekado y lellaŭ, hŭŭ akad paĝ 9 elpasas 5 l Ga vanti 
1) IU aas ua lw aio ĉia ĈJ JU LL (sii a Luj 

«(ILI ĵe) „mill aI (ILa 


kiu lla ji "ub pall! ŭa gi LUS «VIVY Zi) plaji ak udo 
Ela pi plasa s Jajlaŭd el pall cie delmo pi lan 3 gi pal Ve £ 
Oo i plulil da us (Sia pul ob ĝe val) lua plaŭ JS „iala 
lIJ —S ulia elis gskkiaj di alal Jad) Lall Ilas ls ih 
isa5 gaku l8a a (BI al Via liao ula! aŭ (il dad cel) 2i sidi 
lia pelas BLA o pb Aŭ I sdas as PU a lua, di dill val gali 
We vio OE eji pud Ala ZU ĤI eal gud GEJ Ia ud lJ dl 
Oa ail eli GUS ge vl) GULI JA ĝe U Jas Ya ilaJ 
OL se i las Sa al aood VI 


lao ĝl simi uio LS vual) mualo ae „plo lilas meal) lia gJazijo 
Ĉimzaj Aŭlilo ŝa laj mulo Ml dad) soŭ ĝo (a e aal ilaj pias 
el sa) 35 eis pal di lu l kouma Val A plad lusi daj Js aio mj 
dl lia dash „a La „(monochromatic) "gail lay 4 iulkig! 
Mulo el mh sasol 
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ce pada VINL As al alal JS pud 5 pl ali 13a o MUL) 

al oŭ gad Za pall Zoja ak Ani al al da eaj du ls Laal gilll lilo 
lom pll (ome ĝa i ADIO dio AS hanaj PLON dad 45) a palas siloj 
lead (5 „Al Jam ĝas clam (e anda Aba) la) cd i Ss salto 
Y Lia gil lj skio Ua (lI ĝis Jel aj ĝe YI eds di gii gi 


„e 


„Aula el sal saaŭ Am eu si Lal jj 


3a A hul 6 gill lia gz Lala ĝe will cu alal cus «likaj 
ell US l uo (hill kio slaj daj sil) Jando) GI3 LUI (5 siao (Ŝ 
Jim e alii) lh ĴAN Zulo 45, aio (6 glll caja «Lij pea Za al! 
(0158 palato glas! 5 al liaj p sea se capa (5311) alll gil sll ci pai 
„Liŭ aia pu el L 

ee ĝe Gi dl Gi kaas ll GLS ĝl «I ĝe lm) mila 
o Sadll (ra ALT oa (a Ladi kajj ĝi lagoo „pa e pell piloj 
Y ada lloj UI lo lal Lei£j Adlai viaj alk ud stuli biol 
Jnaŭio plad JS luas dato JE) we Alla 558: vlo 53 La iojn 
e a pala a pii Y Ilaj lat oda JS gel ĝidl au pia pk LS JS 
io iŭ N (palluaŭ must; alas 4ŭj plaj VI Luki Ĉigia aio ua) 
elsavi JI l da al LJ: al ais l SRUo l ul Ĉigo 
Si dlaĵo vas e sua eluiiaj sie gi YI Sula) ŝamll 


e adl (o Jarilaŭo aliaj ad iul JL la l gbld muaalo 

EL — (LODUs) kull pe jad lia ue Cal palidll oda „van 
de ĝe Silanjj ĵe Giaj «Mail ma Ald) JUBI agoj Caio lf pi lu aŭ 
Wi ŭd Lala Yia CUL a AAIS do Cia (Sil a ĉia Jl ls lU IL plaji 
gl id) mall dualo, Gall ŝalas «sss moso elkiuj ie pal gusl 
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oa al 3 Sid AVI e AVI AJ viaj alk) ali! Aaj vd oj 
Lena popa Gal (wd ViriS Linadi linaoo l) iial) pal! eŭ (Seal 
o Ja LJ Slll aŭ plo Li jetoj 93 eimaĵo s-o sial 
le YI ŝalo Caj) «dablill ol gemaj 16a j „esas lo LEJ e pli 
vala udi Jado ce mas cias A ĝobb  gilal vaj nŭ ula 
ms) Ao pali DU iomo pelas plad GiS pull 9 so siali Anamo] 
3 VAAT Ais GeOrges GOUY 59 p 35 lamno du pll oda le sazli 
4 pal) Al jili Almll gw 5 oj piŭoll “AS pal) 25 pali o lail gio cul Sia 
AK „i R. W. Wood 335 -3 -5 Alias lad Ju ul d (VIT-VOj laŭa) 
aŭlo ls ma P. Fleury 558 sig KK VA dial AS vil) liu plaji 

da ad a ll eb lt e lal Lamolno vi VAV e Zio I, P. Mathieu 


Oe Tais cll i liaj gj) 4 a pxa sia pm gb iio 35 e JS 
On pajn VE Julo pal e seal „ĉas gi 3 Ja Jii ĝe LS, Ola sll 
cul a «Jla Jidl gl OVI alejo Leo ka l lla sall ul ls Js 
a da sll I kŭ Jt ad laosa ĝu UEAN a Liŭ 2a vaŭ elia 
ds Jla) Spectroscope gu plug Sul] laluaŭ:a Va e pall plaŭ 
2 sul CILA IN mogil „ŭo „Jal (lo 9 pl lea) penaŭa (c3LbYI 
Was ~e M-i 3 a lo via ALL AS a gad ss i pad ju 5 (AI 
„Aaŭo Aŝ alnŭ Vio dago dilaj iaj) i jaj 

1 Kad) alud) ga iala YI UG Zs lli Ual] Giano Ŝ cas 
eda pad Al gJAŬ ILJ o Jafo peano la Ziko letis «ua! e sal! 
EA CI pado AJ vlo Zl ra) dio os Jal utoj 

(a e all e Cimo ll AL jll sala!) Jiallad) 15514) cia 
era ll Ja a Jill Ĵi Lab Liuaj 
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cuma 9 Gila qa 


Lag) ledi ĝis lulo pelo code glll (ili DUA 8 3$ de paj 

35 saoo 39 pesila Clapax ĝu Ula e pab jia panis „Lud 

Liao s (EslaiYl) Lull bolaj 38535 «YI AL ud gola JEB io lS 

a~ jS VI kolao s Jam l Cito ai am j AĜON ALAJ uo eiaj JUI 
Ola 


Ĉila) Gu ŝo Ciaj (Gamml 

Ao adl lal ĝl 8 pill ASKI 5 85 el 8 sajo ela palisi ĝe 
CIlS (iudi) lellis Hlas ĝe GASo ell gi pslis lulo Dluŭ, lis ŝ ioJ 
G— e pal 95 a ~d pad Ge a dlll pa bl] cu al” kaj 
(ma LA 99 jp Aaj Jailaŭl el a) Jumaj plikaj salaj 3a Glua]! 
ua e pall JiLG pao e! sulo JSYI podia 

O— do pu plii lanan ĈU palo 65 ail laŭ 145 sall plladlli 
A Vail 1a sino uo LS) ci ota peamŭ da kill sia „Lio wl eluaŭll 
dis iil „i iua] isolull Aagdall ALA ĝe JAN Ga ĝa „lo 
sali 4 ŝili do pullo sulla o «luko «dall LAY! (VTAV 
pallla ~i sat aio GI «as 311 pal alll aJo i JES Lai£) 4 VAI piaj 
PI, 

pret 1u1aŭ AlmaoS aŭo laŭ gig Jado ekagi) peil „All LO gg LS 
i1Ia Cililo cGlanadl p 65 Abiko gi gi Jai) pe dami) JES sogis 
ed = on A ijo sulla 5 pao o puaiil aqoto LaS ep lad) Alo 
Ĉia kat l mao ĝl Ciaj pelas lS glll wi „Jalto al gla adl jo 
OL p ud ao LAY GLS Giaj praj lll) sio (Saio l 
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(SJ Vim ĝa» damoj) Sb pall ĝe lll a) LILI e adl ge xia 
IKa ZdlisJ! renio pal pia aki ge 63) ill" :Jean-Pau] Marat 
Le La sia aal iŭ eleb ŭo Aaj gi aloga dlĵulo ELI e sal (ze le ja 
eJ o madio (v.o) ULOJ Jala (ad landi aaŭ (53311 a Jam pLi Jala 
Lude 4: AULI la$) (glo kilj l JS «Jpm Jlo Jee Luki Jala 
Ola 8 mio lamal ĉuu vi lij Lio e peal calls Jala sia ĝl is gj 
ao ab cao Jalali odoj fiaj o pall 
ol U uii) vaii Jaladl ola gi Jluas ima ĝis Js am lo ĝi! 
JK uk pes dlll zio lj) Cuao Adal dio diia kas) (eoj 
i dls ll abo (sall „LANI) GLADI Ugo Jimo ad aal ll «lb 
cb 1a la) „Alo ila Io adj 4 laj af JL UI Jam Jim 
21 ad 1A daad) la 89a JL DU All Jala ati Culi 
Alaadl 159 pedi cial co5a „lll kamo Gao LALA GI Vo die Jes Laj] 
ila 4 „l l ZILI sla (vi dali 4 plaŭ JS, (pal e samli a o sdsollS) 
a ees i UE e vl lia DU ĝe ĝia Glele VL pall Lall gj 
i ALE ud ulo «liaj$!) 5 palo faj kab l oal 3 GJ sasiĝ) 
la ube lij pli al liana sallaa sulo (le da ib Lb 
Al „bll ia pi al Jul, le gumll LEV ala aal 388 po all us kas 
A 5 58) Jau g 33 limaj LJ LJ Ga plo Ciaj (Su oŭ Ce 
e ad lamo ad e sas) Jilall Giu (ad mao ilaJ Juaj 5 paĝo 4ils 
LI (yAVo AMO ĝa ex Oldenburg g pili) (di viaj Ge AL) 
Claud GISA) Sll plubl ulia$] ŝi Jla ub ĝe (isl) „„ŝ LS) 
4ili id klo elani Uo) ge GIL Lj9jo aio JadYl sj dad 45 La 
oda sad laŭ ĈI ses pan l keloj al eus kaosoj e guku 3 jd ci „aS 
J-A Lamis 2a dio (ella jx 48816] La lias iliaj Salo a LUS „Lu 
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eT LK) ao cuiiaj La lia a Alo 3 ma dd JA ce a plas 
(e plj) Sadi 

JJ to Ul Va) Taga Glito VI 9 la) DU ud Cia Ĝino 
ELIN e adl 3 Jada and ĝe AS „aŭ Lanio «JIII alaj lasl suna 
l pall (e 


dam ad pulikoll 9 Gala (illas p 

„kas ll Gh la UI cud vala da hi cao «Aaj ill Aa lal) uko 
Za) Jui alili aula aim ce pall LEGI Ja Gill aa A ej 
-10AA) Thomas Hobbes ja plas 2,YI JOVI dall juj ps305 a dado 
—VATO) sob Gamo (VYeT-V1Y79) Robert Hooke dia linajo (VIVA 
—3 «g—il sll „„ŝ Ignace - Gaston Pardies ja vla liaj a (Viv 
VIV ijo ael cv sla (VIA» Leyde ai) "e sall ge 337 us 
3A GIS e pall Mia MIJ Ais Cal e pall ĵisula guli VIVA 
„UI 46 pal daŭ oo sd pol Bola al Jas DU ĝia ep Lal Zu ge «Adalo 
LJ) ĉa sa ad dam sall LU JS pias Vl a oma 53] dall wd Ĉiaj 
Je La lb 9 LEZ UUl ladi ga muj gl GSadl (xe (lago) Eaaŭy 
mdo Jio vd ŝa gl IS YA LUDU DUS da pll liio Ua 
oJ ~i) dall Lad uŭ ll sall us JS ĝi Gla pll oda ilaj 
1 LE ge gI ialll tl wd som sell a eat mmandli Jui 435 ja la p 
ĝe 333) 416 = ia fad a Amo Sll (5 1381 Olam] lataj ĝl (19 3 pidi 
(e sad 


cao pa poda al "ii - ŝin" lud alll BY ĝinala Gli ISo 
Juj UL pas elis (vd Zal 25 sogilli lia 257) Gla sll) Gla adi ( bl) 
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sab) edad jokas Lazio «opto mall ĝl gud adl pal alo sel udo 
We gisi gii) (wĉ -Amlio Aŭ luj lud lia platoj cio Allgill pi UKo, 
palio s dl lao elkaj al la) hat LEN po uimaall e Jano ĵingla aool 
AA" — Gla "igalidl” 48 ĝe goli ail) „ĉas LI (Ad a Jualo 
i sud Malij A8 dl lu paj AĴAS pl da aal (al LAI "I gall “uŭ AS jad 
4a pii lao GIS 9 -AS pli ĉuj ŝalo ve LI amo Luis el dio l 
pil) Lal ĝe sis Jio wd 5 „viu 28 podi IS tial La oo XLI JJ 
"AS palo Gileluaŭ wi 

lM e pleo Lilo ia (6 l) aadaaj lo Lillo iala ĵ5o 
eLa fo mag GB „—J MB «ell Gila aj ĵu£ dla gŭ adl MUL 
ĉ— E a SA lall ad sdis aŭo vaŭ JUBI cud e all ol Pierre Fermat 
-elaji 

wd buas Gh ig Ela GIL vs Gus AŝLEJN i (zo alkoj o 
lj elana lu aŭ iaj OL) il) „do pali vul Alaj 
-YA)4) Leon Foucault sid ĝas (VA41-1A) 4) Hippolyte Fizeau 
ANS i elpa sullaĴ ma vailtllis ŝiailej Luki! „salio „ii «(VATA 
AL lo 1 o mao Aea sall Jesl, JS Micrographia 3 pad 5 ; sali 
MAVI 

ABN wd dulo 4 Raulo Lal l ai8 ce alll dl ĵiaula gejso 
dla gl amol samall lia sioj lo 5 sl e sa pall Laki ŝ „aUa 
sos gl Cila diplo «A lll alaj Ziko lo maj (l „MIS Culi sa 
Lib e ael JUI Vl vuo «(54928 Aa aluno) l ŝaolo aŭ «AĜ a 
cs— ( Rhomboedrique «sh ya ss, ĴE~3) 3 MU i AJ cl jaĥli 
Ja SUL a (GUL ecufa glll sao Go slll) Jala; de jal) io lunaj 
-Erasme Bartholin cy) $yL 
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o (uio gl O99) jada Ba panja laii ĝe allaj Alas „Ŝo 

5151 insl Luj duli dell) Lag) a dl 5 ll oe sua lal) gueladij 

= Ra lall Jai! sao cilis kŭj sali Zabi gil lga ll Laŭ o „Ast 
laŭ alas a sudo 


5 AKI Cil adl e MUS d Sosb eĝa paiiaj l igi pl gas 
OL pall cual ĝu GIDIAJN praŭs ŝo sll oda vlo ĈIU as vd aĝul jo 
lia plad o) cii ias iall] GL pal ca sdal ciao Au si sail 
Ola SULI LAN Lulo ias dula Gla Lu] gluilo guila al 
se jal Las! W ndl kOKO] A Via 9 «Uulal oda La] ad olal 
utao AJ gemaj g al plani Suis Gililo Aiuagll da) ulilo 

Etienne Malu l~ vud um nion malal ĝi ill Alos vd alŝa 
URN] esea („mad „ud ld aŭ vas „sabl 3) pali ( AVY-) vvo) 
Jean-Baptiste Biot (YAVY-)YYi) smo lul ĝis pli li 4a pladii eia 
iil Jam dl ILa pul 4 slaj laj pa lillo Cila «05 gian Bao daj La jo siao 
aa palo Aŭ al GLUI l damoj lo 1515 

aŭ Lila GS 5 ak mijl) luki) pal abo lum e is ĝia ujn 
pall sia l Ra ao Aa cl ll a aal) pa alo 
iala Lis Siu al io peal OŬ gi eLlal „Laal 3322 du Liŭ Canal 
e Ul pekaj Ya Ui ĝl plo lut o S gi jina ĝl aŭto „ud liad 
vaŭo „laŭ GUB) gw Vazo jas Ula ia Sula 


te pali Asa) g3ĝ) asgia „aŭo 
Jj maj Faga] 4 daŭ i sall Gl „kli ilas plio gablo all „wd 
Yd meal ŝ (VAYV-VVAA) Ĵiui viun gi ADLaoJ] JUSYI o alludo q juŝ 
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pal ~li Luj) JN Raj ai ĉea al 13a ies sd cl ua 
AVI ĝia laj caaj laŭ Ci pliaj (Sia eleme (Jal sli caj I AsSolo,o] 
James Clerk Maxwell (Jh suSLa di nlo , pagaj 4 smdalino 9 seil dj laj i 

-(YAV3-1AY1) 


s Loj 235 Ala ud gl e adl AN olua le 1j€5 o Ji suo eia o 
No LJ LJ LAŬ p El Mas ll mas ĝl aj 3 pilo Taaboliko o e$ 
Mizil „U3I aspiko Gi liis IKa p ve mull do pa qa lado js JAS pego Gla gal 
ea sd Jela kia alia „Zala a am a UI VI moniaj 
Aymdll A8 pl) Ulo sas Ji paslo aaa lu Jualo a „aK AAA ua l sal 
I va dli 

3 ed Aj il pen VAAV Aiaj 1 ulo ALAJ sda CG laa 
—J eal) Gulŝ 3, ja) sia .Michelson and Morley „dy ses 3 smlkulaj 
AS e cma gi ĉilo Ŭ AL kd Zs ok ĝe Vaal e al plaj 
OU kala 2a 

l ali um eV 4 00 Aia ud VAda] Cillj vL GI „II Cia Ia, 
Oo al klj ĝa ios ()d999-1AVA) Albert Einstein gui il 
I a dumil) Aa laj Cip Cimo (II 25 paŭti elun] Zambio a j9$ 
e Sl Sid sia slo „aj paz TK Ao ojano pal gi as 
YU (ad las 5 gg AL J 4 LAA dus sll Jak o IN pLu) slusll 
sia pu 

AY) Jh) vud JL l e ull Za go jll Jal] sia 
pm MAVE Aia "SI ka aj glo Gllajlt ais ud la muloo lempo Vi (VAAV 
LIJ kalo sli a lull, (Za ge - pm) e sall Jal sol ĝe esLos „wi 
(Ain gao laana An g3 jo Villa lel ce all Ju lelo 3sLJI la Gu pali 
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Legi daa la lu al l a daj ASI vla uJ „8 ada Cullaa laj juas 
ed Ugmaga so nemo MAV (ad mjn (amado Zu p35) ili a AKVI a mas 
„(lguadi AN uŭ iga VAVA 

Erwin pino — od) pUl soldi pn sall a spill azasŭ 3io 9 
1 l) JUIBY 2ia rll) Alsladll Ĵ Jasll (VAVV-VAAV) Schrodinger 
Osa Jii KII JLGSVI kam pse) linllao (li a jo ŬaS LUS JUS „ZI 
SI 1a kia) 4a paoli Aŭlpall lijst | pala losu al Za sll: pal a 
(VAAE~I 4.7) Bl mao Jam ion JS valo (VA e-V4YO) alu) DU 
cosil—a jis «Niels Bohr (VA1Y-YAA0) ya g„— ilio «Paul Dirac 
„DU ~= SJ gUbY! l maa s si) „Werner Heisenberg (VAVI-1 4.1) 
ve seal Alo pll multaj 
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ĈO simu etos 
S'3asslon Ĉial 4) =al 
Elisabeth GIACOBINO 


su dumo idan ĵi 


An alo sll alo (ual ya cji; La dia ael pal Muo 1 JI 
io "skl o a” aluj JIA ĝia kall) aj 49 pet io13 a 65, sauaVo 
= =al pe "a julo Elis" d' 11 ĉas JUBI ui adlasioj 
oL ekus Lajo „laa ad dO a dalls PRI aa p3V aGL aĝoj 
l ms Jani Sla ej RAE, da TAO SEmi Os iublh 
Cian al 1 Ze sik SULKI 3 ej 358 Gb ĝe cis Soluloj $i 
ĉa ee CNLAN ĝado lj ĝt e sa las aj (l A pusa GLUVL Jamaj 
sd pai gl Uma aso hii «Cila lad cia ĉla 4u£ ES „ulo 3 sla chl 
Ci UV plazio 

NN as Gi laaialo mal) ll joj Jl cao dio, 
NI JA ia a anala Vstl Ĉua ĝoj jt Els illa «VAS Zi 
pBRiaŭ os: SIS a eza pla a Sll Eia AŬ, Gio UJ a Ai sd RAE dl kio 
lasko «(V mul)) letis! Jualo ŝaj (MI liaj 9 Aa sio dipl lj 38 ASU 
wia kiu) Am INI (a 5 (AII AŬ pll ciao gal Kj (sano We sl 
Le) mall Ciaj Jas! 

Lado GJ GN whiala Jad) du pao VI AS uo Zo 1 el gl gj, 
eq 4 98 ci aŭ N (630 golall pe e pall lia l cul udo 
Sao SI maladi 451 41) „Sadlt e all ce 


Nee. oam V ĉu jij Gd La IS Jala pada lb „vd cujo KIT aj 3 palaj paj()-1) 
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0) «a 

JAN xe bazan 6 sil am si 
Ako sell and al pell ca (5 puma pli ma le L - 
53 plea) 63 poiiudl juli 5) smo Jul — 


JA sly doŭ aal) Gla) 


DU (a e al iio elas sll Aj a l eS plumdll wi LS 

ĉj ll I Es va pe Lasis Zil Gta llN] cao ola lS 

ol pea) Laila ce pall lprallaŭj sie di eS plo plaŭ Lario jl 
„lia Bado A laj YI AIDIL kiaj 


EIL a~o Lad of 497 Za Niels Bohr ajlo so LSa 
SJ veda IKa 9 „lala JEB 1 guas sL kalo ĝl elm aamo ilL 
ADh YE ls lli (ll vall Ella kial paj Li pa lnn AŬ l 
pal) pil 4 00 Aia Vuk] laka oj sg] Lum) 400 Ziu Max Planck 
lala misio Ĵi as AlS o stil) AB 18 3, db IL siao Jia (VN 
al eco adl 33 DU e iu 6A kaolo sas! 
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el a =el BI ĉob ve BUL Cl 131 mi All) muLadl 
es 3 plias glo AA Gl siao ad lilio il] a 4a ulo YI Miao pai 
JS p A po pia Aslalo Aŭ la aa I 5 siall ll Cia fiKINI sia 
so Jal is oa SLIL] 

di ~s vadoj) aii l « pal Laj moj «sl Slav la Giu ll 
Lamda sa llo l ae pulal 9k a Ĉial SlaiYL adl, 14) 
dad Esa) Ĉe Gojb ĝe e sali uli Laj 


(Light amplification by stimulated emission of radiation) 


ĝe Bad) ALI ue iaa! LAIL gl ŝa sd) le 331 e pal) uaj 

ol ma Lia silla uia modan do 8858 palas iala DUI (kh 

LLN ad e al) Gado (ELI e al Lunll ABLU dis Caudl e „zlj 

lli o) ĉiaj) Glas! ciu Gi anl asti obli vii pell ĝa$og edad 
Aa sl Ual jia l €i, Jli GIS sil ge 
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Oo Ju Ga CE o „de V49A dia (aij jel 88 ia Gila 
sisl—ŝ JI slo (C. H. Townes) vis -UJ e p —o 1 pa! 
a) "ed lud pul) eala) po dusi iŭ ll ud lu iia (A. L. Schawlow) 
-o)o (A.M. Prokhorov) cayman: Lp) -aal «(V. A. Fabrikant) GISy li 
e Gulag o lulo (i lue JS Jama p(N. G. Basov) ~i sub „a 
el a ia ĝe 1416 dia Ĵi 9) 5 ll 

JEB ipa uo ĝl£a LVAAN Aiaa das Lad all alo Jam o 
«lguaŝi 5 Sil) aliĝo Zi kull - da slu Jam 30) „ul «(Maser) "o juli" 
adl vom GES Meg o) 4Y 9 dio Cimo salud JS l kab l „uo 
Hes e JS „l pll 

— Elna dla sd 5 Ĉmiadll Ĉasi ud cs dud AEJ 
ĴI Lla) sk CELI sia aal «5 ii po e pal Jola) 6 „a pl i 
dgmga VISIS (giaj ADIA a Sd) pabla ga aa «JS co eu 5 sl 
i e$ edo] ABU 5 siuo a elli p a 3) pallaŭd (ib ĝe 
ksa dt o sgid 1 db US Laojo Ĉiaj Eia] Gla) VE valle! 
La vira plia LE vio siao ĝu JUDI sI Lĵallas 11 25U431 
cs Sima ĝu l ll pmaŭ dum gj Manŭi mi laa Sd e sill a amio JLGaYI 
JUDA sa) „oll ASI) 

Ao pana „plo Vuliiail (o 45 gamo boss (1) mll (gŭ LUS o paĝio 
daa NUU os cs sall ad dago CIGA Zala] slo 1318 l l sa 
lI Cinaj pall a GUS dll sio Ĵus Ĉial) SLA ĝe Se palaŭd 
o Eo ll SLAN 1 (vla cs sall aŭ Basa so JI Auta] sla 
«F ll) JEI oll e Ge Sol ĝe is me poŝa pil Jas, 
i Bura pol laa Glas] mas el 85 Cd adl) aao ala jy Ladio 4 
„UN Ela! 
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alal alaŭo) Ĉuaŭumo Ola] 
(b) 
EM o uj at ras = ~~ 
panppapi 
Ĉudama Olaj| Ĉudumo Ola] Ĉaŭamo Ola] 


(7) sa 
Ĉial] Ĉi s pala! ĉu Gladl 
rakio dl (5 glua /ŝ3 j3l) algi sie e „all qi; -I 
Sladll sli (3 pti Ĉiam ~O 


(5 fea do LAS a AGU Tio Cila ao ub I ao alal vi 


i Laal l A maa gb NN «jul Jado Sla alie! 8 28LLJ) 


SL deo of si leo) 3 Sil ILII lto Ĉuj (lmua pe Gia 
ran loa o I ABI 6 gro silla a ai (oI ABLLII o go 


„ud Ĉia Ĉial) Ĉe! 


los JU elaj lu eLalall laŭa! s dleiaj ciasall o ZIUJJ oa 

A sll sI sall a l LJ Jia Sl pe dao alo sibli uldi 5 jesl dlakiulo 
A pli ama ad laa N Lay! alllas! al lul mal daji 
wel Ldlb olo o 4 JUNI le GIGA iaŭ poet LB paaŭkaj 
ena di 6 slo pxas iu sl plia (io Ema] Ea la punaĵo 


Os Je dibs iomo sai GI AI mul (1401 y37 les i e-ao) 
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als 1 pad jl a sal eal 5 p Ki e l ĵe Ji 
SVATI dia o 3 ila lo aliai; Jam SI o (Alfred Kastler) 


ol gea UES sall ud a pl ama raa KA Kl £a al lila 
(Kali (ag 681 po Aa p Jli galoj Aa sall jo aŭ ŝaloj (ĝo la ie 4a pli 
ĉe kila gad bando JS aŭ ail pe plaza uo ĝe ŝazao ul pa allo jl 55 
Sd ll in lo alaj ASULII a lagoj a pul da glll Gio aza JS 
a ĝ8 LIL Y GL da ll l a gi itaj llo cs siuo ll ladan 
Y 3 Laa 1AGUDII ud 5 plui da poll vilaj jajn JS ĉio mamo pe 3) 
Um A SN a gl giaj daa ad E ralhaŭoN cipoj lepolii (iaj 
o J-A jd plaŭ iaŭ dl Li pli DIA gie 3 lal Lio maio uli 
23-A AS siajo ladaĵo ŝul cull dilaj gl ll dad 55 i les 
= J-A sll pll ŝat ilaĵo dl poll (ao 5a small 3 sall gw cs 
ll (vd Uza (eli) Adlid a „sadll dall ilas „iil ma le 5 adl 
Ve Lu LS dl l gall el j LAS Islo a jl sia p ladll gumaj s „Mad 
i dli Jils dl „at 


lili) gam (a jal 


alll „wi Auto Audio Cio jgdo elua E alulŝj pub ce JE ii cio 

[5 ast ĉial 148 jap sus lla iall SaoJl lia Gia] pesi 
Ga onas adl li V419 dio gls si (T. Maiman) caile «us o Sl 
AS pl 38 58 pede sala adl ILN gl gud lamio KA ad GA ĝe 
35-38 laŭ o p gill lia SLAV a dlll ad paadl aa pladi ĵi 
A sd Ju pitano VA Aia 3 zo Jal alan lay (6381 «La glll aŭ al gall 
ald Vuill e GLEA do udo lal JLI CAS vd Ao glll au 
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ĉel padis la ll Jla ad all ja lS aJ ea sil pll lie 
as cal oam j$ jibo «AU baŭ 3 Lad cu jti VI (Gl pokal o 
Jas md na ld ĝl l ZG gi i cigadl ell aoŭilkaj gla 

La jsllindl pi aa pubio mdo ud pladi cel pall iaj Gla suli 


Lji a jll plad gamas ce pia ĝi Ji ŝapaodl Gl La sa uŭ anno 
Apa BA li UJ mailu mang lan elia 5 pino falas vle ju$ gli gŭ Gulo, 
o535a piaj blan (AŬLGAI CI si adl siaĵo eds Al 8 a l st gud Alo 
wd «ĴAK vi) daj Lal imajo el ud Ao ĝoj la aĝis Aula] Za pe 
pa) „Rl ĉillaa ll a Rado adoj vul 2810 6 65 Lull lia 
on gla piaplo lo sala gal iĉa siall anda (ad Gao palo Jau (ulil o 
imo Jad adiaŭo ll aŭ JS ha mall ĝojil lia «Ll, „Zl 
100000 Jas (5j1 sm La zl „Ell (o glla 100000 „l 100 terawatts il ; 
l dla) —i! Siu li8o vis Y lunaj oka gi plus LebojeS ls Zao 
doma) ome isl ulo csias ĝl kAj ) e Baal damoj!) oda Ci pll 
Ana sio 81 el (5 o dls £/) 


49 siia Vulfuboj 

Ao gia ŝato CEN Las zi DUE ĝu cj ll dall pello uaj 
SJ 4 mall 1 ll (pal i ŝelo pud pala 6 ji siall Coull pladil o 
JAN Ĉiaj laaŭo 4 „a jl small g ilua pall SLĜOJN a Zu sm ss gll LALGII ŝalo 
cu (AP Ai aŭ (sl GLaJ ull alas glad qje 68 pres Goo 

LElo vall oj Ŝi ! aj 
spad 13) (xe Aza] 5a sall a lA ĝaj pal gi TRA putaiaj 
«is 300000 km/sec „dl sa e pall do jus iloj do paj duno) ptŭ55, 
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4a I 4a pel cias lŭ dial ĝuii ĉis 134 dad, Gil ll sajia ika 


(ISSO 
Sj sll ka ga) ica l a plaŭ dilaj gule ĝe sallis p Guo diu „li 


(Profilometre) as -Li mm 153 dem EIN GB sio 

Ai o koman lu Ad Aa l] 3] l) GILES Ga ad) pid mama 
ĝe LJ los a al ua iio KIL elas) Lall ĵe Jad] 
diaj lm siajo lS gad Bosa a Jia sal pa ŝan : pill y a)! 
JU espadi ollmslo ajh ĝe pladi pias) nll (al lao "jj! 
da Giaj ĝi vu pladi Suo l lll daj LE pll ea lo Cimo 
1a pll l elaj lS o (E ml) aj) le emaj Jad e Jo ŭ8i 
I RARI Gila ge Lal joj ast ll Ela NI a MI vd 380 uaj e 
i mm soj Laj raslo majd lg AVA dia gud laa Lu 
Je Laj jll aelujs Jh] lih Jj aji glo mi Sll kad 
Ĉua Interferometer jes i NL cil, ABL Ado dle) cueloh Jak di lio 
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ES Ja Usa gil ua ks gl ai gl gvilia lj ll plaŭ Ad zaj 
fla sl6 dao aes alo dili ps caj lp 

i daga pll) RUlUNN sia va Laj da ĵe Ĝu pal ONLOVI ikaŭo 
pall wd Al Cina di Jli ALIS Ai) cud Ado kad io lla eoj ul 
L~ el ual Caŭ 5 Jalali EUS loa 34 pall DLI Jal aŭo 
kiŭ, l pd wa 9 edu uaj GIL «EDLISI ada alaj aa ao GION (vd LS 
laa ulos Jal ll Jud ĝa lej dl 1 jad Andi sj lall e 
Ci AN lo (Sluha dl) Gl ladll y di iul) Ell Ja 1340 ĝo p ŝli 
ed UI 1 prl) EUS aŭo Lugo JEJ Gilko pal aas ŝlo 
Oe 9 «A sll NNLSI a Cpdlo ŝo ; iloj dall, dam 3 dl lha 
si Lall Jm abis 1G8l paias gll CDUSI gue ŝazas pla) UJ ok 
edo pu fl dao ll e ujaj pallall gunili gamis lelo 


La laa 835 o Bois ABL ulil plati maj oj jalll plad u8 fi saoo 
Ed JA pl gl (uamo 538 Ja $54 Laj Rasa] gio ŝŬ pe p hll lelo alas 
i LUJ (iS SUA oj JU) Iŭlla el) „le Lio! GULI 
„A psio Aza UN lad GRAD adoj palo 1a Al saĝas „AS uoj] 
25- mimis La naŭ l ĝa pla$l lo Sj ti A ald Aŝal) ZU ŝlo 
1 a al al ld ads ad SL ja GIAU dal o ui GU jad 
Gi pall ada LLaN ĝe il sul JAJ dad] edit praj Ĉumj 
JA Janis uo laŭla miall «Agadoj 


E dell mon 05 sll aJ ld hl ela ua] dall uda 

(National —„„Sy aY) alŝaj (Mega Joule) Jsslazo — Galli 11441 uŭ „ill 
eia do JEJ o p la pd kalk) sia!) ignition facility) NIF 
La pi A la bado A gio V1 ŝa ke l plaŭ VE 9 imo gu pladi 


843 


Aa p A mEiaglo laaj ĝe ako Lio do 500 terawatis kl gl ĝo» » 
God edo e vua das dl aŭ 3 du ŝo sm gali soldi 5) jm da p 
oza Laal oeila (Ml Gab ĝe Wi slos lea e a ma 
ld Ĉuj LS Paul ud Alo cia l laa aŭ aio al gll kal jl paias ei Yi 
„esa 

SLAN p La lo) deel els as Vlas 138 cual sl 
110 ŝelaj Laj aŭ ĉio Gl vall all pas celo ull) „pd Aula] 
Ald UNI iaŭ p ĴO; praaj laa au ill aa ulila) o pako slaj Y elanoj 
Lias siad ian an alo 3a 63 luataj eluaki wŭ „liki laJ! 
Ss Oat pam ud okiaŭ do sana) dilua Dll malo 1518. jud 
L~ ŝi ual „A fall puluda plo Ĉiuaj tal JS 6 ko sao wd SSS jl 
eL le ĉ pli paŭli wd ALE jul Jamaj Juj CNLaall ola pb Ĉiaj 
dao da 6 3 lao Majo Lu jal) a dil sto) l Jl els sl) 
iall gej) gi Ĉamo La oj puaŭls UDU! jaŭ Aaplllaj man a ASI giojŭ 
„pa Je 

i dl lla adl Jal «gadi lasl ll Gla sinl) idaj] 
kd h (I sab si) LG pedi li ll Jala elpaluaiaj Cido adi 
Light ) yj e pas lill) plus g ads Rak) 5 paŝa jj LIDAR Jw 
kimo pl gil 33934 ES] Aina old 3 33 „asas (Detection and Ranging 
Os dj lasl Ua ellsallu lead cisĉ ll pe Sl adl (a 


WJ Leis cma oja luda Li ld (EJI di llnao Gel aj 

A adl id jo las palais kil e guall Julaŭ 9 e uŜlall oLa! 
ĉe «(9 —a ll) 35 ala Zulu slaj) luno li ĉa sall a lali aj „vanas 
ALa) 1 Aj i mui ĝi palmaj «ALOJN! gaanl ll cum (i plo 
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OI do (ed su pll laŭ aŭ I lall paj am aa ls sd cu SI 
Alo palo SLE ab l boj Shl uf Alko udo l veo (Aaj 
—Liaa omo dd JU ak ĝa Las ĝon fik anas l ima daa 
AŬ amol fal l, gi. Llaj dio (ll GLA sie pello 
RIA sd Jo gi oE ĝe GIS LAKO ĵe Aa ooud JaS vasdl 
We sal liii jas anis «jll man II CILI 4 maladi (ulunj o 
e SA 3 Laa sl (ad laalaaiaj uu V l Aŭ all GLNVI Jia gej) gil 

AJ Ge EN LAJN] 


Oa Ĝak saj des adl SLI GJ) (Kad (ue mud Ull zio 
elo) fa! ou TERPAJ 5 yund)| Jsa ale hrauaŭ adl „ esi —ŭu Las 9 
o lasos poki l Gl gi cis di ull elpo sadi i 8 


ALAN!| 
„4 


„pobo 


= 


NAŬ = ogia 
AIA lala ĵiy ija CIG, Cll ao is pll DIAN 8 o jl Amo, Ju ĵi 
Aŭluuall 4 436 gla Jando el sell AS fia paŭllni Zi smo Si pll e samli Llaj US ce LiKajo 
Lyon LASIM (sl ma Jama) laoŭ sal l 
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ĈJ plaĉus ta Ci1,34 au 
a 6 —CaA os a ls :alĝo 
Claude COHEN-TANNOUDJI 


GA gl 638 co iaa ĵi 
dadĝa 


aJ ADL e liebŭoj Jro e Ĉia ual hull UA wi 
dad li ub JEI glo l oda lial ab es LU AS ja uj 
oLa Ao pa ad Sa VI paj Cumlio calaiiaj p Ao o olal uŭ ŝat 
53235-) Laa sleŭigi Lo 4ŭ laj ska) peo) aI AS ja ĝa dalla «a li 
"A pliaj iu Al" lama Saadi 4 Jal ska Lo] a adas JI 
(si ĉ palas lelo Ĵaliall 4 Sl ll pe (6 Salti mukaj LU ŝo ilo Gi pajo 

-eudl" ljmaj elunil) „i $ piso (Sla 


KULAS uŭ o pllano lm sd ĝa dia aloj jalll au ll a iall la ĝi sinj 

39) pelo «ŭa di e pall 53 paŭaŭ Lado io llo aj pll) ao Ado Ao, 
(elp a 

la JIA aj PAN a e daŭ pal (ll lia alasaaj LJ: va, US 

ŝa pod) SliVI a «JLI cie) Zala SI iall UNI gll mel Gi ps e „38 

13 cl A dub, za LUJ. GN Sl am glo a Jalali Laŭ 3 

Bd lG „a Las flea ĝl ĝu ll sall ELEA ua Las 95a a „il 
Sal) plis 


Ore gail 6 ĉu tiu li lall o Zala eola Uj vi lull I VIV a, 5 poladl as) -V) 


847 


eLjs (gi Aria) Ĉilo sidllo AŬ a Aŭ pao aŬ ul Sll i Jal cas 
Ahuajo Jala salio Jasas SS l aI ĝue l ĉano «plado 3 „I 
e pala d GI ĵe Gali palaaŭd g Lij GIL 4 GI (ili a iil Ge 
Lis vas dlm p A) ill ud kaaad] eLa ili «mufi 
Cm bato 11551 (a Cins plaŭ las (pd 313 puma dio Ĉiaj lilaj 
Lao io ltaj VL 31 lua 3 Jal gll alas N! 

Ge „JUEV sda LIAN am colo papel lia gll ligas 
Interferometry 8 ao ni ly 1a io LJ so UJ UL Jas (AĴ 
PIN GLA za Ges ĝa Ras JA pal abo paias l Aj aJ 
ORAJ - ja EU las SILI Alla Cxe luas lo oj e palas 1 pala eda vi 
Lao aio Souaall lua$] oda sapto eio, „(Bose-Binstein condensate) 
alto do KA 6 jul io ŝuon laos pldl cl atl lan Aumliio 5) a 
Oa Nus (de-Broglie) „akna pro la ga pliaj di6) soll suli po almo (wŝ 
Ad „al Ola sall 


Amataj] asbliaĵ) „amo 


16. gdadj 
elo ellla fulo adl) Lal cu l LUUn Auloo p sua go sd e sali 
Ola dao Al lo d Slan ĵe plaŭ al (vla aal all gad seoj 
85 Ulmo sl i mubliko e$ da so VU e punlo „lao GUI a lajs i paj 
8 —S do pu l ol) pd ĝi podio a 0 po Gluo amplbliko sila 
mio Jili 4 pla ud e pall uas Sila pll JIE ioj .C = 3 x 105m/5 
L~ adl (ui ii UU siam ud elpuadi Amal Lao! (ulilo Cila ge cas ĝ 
HL („do selis Jalos dd ĝe miius las Gisllami Laj skl (Gil i Ĉuaj 
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ol LUI ekas l po Jal dli ĝe elia la glabl (ĝl ao e ao ss pal 
laaj lezmj 1 lud (e pa a 28 vl Sid po pot AŬLA lo 6 ji 
„Jill 

lal LAGA kubo a Gaja coda ud pa e pundi al lulio 
JSia Na Lala Zatl o ŝuindl Je GI i pa dataj ce loos Sbliko „ei 
Rad (raa dll (SUmlll lia (glo 5 ima Aŭhio o fe dl e pazi 
Aa AO 3 im Ĉina Cal Ao 9 joa] Junij Aa pill co fad laj 
lela~d y pi Lajo Ĉita La lia alltuo LAGAJ alo aal lia alaj A paul 
4434 La mUl ja 1 ilio iojtj e penl SU slo ad aj plio DU Laa 
eudalb 

VJ e sad of UI ad gui a Kid Jlo] aio ej ll Ao ud 
dao Mia Lj l) lall lama Cio do gama a ViuŜa 418) y a se Lii 
P= Pvlc 1 p iimas, E=shvidilblloboj ma vI]n fian 
ha DA a Vis o all 3 ps (0 C EN alaall oda udo Vo fl po lumis 
„le Ves dio EIDL UI aas Gd ADL ud a 

add gal 3 pal Call lo e sali Zumi gaji 5588 Ci lamos 
Al sl ed (adl (a puma «ilajn g Aa go anadi Ŝo] (ud o sazal) 
Ya Luo ANI aj Y dunl po jl oa dal oj] oda axo 4) Sala 


te „dl 


SG 1 la aed =. pezas) LAU aliio utos Albi ĝe 3 le JI li 
Jsa Ul ima ado 19359 ALa Aia La ka AKJJJ ly Jia Glua 
Ara ga Aimtg 5 aoS ABS ldalaj 
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Ala plo Isto £) CI a AK JN AS jm aed ell! Jala Lazio 

ed ima Ĵeao pti agas CIlS La Eras La o 3 A Sul Gulo, 

ONI amado Lu) us pea ulli le lall «Sa3 (SE „SI Kulpa l yo jal 

a Ala (A Lala] a Zadall Jal Laŭra): I 3 ĜIS aalalll gad da kd dd ĝe 
„AA CAL a Ah dl sll AaaKo am SI Kllud ca puŜll ul gadi 


l aao Ĉua l dl alaj 38109 JB 35 e AS 6 LI vio 
Aa o pa 68A jia Sado Sako ZU aŭ lal a SAVI l soj «418 
„iu aSi 
ŝ . = —- met 
aj 5 e 2329 lUS au gad Cia pli Aa sago Vl „psio 
„(V) gi LS kian uŭ laglo ĵudla aal lugliaj liao cs gluas 


o 

o 

e 

koj 

o 
E, Nil 6 ful) sli 
E; NJ g6 simal) (158 
—x kb AN FURA 


ES 
(5 nd RLO (5 finan Laj gua cedita gao 49 daŭ. E 23 „Al AEL GIL sano co 


ie maj) — alal Jeli 
fe sad) ca 5 i) Joli uius 
SN aj ĝe malata 9 e mali du 


es Liso VEL 48b cs gal uj i Es, 8 ce iam pd 5 aj 
-E, = E, = hv £-tadll gi hv Aŝ iaŭ ialll ey 3395 al e ua Ĉiuj 3 „ili 
Lil EL JJ Eb usa ĝu llis! sis 3 „3 Lai Ii 3510 of gi 
Os sl ALIS Lela! a 3 3 a8bll lŭ a LU ZDUJ Jaan Kao los sl 
«(V peo) ALI elis lim ĝe mia uas pd 


„abaĝa] 


T-T 


(“) JUI 
(ual ulo 35 palas Alano lall le 378 Ĉu duke Jiu 


Lima ĝus GA 3 A pabla ZG pull, elig) ZaSladll AVI am go 

3 sll si a la dilo KS, hy AEb a Lis vaŭ aa I 5 adl uŭ 

eed dl Ao 38 ABD Jako i UI mao Ep Gl Es 5 fall ĵo iS Jus 
A xe kama) l Tal) loo fll ul kas lall ĴI (6993 521mo 
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BM dado ĝe. Cilaginol) pubaj siumo te paj) 

Kula l Kaŭ l palas eAiKall culo Il JS as fa AN guas YI 
lao A Lu als JU ĵe gill) ado „kid lastlo Gl uo ad ĝe dali 
ej is Ja-aio (Es-Es pill elis mai ĝi gabias eozadl l Sas 
ilo lub plo) grota o fiSudl alaj ajlo La Mia q e „All ASD: „mondo si 
aŭ e mal JS ĵe sd lull Giaj, „(Spectroscopie 3 gll 
3 mans 3 a Suda sa ĝe Camgoudl 83 ĝe uid) Gilos ĵi 
13 MK Lust al Zao jl Jana llo 3 l ke pladi call piano la ni sl 
A mlao pN maj aio Sill paj A pro (Sadll (aj las Laj” Zelo) 
ela I ĝo Aikko pll ĝe plaie gall moj die «6 jal 4 laj l „LS 
gea Apsl] eL uli ad ISS a „leadloako ĝe Cilaslao ĝui gl gabiaj 
Oo Vasalo di 9 md Sl A sall li Sl pao daj aSo a kaj) lull) 
AL majs lasado lS ast oda ĵo elndli uŭ 5aisa sll IU, ĵaJ 
lan sia Gilo pa agio lus LI granaj URI ala) sia ge Zai) ilos ĝi 
LLa l al po peladis Cini) e gall moj pramo lalt gao (ulas 
LLI ud Ledo aSo laŭa luel l LJUI Jia Zzdlaadi 


15 Ŭiao AL ŝa Bao 

3 Ul ĉa pll maa „E 5 pal ALa ad 9 placo (AŬ jado 533 ce zl 
ok ĝue E, ABI (e gill Aa ad lojg 53 ais i maŭ Ca (aŭ 
Osa ad Ea) AŬ Ĉisaŭ .hv = Ep-E, 4ilh al colal gl gud ioj Ĉu 
o FAJ suJ Ys lull AII ŝlua ĉio: (pamoll lin sail ajll lia 
Laela sal gajo Ĉie 8 pUl] LUI ŝia Bao o li a LADU 3 las „vis 
AGON o Cl ula 5opdo lo sala Vl 1058 agxo 
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rA lu Jad) kg) 
Ui plas ĝu l e jadl ĝi la dala alal usi laa sajo 
JAL mu AŬ AVI AL add) GLI o 


toss vaba gi laŭ) su 5, laŭ 

DU pida lS pal daa$ eliy' lano: paj pulal ail imas eu ulil „i 
olca c=0 ajll uia aŭ au), «SLO Ep 3 smo pod Lil 5 lo 353 AIL 
Ga so dd ijo ZAV ALI vi P = hv/olAS pa ŝa£ a Gaŭ Ĉuj 3 „i 
C903 sie «Aladl) MIJN uda Io Adlai AS jal aS (5 glaŭ Maio «AiKLa, 
MV=hVIC la 38 AaSlao 36 jx Auafj 58 gal dhv/o 18a da$y 5 pil 
(ij ei se eaj l) ALE Jlo l 48) ud ĝi i LS9 „(Vma jli) 
SAJ Ĉif aio louii 4i; „kll a (pal fu diaj gdadi ĝiaj Laŭe lij Lo 
la p doj VI do pu 2A ll A mf eL lio e LIUJ pal luj 
„Vree = hviMC 

ANL 353 ejo. palaeo Ala ad sao laj dl YI salo 
Uia paŭŭŝ dl ij la Juj LI Kaŭ, «l a Ya UJ E, dao) 
-hv/MC laii dlaz NI do nam ĝl alja 3 lad) JLI ĴI Jus, 
dd 5 pali Aa sapaj dad i p cd alo Aualua ĝis LS kunli 
GR 35 hal 
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(Y) I 
osi (eV mal) laalugid gi (-Y pu jll) lao am 338 ( sieŭi) oll Uio 


Cid y daj aao gi a lel ALL ps Az SU (alal gl elas 
SB ĝi umis limo Ŭi pasas AII LIL I laaj lal naŭ 
ORA palas Gla 5 sall sda eld pi pao LIJ ib l peki 
Yad ĉu Jdal da lŭ ĈAS ŜIA Sis il vataj Lulu ĵe 
1 aŭ una Ĉiaj ca LS suka ola! l 35) oL! al eN! lia uŭ 
uaj hu pi Ol elt Laŭh Sl Ao pall 

A JL as po ea ad a 0 Ao pu vd ll gl lia ĝe cios 
A cp) kago Ani 03a s Vo= hV/MC aiaŭ a uallaŭoY! 


15954 plaŭ ra 5 
Lil salo al hd pal cla poj Jel das Jas II Js! 
aiaj ii lo Sbs) (a Dl kiaj cll sido pladi s£la dleplo 
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Loj Lio 34 la qi klos vj 3 lia AL ĈI Jio Ĵ sal 
LAA Lajo Vl 5 san g asaoo plias (4 fuma (di Jiliyo LU Li gad alaj 
Bad cxe ALa Jl Ju plad gad 5 pakl Gd cxia pal lll go IKa o 
PENTO PN E TOS PE oO PE NP E Ln E-P 
(a sa 9138 5 Miao 53 ŝia 520 Jus sio ĝi Lars Vee = V/MCIA 33 AJh slo 
ĝo Salo ALa si «AGON gud lua pallatdl 85310" laa Ĉiaj 105sec 

| -AGV „wŝ 


Vilo. pall olua 3 mim/s Lias pal ll Ao pur 6a gua small 513) A mdla 
cam liela .300M/5 las (I el sall CIl ja do pe ge 45 lL las Zila, 
ed Lia ILI GEJ lll wd dago aŭd Cl galoj ilo pe „iaŭ 
ed ip alo TIL olla a ĈIdeYl ljas 385 hl plad lazo 
do pa Loa oo Boo la LL ltaj do pull ad iaŭ ataj Lao «dull 
la -IOŜmVsec? 135 palis al iaa wle Jamaj IKa a „A ud lS! 
p Aidas illj oaj pan do siao ĉio Elua) Go Ya i elaaj La AS 
ena dl Oe 33 via pei dio g 10M/S? (alan laŭas ĴI Ana VI Aus 
Was 1078 I aŭ pio (5 nilo) Aluno maŭ jll ĝe plaali pledo 
do pu la Zi o Zao ĝo pi 5a 100000 3laall sia dual Esas La Bj 
AĜ vd 8 a 3Gkm/h” 


sod sd sU 


Oe as aao alk ua lA lo e pali lablo ĤI co al iai 

UF ĜA us sd Gall GIU; guas edo pll ud 3 pall 4) ma 
aio „km/s apoj ke po ibiso A0O9k gi 3009k alja yu inos 
ad va aŭ Gi d) plad! hiu 5399 eabi; 1) kuŝo (gil lia seloj 
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do pu glosi iio La las uu l laii a lala gl ol, 
i gi 1075 DU ud 105m/57 o o8 o suaŭo 10?mVS „sl Vo=lkm/s idi 
lubi AI dilua (ua3 107 l 1kmVs ga li aŭ Alla udo AGEul]uo 
lto AV do pll pin (5 laŭ ld) LASA CN la dh GIS ĝi JS si 
abiaj 13a 9 .L=0.5m la poi ŝilo ple lika amio). poll kaŭ od Cui 
ulis plad plastaj ijk ĝe 1m dilo dle Jame gi Ŭyj 85 Gio ĝi 
e — «Doppler Effeci „liga ĉ „lIa ciano UI Ĉian 55 ias l ĵa 
-OBA BG on SUI 

Jamaj l) vil dla kiuj a ll plad loo Jj gi l 
alii) 1434) «LE 6 pal Lias gle 3 sill Jaŭlaŭ IKa a «(II as ĵ 
-(-aŭi) 


Ja» ilo a elis mo Aa lao pl AS e ulo II eJ! 

do mu Ll Sil do ganall 48 5 ĵi las ĝui ĝi UI Ny Las id Lal 

Wi de poli ih ĝo 1-a Uj alkidl pe ĝi fai) 8 jm Ĉiaj a Alnus sio 

5a) mm da a lulj LUS a adl Aa ue lj) al a JS eL jud 

= DEN! ia modlo AAJ pe 21 a YI do pe lj «as 

ob 0 EIl 135 gek GUS „Ŭi kaj JI i jl Gia VI do pa 
e 1) Zai 


Doppler sus Jl o oe au ul 
ao oligo das pasas l za ul oŭ gb Lalaaijj VI 2a 
«Schawlow sl «L~ «Hansch Gia Guj ĝe Gluauad) lnnaŭio ud lea) sii 
va prio adap 5o5d (t) ull caos -Dehmelt clag» a Wineland sDluŝ 
oA~A „laa „Luj „Laŭ! LIJ (peladi olo DO) Oa Dal a plad al 3 ali 
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VA 33 ia SUB II vp, aa ill 1a lVi, Adi 33 fll a ludi Sali LU Jas!) 
ta lo IL o I JE 


lobao 3 aLa gle Jam Sv = 0 45 hu lala ll a 3 cull I o 
lamaj Ell (5 Stll a lamado (6 RUB o fl 1 jl pela maj LJ sla (udo 
Gall (e Ao] „elui Jmn! 5 oŭ ce slu a „Aii, LI LE 4 lamŭi „ll lal 
lj Lal sai 68 E a p N Ĉuj lall e Leill „olu ual 5 
33 i vebas olis 3 la Jando Vv Aaga pe do jas (ual (ll 3 3) CK aŭ 
OS 5 Bd aa Gili lia aa ĝue i ulladdl olal) ud sd (AII Aa pd 
A pll Ĉiama u£all a 23 sll alo 3 a daad) CIU adl) aao alo ju likas 
Oe ddda liga 3 ALS Gia BJ Lao 5 alis «531 ola ui lal ll 
AE ĉes [Kas Cu 


(1) KI 
Jal LJL gd35 - (l -£) l ie plo sall jll lako as „ll Tiam 
eJL —LEPS Jiu - (s-i) aal „hunlL „eledY! hunli ls Jilei 


Oa = fo (sim ala has ALa ola) cu 5 lI aa l) „dio Ĉums (AS a 
HU (A Am gl) fuslladll 5 ill ĝe uel peladi duan 5 Ĝi LS Cui l 
OA ĝe milo pliso 3 Uo ti a 3 AI alal udi 
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La JL cujo 3 palo Giaj o Sd ISS aj Jil Latadl GLS sil 
„su bam! 


sd NUA ap ŝ oas alaj ll Ao pall AuSlad 3 ill Lai) 

4 ilas i lemas (iaj FAL 5 ill oda „leo a ua iaŭ dAlago pie kalo 

ISO OE SRO NN eu a SEE 

A md jl iai GA ĝe cuelad ĝa akall „Lbuli laa pad 3 ia aŭ 

TTT TTT 3 Sa 3 gh pslas 

BUI do pa gii 65 ail) sda 3 Ciaŭo Juaj diulo Ado po ALL ij zl 
„all e ci fi vio 


spud] da 


Mla o bll p losl ĵulo ao „AII AA 2a vall Aa ali LS cmamŭ 
A las wd Lakoj Lao 107K 1 las Jas lla leo 35 3 sladi 
sn l Lao ĝl Ua «dilo Aj 3 dl Gajo pel l osli 
pad ds UI sumo (siao Lao dla LJ e ŝo BL pal ius 
lala 39 John Dalibard pullo ĝa» bajo UI La GUJNI sia (633) 
-Sisyphe „«imsd] u iil lalidl os anaŭil 

„Lugo Radlo 5 p £i to I: panis AJN o Jualo ia JAB aa 
GALAJ id iŭ l Cila sl ĝa Cumaj JAL u All claŭ praias 
(E mol) cuikiko 

l —Ilu alial 4 3a la) Aa ga lillamo (glasi Gila sal ola alas 
aŭ; lub 3 „30 ABO Gl ao Vedo iŭ ĝu ol geaj l elumdli (d lijgo 
pal GUGENI plo aŭajo o sall aŬ pa aulo 138 ce sua 
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JS o Aa lla ad ABL A i ao ao 53 JS klis 

A ŝUb dli €, (slas A8LLJI o Zl judll 4 aŭdi Alio my daŭ (6 gam 

(9) eji iaj lna am gŭ lam 5 pao ALIS 5538) io aŭo 628 pli 
-e sali 155 iaŭ elladl) jl, ABD “usa ia siaj laŭ gaj 


(9) Sui 
siulI 


5 Hua) Lio leaŭ o uŭ elel aa ABL ĝiaj (wĉ dl) l aŭo 

o ud Id sal ia vuali ll ad II uu paila laso aal ed add 
dalo 33 sia Glub (0 mas) sama (AJ (5 gio (wĉ (AŝDII) gall „salo 
LaDIs cx I disigi €i l naŭa gi litaj us 131) ĝl, (814) sg. 
Mea kajn ABU Al alaj 16 (gi «ABO val vaŭ cs sio dl 3 3) Jm 
Jas pl Js (ABL) adl Alo as plo SU GLA OK JI slul 

vd ga Mika 9 Al l eB ad Al (vaj sam i aia aŭ 9 

sn JS pud ANI ada iu 3 lo alaj ku ja Jl Jio lelo 

Y Ĉiemiaj dea SUl Gillaŭ Caa KUŜ a dao a vAS sad luiilo pa I ,a8 alis 
1 kl Lal ll KAŜ. A 6 gud Zali JES a kaloj o Gla gl pelis 
WJ das mf olajn Jm Ja masb U maŭ RAVI sda gl Zudamall o 
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eIO?K le Jaan and ad o pal 5 oto Lukla 105K oal senid£, Sua 
GAL Ce GU dle salo „sl 

me LI emis „di emis ĝu La l 381 de peo lo da 31 ola vio 
16 = ij SLI sia Gelaj „kamo agas ad aso AB ll ŝa Jajo 
aj Yi Lal gSadl (ag «ZIS aŭdi plano 5 il) 45 „dl pe GO) ia! 
sadi pito ploitaj Jani; pladi ljmmj elnili „i Aiumo lio wd l vili ada 
„ebla Jidl ŝud l e saji 


lla kŭ) pan cp 

114 lou 

lado pu 2 plasiaj dl Jladl ŝo dl l il Adal kall eii 
mamoj ad a Boa ŝaj lamo o duolal ia UI maŭ „lis 5 piaj) 
14) Jai, Al lua gio imo fi a aloj LAS dio al ebdll vd mlll 
i LG ĝiaj ĝl linioj 5o a ll 38) SIGN glo us (ĝl elua All 
du erle Lull peda 

Jalos dago Sla ĝa oso La) olal sio las ĝi) Sula 
93 = = HUIS ualajj 3 fll piĉo ami (uŭ gll „do (ja 23 jia udas 
UN 63 liao Rolas lo (amj Si (naj) palliĝ d (Alaaj) slis «gaji 
Js ao aj ĝi I A iaj 8a lad ĝa LS giaj gi UI 
3 pladi pus ll ao il) l plaso 

alaj si i id (1) ~j) i all da Zlall oka sseiaj 
cemmd -V Ji sS EILAS aa ud Lal Saaloliio a e£ An o panas i ĵi sSil 
lJ WJ) saoo ŝ5 liao doll Jra Jara l ill JI uaj da gall ada 
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- seo 


RAAN pea V Laŭ (AS sio (uj dama BadG «js 33,5 cesas Ca 139 
e dall ĝe amnio 23 ll ABL uo simo uo GUL AŬadl Vo = (Ep-E;) / h 
9 laa V gaaj ISS 9 ls pll pladi Gli: „dai £I jl Si AĤ baa 

(vo dal ŝaplua JS gl galo enltjj viol ĝe 


sinamonnpranon 


(1) gan 
ĉu l de LJ Jo kuis 


GEEN LN egaj) damo o l pin ull 33 pasiaj call l) („ 
Vo fajg (To = 1/Vy Ĉimas Ao 393 9192631770 36 Jola «al gali 
Ju AIL 8 ulaj ĝiu fae (io Juaj siumo JU alLadl su jil 
CAS Ld aa jl OG JA Ed aao kupado 3a Gl Va la imo anali 3 il 

li LS) AV vapo 4 68) agli ao 638 l pladi uaj 
Ae Jola l) Canal, Jdol fel IANI llo maje vaŭ LIS o „(amoj 
oj iul 
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AJ (aŭ Cao sio Vu Uaj (53 JUBI vago gl gui gl geliaŭs 
Toj a ĉiaj aj LISa (Tong mall ĝaj pa luko sulon, 5 38 41591 
Gio dokto) vie ARA ud Alo AJLO kad] menaŭ LUS j pladi emuo] 
Glels paj l gekias Ŝi ias mall aj e Si 5 pa ĝi Ĉum 5a pul 
Pd pnjm I lj ĝis pll lma [ll lo LU pazi a ARAJ: uŭ Alo 
OJ pias ĝia 3 lanjo ujo) Bea) gi km/s = ao lulo pap „i 
Jh ŝo ll Sli Jai, Labogj, Astlladl og (ad 3 ea sia ca jli 
„Aaj MA Aj Al lol eld lj Ŝ ĝas laŭa HU; ajll ej Jj 

pe LN iaa sl 1603 SES Bjen sia (ud paj V «gill i 
UIAJ piaj Suad] A l Go ad Ana VI Al oiuj TU agaj 
sle (dl sall adl pd lagoj Sll l lll GS adl ul Lj 
8 dl) ad maj Lad poao edo soj E il o damao biol, 
3 ma AS md a ull as ĝui Lad lio (ll Amu taliso sj „eS 
Sal a -Apdloll Jlao 15 iaŭ lab sis ĉio bell 25 (pd All 6 palo 
IL Ka gumaso AII e 5io (lo salo lias dll mall ĝaj Jiaj ĝi us 
13 Pl OelcJI (o dio gill sa sail] Sloludl uaj ĝe pili 3 e TIL 
oasis Giu — luj al lo LULi si lemmas ŭis LII 
(— (Andre Clairon) (33 IS 43 ul e OoHLAJL (Christophe Solomon) 
«(Adi Lla DU pal 35 pedlg aa lla Gaj vd] Jamal) LPTFBNM 
AU oL | gamas ĝi 1m ploj Le 3 ils plastaj oj ĝe lue Lauj 
Cao sd a JAI glulo Zl daa diaj ladlll uvd loj iul eV 
Oa (i Anas fio SULEJ 109 span ad saj saĝ e 338 pm su 
8 4-0 dia (gl Ula es gud duj) ola pano dio ĝi „piaj Lan «10556 a „38 
Jalali a old as plallaj (ajll lia (peo ae dol zaŭ «Aiaj ul ulo 
o NI ma 105 l Lilo j Gi 8 «gilo Lamo lli 353] 1, „ĉoj 
-Asbabl 69) Giaj liio palo ao pil 
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il) GPS da isoato cldaaŭa lal ŝa dj li ulolLUJI sia 

edad) VI ob oe pasi sli Us ((paasdll ull (salto 
lada eL ull cu jlaŭa ILJ CN pall Sd sm e JL! Eli alio 
ald e Ju sl pias Ja (Ama cal ll wd pll a koJ) AmnoloJi) 
peal all kia cie popa pill ppi SOŬa OM Elb 8 sli uas Sob Le 
Jo om Na Jal a l siad YI ojo Y Baal ĝaj QI «ladis 
kalo ~a ple (loll moj kaŭ piu ĝl Sa 63) ca SU „uta JJl 
Luj i Cada Gud lala aa I Ad e salad a VI JJ a. ps 
l Ll sia.) 449 iia Microgravite 3a s Salll Anilall Alalaĵ! cu ŭi 
dao A udo ab ad eelo plaŭ plum dll lubll sto 3 ub vd gŭ 
bis Ĵi cd gra dla 4345 lo 5 HUB Lull Jajo «ell Jado „Sla lG e 
i LL punaj elia a IN cu tall p JA ad va si ll ĉan) y ŝo 
iko 13 LLII alo via lg loo eki JES ulo I luo da, = bio ZILU 
JJ lw) Jalali ĝi ah LS 3 ABI il ga „plo daŭ Na el sell Li LAI 
3 A atas a ma Ulu JI Ja gladi o Joa atl plasi lula sumj 


dd llia Gad ll dall „lo cuulaŭo pa Qi inbaul IKa 

Bd aiaj lelo giaj li vEadl ĝe ail gitl o seal a la viall sia 
oza mail dago AS el pal 3 ec laŭl ada supa „Aula plimil aŭ ĉo pio 
341-35 ud AU gall Asluadll Aasll wd ŝo po Gl dj y3 kolo punos l sl 


Ve e$ diaj 
16593 311 
LI a lall JS gl alu «(de Broglie) „lagigo JuSl pii kio 


e an ems Ugo Lo nulo noo da so lozan Aa go lesallaŭ s M ALS 
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Jsmb dj do pod) lui Lalka „vi do pll pa buko uo lal „el 
eem dok Gd lin Aanisio Glo ea laJ Sil 5a podi IAI ON Az soli 
sa las las ELA ll Via praj i ao 6 aus 


Jama so vadi lugad xii) Sil (Young) gis Zi aŭ YI Jal, 
WJ Mam kaŭ] oda e mall o lla (ia ad CU kadi elaaj l ga 
A (lo tl ML ĉa Ao flo plo AŬLE manio gl jal gl as pii ih 
a ms dll am laj po A (3a ĝi plano A pall dal) po IKaj 
1 Liŭ Ua us loj ve pll Sad aas a AELA JI a ia Et 
maj 4 Li sia (Md Laplmas io Cin gll GAS) 5 AAJ sa lo ma ji 
BL dd aj pela ataj Lal ag daad stala LA Cu jlaall ie Lao jo po 
diaj „Jalgl] (luado aas La LII, piuall (5 slu Laj a ĉdlo Laŭ Cui da goli 
El a Alla vo o ila so pea Rdltto li laŭ dan Ĉi ala UI slas ŝan 
Fujio Shimizu s);3-4 sd nudo ll aa Viadb iiloj elo „so poll 
wo Lu pill ai. la ad Alo 4a pa el plo iS ao Jala vd o Dlajo 
OŬ 4 pila kal ulo la Uso 3 palado 5a pell 3 ce dula liuj 
o pekaj (LUI) GIS, klos vt GIN pl VD) cjo Laojgjo daj 
= A do Cslaluaŭ) oko Ala) pad amo GlSo (ud pla! peb maj 
lka plod e sun 15989 sia GS „ad Las! lanoo slaj) pe ok 
Ob «Jl clboluaŭ sio ga diKlo slat a lia —AĉS Sulallaj 1 ce adl 
Conan ŝoko GU A amuad) — Aa pall Zam ooj e saman Ao pall sia 
(An za lala audi l pio „GLAS AS lpdlalal majs i guliaj 
i LISa Vlkaŭ gllulia glis pe 8 8 es Gall gi da pll ela o 
(3 Zil oj sekos pSll ulSuo culi pĝ I punajn GI l GLAS Judaj 
AL l) eal all JS plo planaj 
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1] - Ja LES 

OE- 19 AJo a Jla ud oo pa Ĉuls GU elaj Bao iio 
Cmaj A aŭo po AŬŬS a elas Auhiiio 9) a Gila p xie „(Bose-Einstein) 
ih oll dildo lj Ja Jalali almo po Sla al lz sall 
si Ss pan laaj hio Gla ll GL, Ĵil Ĉiaj GEJ Giu 
JS ;(Bose- Einstein condensate) "ydiul- ju GEJ la panŭ Baga 5 „RUS 
siJ ĉo ulo 5 dl dlemdi AS) JL ud ESS I 
lna l33 lali kGudi - jas asmo Giaj dio laj 5 II 5 pa ŬGIl oda „laj simo 
JN Cl sia quai dia oka la A adl (SILI sao Jo (I dl sa i 
e— Lo dD pra A ĵo di pla 14a AJ Ul alo eiamĝall GUN ll adon 
iS Jala cd Rslamall a du vil) ULAJ 0 cxa Adal e sala ge umaj 


el Lal Las Sd pili Julo) AIL wd AŬOJN GI 30) do gamo 
kano do a aj I Saa lost da sl) Alio luas SI JS oa 
«LALA 1a p „A Ado Gulila lal diol Aus „lll eĝa „ŝlel] ADLo 
2 dia i dao Glulas AS Lia ij lamaj Sla «ALIN Ao spalla 
55 15 ĝi (ut -j gi clo ĝa Kula Ŭi lolad e pais gi 
Mila sll palaj (SA Sala] ĝa pa da las pao Gla go aldo 6 
GIRI Cila ga (a dlulajo juas Ĵaŭ gh aj Lajo s „diapdolio o eS 
OS slmal (ue 5 pal EN Lad) pego lk io li Ell ĝo 3 
33,9) Lithographie Lil = sulla 6 A („idol 


:g Lua! 


ideoj eL jil) soldi pa Aleo e ali val sa Jal p cul 
LJ pli cube! a „pal I aso pall ciludl GI mas uu sad gii DU 
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ve gaadl Aszl sa ĝl ala. KIN LGGlSo Colo o lo ea alal) luis la soia 
LJA a e endi ca duan pdllas li o 


(e Cila gladi | pumo sam pul e all ob Stalo ul l „dl 
Aj Gla ud Ka gj OV) gabio „lemo JE ll] Alas o Laj a€i, 3 „ii 
e siad pd SRN ud OIU la cod Lin pes laŭa si Sta «I „I 
eO ius san ge li eba Ĉial ds kanl gos psalia) l „I soLJl | 
Leedlipbo „OS Al dao sl) ApaKll ĴI a es „Al 1348 «Saa la pe (Jio 
a pd a salad Vd a lao. koj ŭl 


tla) cle) „8 
E http.//www.Ikb.ens.fr/recherche/atfroids/tutorial/welcome.htm. 
- De la lumiere laser aux atomes ultrafroid 
- Des explication simples sur le refroidissement et le piegeage d atome 
par laser et les applications de ce champ de recherche. 


E http://www.ens.fr/cct 

- le cours de claude tanoudji au cellege de France. 

- Etude et analyse de recherche recent sur la condensation de Bose- 
Einstein. 


lea p smn sali lia AK: 1 ad donll o udo dall GAIA ldo 
„DU ls l aj Jag pad sd dl Ad a 
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"945 aJo Saio Lo diaeZd) pleo «iĝ mlog oŭ) 
Jago dulud iala 
David RUELLE 


sa l GA I daa Ĥ 


aao LUi laaj SI ŬA e dl A Ad alili (a mia) sxiaj 
al sela di Je do ma 63a «ĜI ll (5 „iall «5 ld) Ju dulo „aludi 
anio Legio tio :ddlaj] ulo) 31 mualidll oda „ludi l dingli l «eo ĵi 
BLAk o (bi vais ls jil (gl ABB gu pu gl 8a Lal siao «ialll, 
ŝ Lunall glo sŭa3 Y lab (hiliaj daŭ $ Aula Aŝma a aczojlla se Luado 
eia li ci aj l UI AN ila lL asma ĝe Alla dao Gaŭ ulia 
Mo 13 ulaj ka Mia a ea UN a peca eŭ os la Kij uas II alio! 
azoo aĝo lao akad 4 Aŭul) alo «ANAN oka (ud eL] Jana] lagi „i 
«ALI «Lao. Jlo! Jani lias sago gull gi Ea „sll dio piĉo 

oa ll "aao pea Ĉial LIS l "alo pe "JUS Ju GULAS, 
LAŬ 12 pali casi wd AA lao ao ska JS umo Uli 
Baldl a Hal i vid palo $I Cu pam 13) MIS 4 „siaJ uiaj of ĝaj 
Oilaa (a bll 9 pill Gila o eL l AN ca and plo lĝlko GIU vi 
AG) pio Aŭo aj Sla! iam pd ci aŭlo p eL Vlil dj ĝe „iaj 
„Maŭ ia pit a 

Os pd JUGAN dj jmo dina], 25 ll SLO YI culo 1ili 
lasl Ue :iudo Li sgio La (ull Uma saj gl 8a E PENIS 


Nere pulma 0 ĉu gliy LIGAS JS Jala E auto GIL vd ĉl IN TIA 83 palaj „„aj() -A) 
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ed val ea lias plil) Labions apo adj adl GK. Ul sa cuna AŬ 
A aga pad l (olaj Aŭ pll oda 3 pill dio Gio pra aŭo e a oll Ai 
laka, UI GI MAS eoo ĝe meti JS cti Vi lua gekrai o 

Los Vie (Bao Lajla) duaj ĝuSi gi gei 


~as Aj Sl ĵuri ssp Jalali ga mal elas Lu jSi Jalŝ 
3 UI laŭ vio ssdl (Seneque) als „Aiaj Jadli Sla a sell 
«(De Providentia "—«! lill” GUS uw E nasdi la co Jola Neron 
JJS Ja Latio po Aŝ ato ll plo lali ll altallsj nu 38] JIGo 
lla loba 6 za lel HG pto Ĉiaj N vo La]] ul plaŭ eiaj! 
sed US ĝas elpis gl dj jl „was 88a dalo Fugaa kiu aJ sloj 
OS vL a SAJN (pil silo ima ia plj «LB Lila elas Yl9 -igsilio 
„aŭ iŭ Aimall 9 „uas oe JS 

5 iama lo a Las luda Zinall da lll go sill GS emulo LUS eliSa o 
Alio CM Lo dio iasaj Yi Ulla La li) piaj Lao ĵe (Gili o «paliall 
Laj lias suid KVI A) Jalaŭ li Ulliadll Gua ĝi Laal gladll us 
CI pa Luti plenos (Sll AN lanso pi all daullioll vlo (ulas 
„Ajo „il 

Gua muel l Las sabl ĝe Ena) gi Slll glas ĝYI ajila 
Gl ~a alob pi Lamaida LIL ui - loS llo Ula ĝi Lla «laga 
„piĉ Lun s ŝaŭmas Lago gil fia ila gi UI Gaajg (AĴA do elui) Lialaj ci pus 
LLa eluad e Vs cma a dad ganzl sas eigŭ LS 13) gii gi (gŭ „Ao sgla 
i an Jia sil ogas GS p sunon oliisl Lulaŭ e(ĝi faN!] puunlgo dulo gŜ 
ga iama Los gill wd gataj sela allia Ga al 13) celsgli „wi aŭŭ8 
3 ILI do Vili (Sano Allao uo ĝo elaell gi adl Slaj 4381] planadi 
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iall lam pablaj (45 pll Tuloj wd dio pas small l so TUESO POJ 
Sj gaj cel sell pb cial pall e Suo lja ĝaj sl gud do pulio 
35 pali Alas pall Jam ĉu sla al pal o casi „Sl adl l MALI dal po (ud 
as pdl adl voj je NJI oio JS ud ls ll val va 3 ilus 
Lt aa AS sall 28 aa pll l Jt puloj eba3ao AŬilao gui eleio jm ga 
alia uml pudo) aao Gi 8) Mia a laj sk lias pt a ĴelSL aoaoj 
„Lucias Annaeus Seneca 
la udo rond js asgias Saadi sopdo 0 191 liungo silo 
Oo usl kll 18 mm iaŭ l ĝiagŭ EN Ilas pram Ua «dui e pl] nll 
ENUAJ AIK, pil UG Zulu] VJ ull 448 YI da a „dil gu po 
esed (salad La siil vi ol ius ĝi 3 call gi luy -AazLa 


bao p pao) llo cujo a iaa llo i 


sd mlao Ja (AJ a dago l malia dloziaj Jani; alal a 
dd kll sispio pe a plaŭ (Alla dll) ŝiro]! 55 gl ped silo „ormo 
lig) amaj Lad o panj ad poo 1 UNa lula] (zo Aŭ pa Alaho o aj (gil 
E sa sli 
la eo ĉuaadl —i Jef 3) „iS cl l sj „jo 
39 hada (AS pad) stt Alslmoj Li fio aŭoakooj sili dil l (e sn sdl 
4 l lia (18 0) saki Nola ĝe Ml ju Sila, Jili "lam bajs 489 
La « sad) „LG 15 ja Jo gw Slaj gxoj 485 pelo moj gao Silaj Gi sua esli 
sa va hloss Am ala -Y al - plan NI ui geaj Ja eiuslagll 3il 
3 La) (amaal) Thi) pall l cu I amll aal) l «iall a adl ĵi 
ol gea I LV ila Es vd idas l I a LJ Aum] A v133 c-ajnaj 
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o) smo gia saja 8 pad „do 5 pla JE l kosmo aŭ 5ojo JS UMS ja aluj 
Lal) ail, «ga VI 2895 (plo lib 85 (Lamo) So GIS „aJl oa 
-Ulbo ALIS cud leki, eleklo autaŭ s io e ks l AI ĝe luas 
Oe eano Sil „sej Laŭ (6 piu LaS editi iis a vako ĝl go Ĉiama ĝi liaj 
DL «3 sly cl Kl AS jm Caŭ (sll ŝo3mall (AS yadi) okat «stimo 
ia Y lay "Iu Nola cio ONsladl oda „Us l cs sadi 
Ill) ĝa Gel Aŭiio 3a vas KII ASlto «gill pd oK IKulkuo LaoYI „wi 
dago maŭ kuk) UNI Ga „pao alll uŭ do amo ĴKI Lall, «iaa 
LSslojll mas dosio (el sells Und 9 asmll 16 y=) aŬ ci u€ LAS 
Ll jal oka Y palio prii 5 aK Lillo ĝl LS aJ ua AKI 
ASMA aliai 

Ana d iSYI ud 33 „II LKllo gli AJM Kslludl laj 
LEpillo plazio kavi e pull «dimal! 4 aal uj ADJ e AS via 
SAK. IKUllull so Yao „Si 


a JN le ŝuzro Li e 8 el ulli 1 LUS Viana] JUJ 
Wa~aj Ĝoŭ kaj ial sbill Cia Gumo p gil diliao (Sua CIVlao Laa 4 
JS (mo ŝalo dla) mi o) lulis La lida! guti s VL, vlaj 
SE gad Al ag ASI Ej vl) masaja dLlko „sd AVI ge gi ĝe 
ej ĝl (pakl xe ecas Kll AS jas el sll Ilio lug gll GVLJI do 
«iago Lia (3 Jdagal] Jael) EN l ĝo SI Lao vo AKS 4a „kj 
ol «Lal I lo Sl (Aha lu gua LULO 1 l lati os gla 
OL uamo ds Aaj LIE 955 AE Japaso ŝosoj o md EN lao 
AEI a laŭl) 5 pll Jalali 5 „Si AElao] ŝalo) gua CNGlad] ola „Alaĝo 
pseŭd) lia Aĉlpuso Al lao UI mass eiinall ĝe ĝl Ĉuial] Log; Lao 
“daad Lo ll ud alakul 
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Jajo Ĉiaj alo Lias 13) (3 pad LS) dina ĝe ps Sad ĝl Ja 
Zp AUVI 331) p „dli a pl eu p sna sell kia (a Us pao ĝi Sll 
plas luo Ŭ vul pan lavado 48 pro cla ad ao Aina o ogia| 
(5) GB pan i 4d yadll 
GUte as 9 Jia! oxo Jean Duran gloso ĝas ol OS! css lala 
a JL dlll vo Ul o l ago La lao vuo «alis (pi sal sili 
Jala gls Oax OaSo dial gil linaj JUGAN! ulaj sa jo (wd Lu sialo 
UJ (ua pailis kudlof lila ĝe lia pu YJ g8 dels gi ro Jidl 
aŭ aj sm SGI a l ud GIS 3 lus alo (19 
o du paid ge di Cuiliio aliad) e audi Coal] Zita ONULGa] 
plllmo LI sto ĝl GS KULAS pe a stao pa (imi Aizal) „Ais, 4io jl 


„La~ Lili Henri Poincare 4 l e sia anl elu if kiaj 
„la all „Saŭli gle 53) aso gj e olaŭ AIL vd Sa Siu ALa ali Aia] 
LE MAS plad) CAB pall ja Calo Al pu (638 Gal cs luzo 
uras SI LKGlKuo A ISi aj Siu al Ala daŭ li cila 9 «Laa o 
Osmo laj maj Laŭ Juna allaj 5 vui yia 3 aKlo «diaj 
OI o Sido pais (SA) 4 Chaos "(a sili' 


CN aj lJ piaj skl elo su «do NI wi Ull jŭ LUi ial, 

(a~o putklaj «us AJ ias maa Saĝll wi aUdi Alla Li jo lli (ŝamo 
ULI Liao ao LUO, «diuoa l auto pan (gi sm N AN lis vi vila 
SI 2 BILI puls l gela SI gill gud «aliio Zo 49 Y) TLUJ) plaj 
Lili vilaji jaka JS lpariiaj gii im You! lio) 5o simo diaj 
8 sro sue MB gl AS soj ul i vs (LS I o de 63 lud 
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43 I lila ĝe Liŭ dle ŝis t=0 vaj gw as LJL UG pao aŭ 
pia i pa (gl (2a 0 Giaj pad dag 8 pun gl aŭo let gej 
oj lo SI pio las GAS aa iea pal Juli la st ajll „vi Laj 
lan po io SI pan (Zu pa sill) 2 kall Dei!) pe „A ĝl ludo i ut 
i kall ako T eji ĝe Alaj Lal lal (piaj lia lmj ue daad 4a slaj 
VJ psio 41a lij pino 2T ĝaj pd Uball mago eĝa pad Uia uan ladtil 
— ĉia pena Unall maj LOT Gejll „da sel go 18a a 8 ad Ĝia puno 3T 
liaj 30T (mj) mio sala lala; Ual mas 20T ĝaj! „do 1024 
LSB 3 lla ib LO niia ii Ŭiut luto „8 aK pse gemas VAKA p.) pulo 
Ji Las eil sda al silto - loju ell 98) „i nati - go puli 
sk EN Bluaj liaj Bli lia gio al zia kdj Al co (wd Ai mal] 

«cs Sll 18 12 dl gl Ilio CN alao Jio (Jelsil Goao 


Jell" AIS a dina dl ĝe gJlad gud aa lS gi ga ia alli Li liaj 
14 0A dio cu biol) "Ĵa all o 


„sela muliaj I Uu salo 1198 samo GON gi o£o Na pulma cina 

Au a (Juaj Sl aj Sil go Maa „"ARa]] aus II lia ĝl JJ ati MASA a «dio 
1 (pd do pea du pall Ala YI «Lala ana ILJ Hu sadi alla!) llo ĵe 
—: raia JIL soj LUS laj) ita a jna] Lias ILJ fZUdlo dioj qye jil 
$ maa sall l Uba Jal ĝu lulas ĝl (all ĝa Ml Hl pian cy 
Es ua l s~ Ne mv Gi sara) Slul 5388 vla | paŝao 
Ci ps ki lamo se OH (wd dl laŭd uualo Ghis (ud lamao Aŭ (9 „u£i 
Plo iaj HAS sala Gu ados (aŭ elalall ul Via Ela Yl£s (ud daaoj al 
humus dla pala ia LlaoY! liki; La 2k55 14 gluaŭli gl ŝabjil 3a) 
ol Lubin „all Gila 3 oda cd zaŭ LIE a „eala ll pl lo oj pal 
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Odo Jl 3 JE g638p La elia gl Sao 85 al mall 81a eL laŭi 
“izol 

La ced fas ĝi vo LS Hu sal Lla $I ĝe la Si lu uas 
joj e a Gla ĉn dad OG duloj wd AŭŝaJo lall gamas (JUS 
—— 
AĜIS) salo) cus jll de ud l ad sik gi aj al Uia la ĵio 
do HU dili Lorenz jili Jliaj Clay ŝaj) 4a oa „Lulo laLlaĵy 
aio sal soli cul laa) ĝe ado Takens jul AIia c) 4717 iaj Zu saĝ 
Aa aŭ Giu 1 4 GLJLEI s Gland) „3 3 5 Jael ub Ŝ 14V1 
VAVO Zi IIN lalinaj laudi pa sil] AAlo lu o a sil AR 2a „lti 
vs — azil) A ku] AŬKO pallai gle lis Alano 259, elhoj Lii litoj 
Aa „vd Alo ZAI tll l Sala 


" Lao lla llo Gi laŭd) palidl „vlo (GUN pulio pramo SUl oda 
"AM GI Al” aio ili ia as lO” domi JI «5391 5 pluo celaj 
„mlaj „daŭo Ĉmĝi g3li Effet papillon 

ALLI (uo Sie pb ao (9384 LAS Upali pa sill 4a laj quo 
OJ ĝa laj p Giollaŭ, 980) 4 65 pao a samo sioj jalsl 2491 
8 pa Ull o) aj kia I da ulo (pullas SLE! amoj OJ aŭ 
kapto LA) pila Jala Ca ud aŭd pal 5 $I a os l ka 
Oo all pan ld Gila, il LJ panoj LAK US 4 LlalalL LAJ 
vAŭzaa duloj day pli xia laj pe oj) gua 2 sami 

di a plo ŝaj) ll Aŭ peal Jad cia plaŭ duŝas 1085 vo VU anilo 
JAI laddl Vie lili comlio via plat liol gemaj laŭi ses Amo 
LJ GUS I Ll ell Gil Al Sl dl e lka ol gema lio Lio 
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LJ maan (imo Ĵila le dias 55 solulo BS al palo pladi e Naj 
Js 3 p lamo ĝe pino ViS pe gi Muo dp lami aio! LJ 
Amo ilas dan Ciaslj IAA plano ae Ki GiS pan ll 5995 pllabni! 
do vumsjn daa A vaj GA pom aĝo Ba Apa ĉl La pulmaj 
Loj ILa Jia llt o lapo JUI Ia Gl ĉis gua „viaj ko 
ĜL ll paŝao „Sinaj slu aa ple ŝalna Aaloj Aj ala 5 Go 
EBL l ej ens La o ĴI Aa small vd AE da mo sl Ja Ab Ml 
d pall Gu pdllij ĉazutad lo putoj Ŝlal JE a Glan routois 
ars —lol lo saato JES l lli palas dla «(mSSii « sadi) saj 
Ja) saml „Ll Jasas Glebl wi lutal 133 ab JI oda ciaj 

Aj plaso 3 ALU lI pala sill A aa „dll elas (uesll ALIS sla 


ill uio pas 6 ĝe LIto luks du pall lla Vl dle JElo 
eza gl ub aula Au pllla aa sal lualoo e lo Aula ilaj Linj 
uj daj daj gull gemo ciala Juj „II wi DIA Lipo 1318 edo nŭ pll 
al dll p l apel ĝe giga aŭ Miiy mol Juaj l LG lilio 
LA im 8) laŭa eau Jas ĉuj dna pll glll o iaŭ pila odej 
Ka sl dugall sla I dllo sobaio sl eji sli plo lijs ĝe pasi 
LJ Ruluuaj! lanaj doll) GPS ĝe die loj si «Ed Lorentz ĝis) 
CA ds a palas Alio vd oo” Lill ĝi” amo Ciaj Zu 991 daa „Zi 
du Lo va i dl le vio GI 4 juo Ul olas Lii kaiul lila vi 
BA gej Abio xi 5 pomo dalo Ĉigra A 6399 8a eds (ie ed Aaaao 
LI uiu a Jela ilaaj did fllo Jo ala 4 MUN a Aŭ5 La lia Sis 
gl mu Lud Gizxi Gi pas EO kall o pll kaŭ AŬ Gl GI kaj vi 
Les ds JI AULI pij Gd pa leguma del jja! 4a ali p asta 
AA Vi stas AAJ uj (ul pal ĝe ŝutu leanliaj ASI vii 
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du maa sil) Glikall liiij uoj ĝe cla lia fi lla gulas a 
A Sulo i aao mas a all ĝe gill gl Sj) pll Kula] 
Gi —agi Laj amoj i pall uldi (le 6 ulo lo dim 
KA ll aa l ju a suro UU palaj (Gl el sei Salall Za) pall GLI „aa! 
JDL ud A ka d gull s dlas daj pa kioo el «af AS vl aŭ luas 
elLisŭs ce JS ĝos eia JS (ad dao Aa dl ALI ika sedi ŝan 
„AAJ l Sa ĝe sul) shl liololi 

ol «i ul U pas Ala iaj laaj AF ol ioll siam aoo 
sa Sd) OLUR ON Aual vu GI I Jula ve ALD ud A saĝ 
„ia loje —LJo Cioaŭ SIIL asa „laŭ cius Jela ĝi puso 
„Mao Jia 5 8 patidll (au) (Ld wi) „ŝaS) 

l eliaj gli ula Je ce adl ud LE a Ais dj lj LEMI Miao 1314 
lia Janis SL l La llani ĴI AĜ l) Aiaj 4 929 a sed ŝa 
Ĉiama ĜI Al sall l vuo JES Jad dia sud do il 2 all ĵi 
A lan 1 ĜI ill 5 amm DIS Spa ib Jl ioj eliaj Joa Lasgio i 
laŭas ĝa Ji ĵi Sla slao caŭts ĝi dia labo l lia Gl ue sum 
la Sd slaj $I sall Aelall 3 pali 155 Lagos elaj AS po laaj JEI Gi gas 
i oj dla pao (l Ulano) skao iiio Aia lad) «Alio sedi ŝa] 
AĜI GA) Amial AB gb ue sal ĵulo pao lo sanu Iia (181 a Zaŭ gio 


ĉa (eis La Ca uj La Ye ui dialall abs ĝl goji «Ala al i uii lali 

lij Add sal pl lulo UI sedi dia cdo Al Lal sall ie pej N 00 
lal Liao „Sua pn sl di umas Lala «Ld jo cio fleumliaj 
Ao gaza lo 5 tall gill) wd Lii il polino aŭ: va GRASI Jal] c seo 
OS eaj Nl Jaraj laj alo GLS LU AAJ ud l La e 
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lia gl cell e SULI vi laka gi Lulo wiaj VIS Ja e danaj daj 
Ula dla 81 sedi ŝan smj Lago CIUJ „a sda l emas ĝi iaj (IKa 
AUA Ge Unia; 1) glo 5 pon ca 

al dej sd sad jj ĝe «lada, Eaall ŝo gall js 
«Dynamique des fluides g—3l sall lalio Aual jaj ial zis CIAJ Alaj 
3 kio, ila Libiaj JJ ĝisi NL aw l soli GAS de 3 
(i laa luanŭ g kalilo pi 9 dj pano (5 13915 pill clun! lazani s 
NN GES ud kaj dl iall laa a ao aa alo «gal sal 
EON „vd 3a a l ekkulos plug ĝe Landau and Lifschitz Hakilo 
„Semale Jam Juel JU gu lejo Co bazas aao, 3 albo 

Za uj KEIN pe eS 320 sd 5 pALIBll eda (3 ji Ŝ5 pALS oka La 
Ciaj sal i Ka a 1 daa pl olaŭ haulass lal l ea pill Agla] lo 
28 ĵulo Alla (wi Cia fl Taj ISpalipaj daŭ e l gall cul vla qi kastilo 
dls Jia l 3 Sla a gela clan gli ĝust vas vio 
cta l spa sell cal plasa) ŝalas Jal 1 e a alla dj mimo al daj pe 
Sa «Jualo ati; ĉano Tuaj aŭ Jlanl saj Lad Culi o laa ual pali 
ILo ll gal se sao a JI ll «gal gali cul ia] ALS, kia Ja 
l l guma Nan pj lb A l JIN! glo cinj Likio 4a „LJ 
„Lud UI 

gekiaŭ ĝia „sensi du ks ĝe ki Jeso jato JUSVI sa (e pan 
de Lami jal all zo diliko ilaj Jiu 331 pasdi „a lpio Call 
ellas 3 dla ms ĝi I a a fl USA a ko pa l pus BL) JJ 
(Anai Aa) da CIlS o liaj Lal du padllu selo 5 La Viaj eda gala aŭ ZluajS 
I SI JS, sas Gala laj GilESI plagi iedaiaj SIul8 Lo 58 Las iS 


„daj laŭ eio Ĉial i gus 4 Mado gl baum pall $i 
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Las LE laluj liaj gl Laskar „SUN y Wisdom pa2jjs p Uu 
“maa UG] AS pm (ad (ail (o lmj 

lasis Y GILL vala eslasl 2a gi mu ĝaj ĉia Luo! 
CINN ijo cis ll alal alaj l e past Giaj i pelaj LUN (ua oŭ 
cama pe lia gl gI! Lj335 (uidi 

isn Slidlts vejll pe ekas is glua a plas Il ud l io 
gl laj Liaj va unŭ Alos pio ((s lal] JERI ĝl pm amo) 35 ll 
e ml gi lall Gila „Ul ajila elas pll (laj NS al 48 = 
iaŭ Ala UL) pal Aaillu las Jobo paj lia gi Aia Gulo Jaad duan 
Oan Cm): „mad „UI „i laliias gii asilo Lun ob od alo (jelitaj 
elaio Euaa1) maŭ Y Cill 8) LUŬi, Jlull la gud JIVI (Sata cima 


JA liu Lagi ĵudl l vio iio boo ul 5 ll dlll Lŭbol o 

UII IKllioo seal gal li cul laa a do sad oLa VI alo 3 ea sl 
gl ~N Sila palall q 5 ladll 4 Lŭ8J! 9 nal gall ĝe Gil lloj maŭ 
Ll (vi lna jj SI ĝe laa kiko kall CNLJI gŭ ŝsdoll olal l „gii 
sd «53 da a 419 pall j Aioluao aas I ODL „AJ Alla jl 
Wi Lall SOLU (ia a lalol Gl aL ciao at Jla gii gi 
iul — lla po BUS ll Ja dall jj RaVt6 „ŝa Aaulio i a 
Ld D as al pd GL a ĝiaj Jad iĝa Ao dels (vd liloj 
Eli pa dll 6 suno alo GUU luo manos selis ĜI a Sa mad pb Aanplo 
ĉl pal al Eu pll Jke Ĉiaia pe (gia Lili Jiaj Gill e a plas id aid 
dao „slaj hi ĵe Caj LII LU via Aaao pij lilaaj COL] sd ilus wi 
Lale (kj gl gakaj Auaj Tilio pila; alla gi ual e atams 
i A eo Ul ska 3 pall last vaŭ gl mall cus ls sill da „luj 
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3 l elu iilo) ie ca sil] Juu GU Gla p Za ll ŝalo ud 5 S 
«Lio ASI Lulli gv Sadi l iall ve as all an sil) Ama sao 

3 las! gl Lal i «ud al BUL LLV] Jlo udo 
si lilia) dl 635 l oa dull LII SEd aga lI 5 5 ĝi £a 
Ja og olu damao SLI Ua Aia „lola ZI ud GEJ Gd 13, dibio 
mpo Da laS 9a pxal lia Eia elaj ilaJ ajo lull Jako a kel ĵi 
„sd Rad adl 1 oal e$!) bosi 8 cud guli zi culo Lla 
1 skl pl vas Jo 3 pll Tala Gihul ĉan e a pall sla KAAS 
A pie dle vi Ui ĝaj gill gi loliaj Lam fiel 3 iaa i Cimo] 
JS cadis) Lago 4 Cila dladl 4 GUL „kall ĉl), JEI Ao mud UL) 
Kuo ne pli) Jas AIS) a ALa Add] Golo a Gamo Gi Giaj lia 
Laj dd pilaglaa uj pl gl man pura 8 elaj DIAS SK uko „lo lias 
dao JS ias etas alo pall3 vla IE JS pi la ĵi „uaj ŝlo 
1 —— lii UN Kl o lis al LAI, aĝo pil Lud sl „l JS 
reluan SALIVI (5 fiuo lo Misu 
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Lu Cedi sudo «dagesmg~o bolu dj DaLIJ 
CU guas Cia llO : alia 
Catherine THIBAULT 


„sU I SAMA Aa ĵĤ 


aŬ LG laa adl o) siad lia "Laj CU) aŬ «5a sx pa Salam ŝaLall" 
o cKall ĉa ls 1 Aa iia ŝ 1 stul Cu) haluall Saldo xi ga scias 
L~i£ lunaj] Elb gi lo palas l ŝaŭi lio pirajs isla ŝslgl cida 


LELS mas ŝaka 
a Li Ua illl: pao ua lasl pall Jo SU) „alal solali" 
aL lao Vuk LE a dd a l ue paldll lulo o 3 Sad) huzil 
rea a SL (ya Ao siumo lulo viuj All a I a ALI lue Lslual vaki 
AI GAJ 1a Laj GSI KII, 


= Quarks 


Maucre At0me Eleetron . Proton 
ks kk“ 1 I 


eso, eo“. = Om Srt, 
A c , oj 


Noyau Neutron 


() sa 
CERN ce ĝe ŝaldi €i Sa ŝ „9a 


AN pal Elu GE lall JE ŝalo ps plo lb) vd cull IN VIA plj polull aj() «4) 
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us dl en su Lan mus ll ul All Jaziy Sal li e cul ŜI La 
IS Ad lo (V) mj pi La ama Da ĝiakulj) 5 oj sb Au 


AL Jkiha Aŭ vlaj AĴAS pes Ŝo pLIo L616 13 (za Aŭ ka 5 - 


VE5 i akulal „Aum go All jeS diaŭ lal ARAS ŝli o diko bao JS - 

8 pd gemas Alla Aia ij ASIO JS vee llia AII Ĉie Plau labas ao 

OAS 53 (595-35 9 Aba pal sall lia SKIJ aio simon AŬlaŭo 

1 a sala GAZA pla ema pd 83 15 skaŭ Lajos lifl 1 £ plo 
LAV asilo sallo 


Aid amo s38i Proton posa ll :eamen cie Aŭ s£o lami ĉl sill - 
Lia VE dad 533 ELG, vial) Neutron ni Oasa Aum sall 
ge Asta Logi damoj praj 8) Lan Biala laliaŭ QI Glito pll ilio 
al I o, alo ola A GS cuma! AIA lao La LB GU sa „l 
sas Y A Sa Us iala Sad ĝe 4 sil Jell (uni; 38ulŭo 
BLIS sod ĝin Dama lj dama ia aI I A GU ia Agla da 8 
az ad LE Ke 99 VA 5 pao „laj ABO o skull odio lio foallo 
VO VE Ludas all La fill amo) GIU falio bo JAI 
ŭa sasVi 

liam lka EE lojalo gua ĝu fido Oia JS osŜiao - 
YES gama pli «lal 5 ADE a (aka Lapio JS „Quarks —I5) „Si 
Ga salis alll mas VIES ad ĝuigi LI «zaŭ sala diiss ĝsŜ 
155 pa hodi kujo blanl pia gi 9 pall ŝolall gi gill) wi (bi 
ol om ata vajs maŭ Ella ad lsls$ llia fly) cks pe 
ua Dam esll sil 
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Sanaj) balad) Alaj 


Jimma ll PLUS ua aio von sl) gl) Ala (wŭ 
De ĉjaj AI Aalen e£ doko cas 5 (James Clerk Maxwell) 
Al ll gud ol 13 LAS diumo Ao pur ad Sd) ca INN 4a pali ia caŭ 5 las 
el~a dada lima GU ĉu pll ll dalo gad l seda LAL eS 
ol oa Laal dandll da aj id gamo Vd 001 kia gi „Aldi 5 4a „laj 
ed ve gel do pa (pa ĉa fi Gila, pu el zaŭ (LI kul uŭ Y Vii (uj 
Wolfgang Pauli „ls gilia o am ga AV Ao KUI USuAlSo 2 sedo 
Erwin pelaj o lud] l „ Werner Heisenberg g „sja jis 
l Ver op Ui ja Ŭljgo llis DU gl „a 8 63 Schrodinger 
Ĉia plis Cia HEMI Vlj95 1845 pseia kialla; gl Gaj „ĝa glas lia 
aio Va lao N! (vi duel VI dal pe ĝa pisi alala panoj po Solna 
„kuŝi 5 piro diim Gila ua 
LIN 3 o) Paul Dirao dll a Js kal 5 ulaj ld vil jos eala 
Ao pe dio audi dl ada Las ĝa fii) aŭ Aolao amos ĝia AEJ oda! 
OLA (pea 1999 Zi llo laŭl) oda UUbo] e pll do pu cpe Ga jii ŝo 
id Jl 6 I JI ad „glbulal 41 ĝi5 Abladll Ja Eia „Lulo TV o zan 
Clu ll e pil logi Jiaj gl Jal Ja 2 pa di paadl GIS iall eio 
fan La gii Vis lily 
lia puli AGLo BU a o HIV) Jia Ala AV ndi Miau «lo 1315 
Oda nd GIS Maa se dia Laado ll gulo ĝi i 3 pilojd vina 
pimalŝopa Vee 416 amndi lia 8) IT Gia pull cim glll ua l maJ) 
nleiola dlas pola Jia ua fl Aa ili da pune Log l ĝe 
i laj Jm son Gla AN guilladi MILS o lab gii Oppenheimer 
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OA vio ul viaj Mi Uia Un Gal Zl Zou) Gulo 13li oK 
„Au Slma diaŭ 4 ladi ca KIVI AS al ede lumo Ua p) 8), 


ld jo lle l ĉa dlll e „33 citi le La Jladl gie, 
da lja sio vand GLKSL Care. Anderson geol J6 amu 
Jala do mun so Wilson C) plo o 5 aa aliul g Alle Uk La I 4 „SI 
5 Ŝi pundi liad) luo saĴ o olal i I adl iaj blio Jlao 
We G-I, lia FANI ĵe Vas lao am pl maj SG said LamoJ] 
LJ, EDU Luslaa | la GiS) las Positron vajn di pul lejo pasi 
AS laudi 5 Lb Sulo VAVY Aiaj du pad ola 5 aio „Ais so liaj ulo, 
Ochiallini „“IL$ s 4 Blackett £uDL mu gleCavendish „ĤaBK ui Gaj 
A—laŭ La lia „Alias lako SUI ĝiaj pgllant uti lo luo pao al GuoA$ gl 
= Liaj dls jj) lejo cal al sao oj aj VA VT Aia ad pa pol 
Osm pil ALIAN SA a fuj ol eda suu Lud ULI a Aa sll GU a /£IVI 
Jesja lo VATT Aia Gl ps glans TIKA a elo Ua fI SI Go J 
AMT dia lulo vi p pi laaj 

Mo aso Go JJ lulo ciao Za I GLZIS NI ca kajo 
lemis A MI alo vaflo OSigod Ĉia GA Sal JE ulna 
e vie silo sslumall saldi elia! a AS (43 „Saŭ; (Ailiso Gado 
Ĉus cua—a puŜall 9 MAKS „ĴI E 48a (aao Jia) o dos) E=MC? 
esos Jugoj elaj) — La pian g mandi algio Le suzll de me C 
i ju Mu p ŝa Ao uaj daj lu io vd lL peal) al gis LJLAĴ c, „Ŝiaj 
Aŝ dad a) cls a 25 JJ saoo 

P-P Oa €.3) CHUŜI plaj IF dmo (aĝ di duma (figoj) au gi 
Vee Si Aŝlh! pliaj UV E-e! maj cie koma Gill la paso enon 
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aio Leal, lo VT am GK: sll 3 pall sia ud lS ll ilas Ŝo a 
spd ma Laŭ Edisa uj sll£o o ud plil bevatron (a pudli 
ĈI elo al Laa 1901 ŝia fpoddladll ĝa filla 1900 Jio p dLagli 
Lola 3 de Jas 1994 4 Segre 43 pram s Chamberlain 
al jail) AJLO pd SV) Mino Us au JI val) am ĵi 
„Am 98 ALa Aamuad 

A soll l aal vd os po l Gi Sinaj Gbiaadl via 
VELE» i Ulo GU LI l ia l ge kadi las (ud do pa sol 
Kuala «(I sa) Soe ds «(idi la) Gia puro (ad UY gll) 
Alam 939 duas (ĵsiaj)) ŝolano uaapza SIO) puŭ paaŭ lŭ ) 490 alo 
slas Tul niam e pias cma) ŝlladl Sla ll gibaŭo «(Oa j8ĵos 
La pil o Ruo iju LUI al LS. lio ad Og faj sll pea gli lulo gi 
kalo e fai sad Ul sla Laŭ ĝi dua) dias) Zu 5 adl: wle 
Alaj (sll LaŭlUiSI hio mojy La gi All ga ple le 


slaj) 9 alal) ĉa) 


o laaj lus lal mo 14 ll Za ud Sla fuj ll GALE 5 
aj cna Ŭg fi VI 10 66 La ciala) Ui Aa do sI iamo 
aliĝa p pto A0 ĝa ll da siad eL 
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Ne nĉon 
F. fluor 
O oxygene 
N azote 
C carbone 


B bore 


o 93 10 II TZ 13 


(e) usa 
CUll „allaj ĝiallli 3 iano) Zi I ĝia da I Unio (e paio 
dad ĉis Gd „ala ual B-a P-o sL I du Va 


Oa dala Jama Ve ja lllb «a Sal a lj aao al l 16 lu 
ORS A Us fipill oda 
n~ pre avo 9 “p ”Ne 
sila ll dla A si fall sa DI) a lo sud SN BO plei) siajo 
ALI ma SUE olti, a uma dE], e) 


— alo Ĵa VA dllboj all Oe SIS aao 3 ill vio al lala 

OF a ba, 
ponte dvo 9 “Fe “Ne 

9 ĴI a «Carbon va A ajo BL ja la IKa uo 
plad plias ĉu Fluor VA olll 4 Oxygene 19 uas! a (AzOte) YT 
oielLLus d) Gilio paj ĝu La ak lao) Gila el i Ĉus - Gia sll Uio 
Eok vee ĝajajod plj SEd ĝus „(SIG cias JIS „PU gaj) 
Glan a CIl all eda (iim gi 188 „Aula CILA jaj alas pio Ĉia fo 
[pd Eid (jll esto (GLI pas Jala; BH- ŝis sell iuj ded) lal 
JA Laos Joa ual l ĵe ĝia SIL elBINL 
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e re' »2y 
L~ hund 511 KeV p dls ŝilb Lu lill e gud moj laa giso 
ĝo lemoius viliko gall wd Vli fino ĝajfaj ad al sia SI AS Jolaj 
gdln ass i la ŝaj sll GLISI ob ĝe LLa] Lailiisl eie Ĉia mardi 
ilon smisill —ej) l (PET) I lus lia (pao Lead) vd kakdl GIU; jodi 
„positron emission by tomography us uj dl Ĉsladl abo ĝe 


Js 5 A a = smammd 93 = p pa Balo pais mull ers ĵalla 
Ve eJl laj) VA joli gio 5 ao Sl) Fluoro - Deoxy - Glucose 
moa Lao) aas lo a ilo dl alo lo ĵalabd plio „(GU 
-ALII kll el jal uaaj 

eoo lula a LI o ĈOŬ; (PET) LU sial) laii N] baŭ ŝa 
oda pladaŭi skl gi La via 8) ud lelaŭal Ae po ciaj pell Laslo 
1 po 1) SLI ad eo GU dl pea pa IL Za) 4i, „La 
Eld (eee pa iS Lb «p pall) 4 Gibludi ciliko ao a ĉedll cidllas 
EDGE 3 adl Glisall di (wd 25804 sel eji tus us pili 
On eo (I Jasi! 

plaid „lal pall souas lii ko Su ld sa pl udo 
liio ku do  seŭ a «Lit (wŝ Darmstadt lta lo „wi BH kudi 
ĉie gul do pe (ia l fl do pus Ala (90 GU lo 

i Lii „o La am Ĝlgi dio la dl oo ppalllaŭ lj cli Vl oda 
OA Js liio ia 3a alis plell Las ll ge JES gl viajo (dizaa 
io Guo ĝe Gla muj i gubkiaj «fb ada VI o dl pil 
„kid 
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mUJ ess) pe ual 5 peal! A;higll GAS ad Saŭl] muj Ka 
„laj; liaj po VW de adav Mag 


Od jil) jeo 


Oa Mal amas aŭ 3 iul) Slll (Uma uaj NI ao l VI a 
pa~aj cul sal vj sao dlas ŝamo JH (vi E LAS us i] Slan 
a o las 18 5 6 pIo 3 ao Cll ill Zila lu: sll LEK) 
ASA dl a aan i Lekanno ii vS laaj Gia 8 gj „vuo via pk 
—S 2 Ua JJ laŭal LIS SLoĴ) 46 alaj) LIS l us past Al 
Uun luo La l) Zall) Jad) luo 48 cs 88 Lebl „(lad ĝi) les si 
l'a Unuj $I JUN cal Gogo polmoj e pl) do me (gI aa do ua 
iS nll ZILI co 

Aŝb VI GEV Ye = La plako Sl sia pll 28Uk ĵo Jaaj l geaj ili 
sal sia plala mal Ĉigo vie JUAN uda LAS MI Luj GEVY = La laŭa 
Las GEVZ00 a JS Ylamm plaŭ; Loviaŭ 28: l 448 jad 3815 8 Jsa 
Jai; Gl ndl viaŭ csla JES glo Jame ud GEVAOO „Lugio giz anl 
ed Oloso dad amlls mund) Jaaj ji adl aj Aula] VU 
«Lagio LUN! caŭjŭ al sila plas ado dala alal gio subti Gualas 
-accelerateur Jsadl 3 xii; collisioneur „Las ld Lue 

laŭi ab sla lol aj l VI loslual Sudaj 
BEF ĉa sll Ln led Sas ob oo JESI Alpo) Ga foj sl 
— ag Lado «Lao ĝa „ŜI GLI plo Jia anla Sila a KN 
eu Gia IA o pb ĝe Cem ĝuzs sd sda Gia l plas alazijj 
ad la 5 ge lo ĝojn -GEVYO „Mi ga la plaŭa Zilh La Sa a 
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sla al) Sia pli sa j33 wi ad vall - jd ue loj 
lipu oal e uda LJ sa alkao ad a Ul vio Laŭ alo dill aj 
lalio il Sr Liunll 4 ŝodiadl Sla ll (= duŝi iala wle Jaaj 
imo GJ olli ALE) ĝa dul fii aio eLdlu Jala eNe Jalaj Lajo Jib 
Leis pubij s lall xie laa piisj silla SUS a all Cu jiŭ dujo lGudali 

sm Sad sad!) ad jo a pas lola oa dl diu dis Laal): wi 


1A Glamal V1AYV 4iu Carlo Rubia lug sll ke6l IKa o 
GeVi Ji Jla gi AK LI Zo (W- a We Ela «diumo COGUI 
Jaslo le Jasi alal GILSSYI lia l kll LJ la LE 5 (IU, 
eLall 6 53) Simon Van der Meer ajo Ol 6 samad GAS a V 4A £ diu 
ŝa aŭ SUN glu GI ab vd Una o US l laj „ad AG 
sas) o o GIU SL UI pumao Audi e sili ĵo poluao «se lud o li llu 
-OSMAŬ aŭs GB 5 GEVZS 3 pull ZK 43: alud Jj „Sl 

LEPI ujojn os AIJ AI ad RAlo plumo jj pas gad Vaal 
3a GA aan Fal jal paslo su pj lu Apro laso ilaj Jumo al ĝi ud mumo 
Olamod) AŬS o Jud «Higgs boson jal ĝ3j5: 


Ada "mas (Solaj) SU sŭo pd) 
Osa d- uomi) o 3) eL rio Alb gl) ALKON JS Jasiia 
laa NN a palia Vee 1A] ui Alo ĝl fial AL, 43 lal „al 
— AlL EDLO ca pill pa Vee a Au ĵi CDLelidl ad poŝaj 
Lale kib Qulbii, Lao edlus oll ada pllaj ĝl 3 81a pend Aŝ lelo pii 
—FL iLa LG a dl 8 IKa a lo Jas Il ABU cue ol 5 a 
UI UN dl LO Bal eS pluma BU) pello plo aas CERN su asi ji 
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lao Lad ĝl Aa AS cal I kula CN peo cat CIti ci „i 
cela il IUS al a metos lala) va 301. AV all plag „Lulu 
Gepoo «Jlo gul 18 pl Gl ĵi liao sall JLAJ Mlila „wi lali ZIS 
Cl (uladie plo eian csl Ki Laj ur smn silu olua soldi plaĝoj 
LK ius pĝ ia ŝolo AK ado sl uti Ll iua JUdI uo 
Leal) (LUi, al) solan soll ĝuo ĉl oll ĝue ilo glo am go e KN! 
e gi lI Lab ...Fermilaby CERN ge JS Jal idi adl ĝe dle Il IL 
Gb sum lia ĝiaj ĝl oSadl ĝas «mila Jala hio) pe Kioll ĝe al 
Eo =Ammalliko a e£ "Ala j ilaj laŭ polano sola Sia pli maj 
EI fali us Aaj sU) Zallu gŭ pulul bal lall - iĝa li iia 
vl luzo Ŝ Jnail ABU Ciluublikoj PLIS le) 46 ciis pllasll lia gela 
Jm lentoj sla (E) ll suli Cila 5) Vilo pulio a Cila panj 
Liaj La 4 solu] — Baldl zo 8 pus aal lo 5 siaj l kilaj Na lid 500 
Os fa vu ~alo eeo pulo GI JS ĝin anla dlamo ĝisoj UI geamaj (i gus 
sa) Juli maj 3 Ss Jala Gi, iall 539 Jal) ud lplasiol 

tu I al 3 lal Adal) Sul) ia „GLA paul 


Orula judi Aa] Ali p gula pag 

iako Loj pl fua i Solo leki cdo, ŭi luj sll sola 

(As A a 1 lad): pallunaj Aŭ pao ad ato plat Jl pall o Coll jll 

ao l rej lull a LUS UL, Au palllaill JE Ja 48 pam ud 
SUDAN] pam 

SUMI kia ULO GU o a A l ua da a 9a aal sudaj 9 

OSiadlo oa Cl ula pto (lo salo gi uaj dio Aa pj aŭo SI 

laŭ 1 ld oa „aa SJ l Zala a SI pll Jemis sagi 
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Lala logo a 3 pus ob ĝe kull ia vi ule CERN (sŝ lias 
i LS nuall, „AKI po luto cmliiy 23 sll Mia e, „mulato se SII fuli alas 
la a LS ca) mnalia sala di laŭ ĉiaj gal 3 vo ij8 Aina Ujo 
a JI sud laŭ gl laud) Kaon ĝia lol sund 5 ilu) sui eululooj) 
piano si adl gi kojo lol o ga di aŭ dio dO! e as plad uŭ jl 
illa a 05 glas palu) aŭoa «CERN „ĵŝ ŝolumll i sja pll min 
El Lad loja foj ada ila dl Lo a dl ae Gumo pool! 
RJ plas laŭl pu 5 pia dl Gill oa 28a LI gramĉio p e, polio s „9Sil 
alaj sale si ĝe lulas amisto lamo ĝi ANSI vi Aid ĝajŭ ĝe Ĉial 
(lymii A e Sil Aid) Lad 385) Oo SIO DlSo duno ĝia Dal laŭ 
3 iul) ne l oda (6 alaj Alo ve (Si ela 

„daa a AL (ud ilua - soll 4 sll ĝu JS pie maj 5 dll poj 
Os—Sus «(Strange) 1 l) cilad) ve pas 38 ladi gis st£il Zil lej! 
dulo as "ea dlas Laal solano eljoSa llulaS e peuadi lia 
UG pena eJ SLG plen Doman plaŭ «1416 ŝian fluro) ub "aj pb" 
K9 a plad 11 I amo dus Charge and parity (CP) “liad a lga pli 
ON — «(CP-LEAR) i i ge dpoj Kao KO slundl kamoj 
A Mani 1 Mado ki o aslltl kall (wi ŝ5 pliluo ALOJ) oda maj (o CERN 
Jia di plias CP-LEAR 45 33 Cuolŭo „solu nl] ŝolall 4 soldi Jla Ĉi da jo 
i piudaad Ĉu gia 

Ko» K9 „K.K? 
OAS ad alal slam soldi g saldi (lla ĝu ĝa o) Si aio 


We aal oaŭ (aj lagluaŭs „sall «Lagilii Ahal a Laŭ Aaj dr pikao 
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Le gi iddanal Ciliga pll plaŭ gud Sali alja lVi pol BA jj 
(ad luĝo li Ao zu ui l plaŭ ~u) Decelerateur „laŭ maŝi 
EOSLBI plad valo eB ploo l~ 5 ud la lao apio Ĉiaj 
(Dab ms pus 70) "da sŭll" 
PeP-KorK ag” 
PeP- Ke rK' ex 
“lisma” COELI Sal ad o lS «LA e~ 
Komoj z' rv. 
Komo an! rv, 
1 eN ia ob san KO, KO suo 48 pll plaj liKa 
Jee jd glo RELI elis a [Lapido Laal ulaj alal) Slul) 
(Low 5 laa || 24443 Sl Ladi OS pd Aŝlao pao loa pd) Ao aŭ 
4 ika dl Claroall ĉu 48 il) eliaj al; js Energy antiproton-ring) 
ALA plllaj ",V9o laulo s ll SGI plo Laŭ CUlo E o jado 


Eĉ alal Sll co (195 BLA qa 


AŬ Lana vio of gas laa ŝolumall soldi a sold aloo lu Y 
a Kl «pia eliola al tj dumo (638 allo p ladi dulasll oka ĝe liso 
LS Luna miaj: Sll eel o 13811 Gl pudli a NG pao spad «5 13 
ELG] Slo ĝe Jad) csleledy! Una, 38 US YI p euŝi sold a Ĝi gla 
ns «aal lio ku lo saj o) bal lai!) da a N (il 
Js ĝa lia od 630 EL pro MI slag) sold La Jo sal aŭo! 
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i ia Andrei Sakharov ci pla 4 ja ag aal iel LE, 
Ju. KN da „laŭ aj Lao La liao a o ab adl ilo ĝi Lal Ni aĥ MY 
Mino Louoo LUlamo aŭs lia e I AI 8 elas al ESI «5 iS] 
— alsia UL Sad plia «ĝi sulla laaj du ao aJ) lai! 
eLa 2 duo lila 6 ĝu salo ĝojis di uon sus iall lola 
OS gi aj S l sad SL dll pa lŭ ĝl zi lia 

UJ all p50o elubano liiat) ĝl so 38 dama aaa Gi palaaj Nj 
ed la! da i Ial 4a pd imas ea olundl Sala 4 33a i 

Od elis db i Ala) SIU lad umaj Cal l ev JS abon 
ol oa liaj lad Vala SU VS Muo aj Aŭ pumo siall vi nivi e 
dJAc 3 ~u K9 a hI AAC = cos oma 5 sadi FLU pro aij 
a uj Aha Eddo I sa JL Ĵ slag lL 


Lla OS A I Slo ĵe Ŭ JES Y Sa fuj gll aĉa 
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petadi clall 


satioio 
sU „Au add 9a 


893 


reda KJ SLGJJIO PILOJ SL» 
urguiila plio ora ed LEZJ) 
0) ZaLLI SIL Cl peo 
OJA aka) talo 
Edouard BREZIN 


sil e 14 mm fi 


ced 4 das alaj) BLUI e Eupdl (Galli lua) o uj) 
GE ~S Laj lA peal dio Gj! «allo duolbual l Gulo Zano 
i das 63 a dall SUII ĝu mali asto pati Cia so „ia 
Oa Gj peal maj —d eala UEA 3 palall laa sulaaj 
LA es hando Lei! Zu sa$ dual Jal ĝl LI SY olti lla 
SI cipall Laj laj elaaj LaIUSi 1135 «(Kepler) „la£i caj e ca $i 
Aamill: madd UG 58a pati un Cilli wd „Saŭy gll dio gie Y 
«Uranus) „sd $i sulle css GILtSI ĝl) Mlaj gb Adj pra CIlS i 
„(EJ liz) Jlo bi lju JOVAN ple 
aka Slo, 19) elua e aŜt agli 3ol8 lagj3 audi uas vL LUI gii 
ma diplo plio all Gu dalej ĝe elaj VI dGluall s Ami cul gie VI 
JI „sill a glo amio JLBI vaj «wa gll JILGU polu sai 
dp LI SLAS po CDIOLBI 4 ed laŭ aglo mama SA dm pall 9 


Sese ami V ĉja Gi plad JS kaulo paplo publ gi cili JI VVO Ŝi palad vaj ()) 
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iaŭ liu$i polill gi$0l ele peĉ siao e(49451ll (5 ply dsmudblita p Sil 
ĝl iS Ja La JUL ĜIS lUldll sis ak GI La ĝe Ul 
„ad imo sl a PL 

JLI pioj —ĴELGI Gila ME lali maj LILI LI (aŭ 2410) vi 
SLA ĝl eal pi si l „UE a ŬBLSJ Lago gula pl „pa sill p „USI sas 
—Badl JBLAI on E ios (p ed illo hs a a 
Lulo vuo osgio 98j «JUGI (ube ĝe Giaj sill «(symetrie brisĉe) 
Iaŭ kapaj 


„ie ga (iul 


5255 us (Louis Pasteur) „ils pusi „PLU Au po laŭ alp aj 
(Ao salio ll lila Lagi! . sio publi ĝi „de La ĵi «(Pierre Curie) 
GB ze ĝe Gual Sll dio GIS l NN laso 
aa la iŭ AlI Aamalall maŭ a ciao fulo GLI lu plaŭ ils 
italo GI lG aŭo e sali Galatoj 5 gia Jaaŭ is «last a el o ald 
Ld (aal Aŭ pes (Sll (e ill (mal sall plell emas Vl JS li5 lGLas 
to gei gal) BLIS Via Gio ADL miaŭ Bla 5 jmo VIE MARA plo 
esa — Ml pab l — cls) —Loj hs «zl pm —Ui 
4-/ piaj Sl) sidi o hula po G55 (paratartrate de sodium) 
Bi sna ga BUS gg 2l gal gi gej ellal GAS Gk gio Ĉi pal 
1 ga Lo pi vk a ca$o La 138) ŝi „dl gw ALa zo sla 
Es oj Bao dirs (6 l ad lej ma ge Ailkio Alaj lei£] ko pai 
BAL plo SUl Uaj La 3a 9 (Aula dia palas al l la zos Ge 
ial (ai ad sialo GILES 6) sv al 16 sladll „lo El pl (vi afl 59a 
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«il (zi Asa Sally AULI Baldl gui BuLol DES! bl dua «e e 
„e (mesotartrates) «l „la slas juo iio Jal vd l la bl Ld lulj Via 
ĉe DES Sd Ga da glua Ciluo£j dula ge Lilo ak Lal email g els gua Alas 
al Luo maj da ĴI AŬLO po ŝli ĝe) 65 pall AGUS 5 pall 2 o eka 
iia 943 julo Ui pam V148i dall Gilgj ĝe Za el sla al Ld uj go 
CA AG KJ Elu jll gl ULIS oj ĝe Jugall eba cii JJ ĉuadl «lii 
Slaj po si Lo pe (lll Slo lla "A DON sill uadlal)) „s 
aŭld aL ud Lado 1935 5, p anlaĵi di kl sll sll JE gl slelo Sm 

„diadl CK JS „sl 


Jn slas Zi al elattl (uo IDUAVI lia Jio puli gitaj iS 

EA a ed Sa pd AL ul a = elia ĝl aj fial pal 
aĉi pia a eLa ILUS lOl Ĉi pa CILA Gj 1 lao ezel juo 9) lio jodlo 
eL pas Aj gluŭa dl ll vb JELI SI 5; ma Aŭ Viol 5 gI Joli 
— DS aal a vas (il eL ill elalo (e gud ĝi Ja mili 
WJ Jani) «1401 ple delia «(C.-N.Yang) gib -o -o»s (T.-D.Lee) 
— “Ulo Caj «lip („ela BELE ĝe 20 iu das gl CSLI Vi Jul 
Bao (5 gladi ia ĝe Jeao GIS (588 aed aas Las (8 pll ud Laj peel 
1a (o ((C.-S.WU) ao lun LUN Ball elu jal Lallo AI La ilo pus 
eala 5 saj Luk! ol loja fiia (e alal „wle Jlinl) pam 4a sado elapo al aS 
(!adall cil aŭo VabulJl) ALa) GIO ca pe Alaj Lal l „viaj aliis 
uidi lia spad 1a cila) SLE pao („iSy Ĵa «Ilaj o Liuoj panoj Laj 
EL 1 1a ĝa al Mumio Ŝiga sa La JS] And] iaall „5 jodi 
edu lady A spall ĉo small ASU 5 pill Gl Ll e smn (si ALaaY] 


-e ali (aki) Lu lull saĝ oŭ Solo dilo HL ĉvogyre (Y) 
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JJ 639 ld e aan slas pr Las gi ĝiaj OL Za las 
ol oma) NI a gi Kiel a kulo) oa aa La JIS pall ulaj 
de uu also linita (-ALN AVI 1a mol AN ao ALS cu aSo 
A ds sal Jal vla Sb kJ lall lia ui (J. Monod) sisag Ĵi 
di l LI (a mall Ciu a ul ALa ia vd cll ĝi laJ GUB KI 
Lab 3 paladi slelaaY! cli „i ASUON] piulo A salo viŭ sao sl I 

„iLaJN 


Aula) sia « oj „Sl (piĉzo-Elĉctricite) Zola! 3a SA Alo (i 
GUA leo ly Oda ĝl sit Jas dl lelU ud 536 HL Lao 
JS lim iilo di (Curie) «558 ue li ll aa MAMA dle is 5 
o URAN] olal Go ADL ud pll gul 0 kall gud elo o (Sano 
ol ido e 6195 pu vado ld Sd SEd olon! sda 8. 
o Go last JIS palio ĝi aims Gal ĝe Jiro Gl „5 gin Lasis" 
e 69a o pls vi liull lia ĝi ALOJ l „ŜIN ud sal gii 
„ma bliko a A eS Nao 2939 ad Lala LS ulano sts plasijj 
3 Las GLS iaŭ lall pe o al (iaa land lia a iio JUL 
LS elis ĈA jx edo laj gi Aaiuaj «LS pll sal siumo gai ABO ni” 
„„eublio laaj llo „SUI o pal saimo (ĝl 


eli Jladll „ha Y «li dal gl dia sjS lamo ĝi 3) ciza Uj 

a 5235 a 0 dll «AS lia ĝe slaj Yo eal JUGI GNU volaj 
„sab vala) JEB gas eal) LG lia AJ MI sal Lad ciil ĝe 
paramagnĉtique-) 4 jxuall Sablo: JJ Jas blind UI la INI 


(ferromagnĉtique 
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14 pllaaY] elu ĵaĝil 
(Lusi) sad Jota Am 39 Aŝlhĵj 


aas SLU l haŭli agli aspill A e small ol lulo rio 

wd Saŝa sd (dĉsordre) „sill « (ordre) UL gu I pan go Si 

daŭ a LK aj) pall Ill) (wi ALa VI elu jili lia l 88 „saldi „slas 

jia ens Lio «oo pall p Jalos wi SY) SLIS Lallio 

elui LIO „a idlLlaaY! eLjdil ol -Lemal(Gibbs) Jumo (Boltzman) 
aL A SIU Ld o UII ba pall uli 6 GI alll ol si 


di ŝameluj) salall GILS „ilo maŭ io ŝalo a Aaj Rao | ami 

18 ado sll di Ad jad U GIhlaj Ĉia Latio duj cui „5 
= plad) BS Jladll lia wi Lapo JkaDUla) vu jo dubli ASud 
A plaj bao ~aj JIL CL ĝe lanla ll 5 i se La juli 4 lusa 
o tej ed ella) 3a bs si «(theorie des groupes) «1 „aj! 
Lo LUJ jigo Upato VIO ca pio amaj Sa ULAJ UUI Jj vl aa aal l as 
Aa ea Sll le zi SALI Sa LE ja Ze l GS Sl oil 
La umo NV JI ONON] oda a ŝan o JS (iiaj Alo GIL 255 
o— LI gl Lu (dal Ll) JS GS Gi aŭ dall ĝl Akado 
VAAE de ud gi i iala] AS] (ze DULO ILo Nl e saml IU, „SN 
ĝi Alo AĜAS GUI Lao «shaj JILGI lia Jio dll "sla solo” GILES 5 
ao i da l jabroludl ŝluasdl a 48y Lila ŝan) GIU UI oda 
emani Alan Ĉi sam Lio Ball Ai Sd GU jal lala zaŭ Liuto lJ (LLO 
Ala ĉo Ailaall aa SOLAJ ĵo dua plua) ud ĉl adl GIU jadl o Alas VU 
Oa Sl odd g al OLA iomo ma Cia Vi aS 5 iaa ela boos ĝl l LLS 
Hadi Jajo liad Ld l jm da) Gb adi gel liao Yd LO aJl 
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La supe dla gulo l us «atja ĝe dia sal Lal LS5 s siall 
va slas ss kaŭ di Ala Jo lBl aao e Sa Gl all oda ue Jio 
llan o seaŭilo ca siall 99 Ahal 6 kam pago dula „slaj SU, Lal 
ŝa „e amio ul dl GI blas Gl lulo ad el Lia ULA Ĝi Sas 
„Dai Alan) dj sumo 

os ALBI lub) ~a ALOJ AJ gl ŝelaj) JI ĉo Jad Vl 
saldi ekza gall pd ss lod Jo Aa 13 a ABL lanaj gloto 
JS da pan Y CIl jal COL 3485 8 pall unlle eoo OS „ŜI 
Leslh cula Las JUAN! l juo i piaa JliaL gĝiagl) DUS lelo ŝaslo 
sll si ol «Aumiaidll ŝo) pall Anjo dio „Mal po Laŭ) pm kajoj Aniĝo 
As I BI Gd za Laal SUI ld DLL $i kal! 
i UAE dla cu "a ĝl Gl jal email) Kel i lia Latio CDLOJS 
Las JJ Kad] DLE sas sajo lol 3 lja dao sio «JUJ ulolj 
ILL ldam ĝado „pila ella VI DURIS iuaj a ekaĥid) EDLEJIJ 
LZ a ALU „531) eI lia lo Glas Ĉuj Iia 388 Lek LCAJ JI 
«(pd Ill) elaaj Reala 60) l) ilill 3a jo ge (Boltzmann) 
A vul «laJ gas pd pal sid sm zo JUI gj LJ j alal ci 
431 sand LI „alt pran pud Gila LS uilaŭa a) LS „unio elaj 
(Eu ĝl Ciela l Aja AKRI alll ndo psi dali 4 Ania Ajlo pla 
SES Jl ask „ILN ĝe uas 8) publi lall ĝo di ĝas eklo us) 
l Sad N l Aa) daj) l glugli Jie cbladl ĝi Lu «iia 
Ĉia ass „US agan (sll JIL „ka oj LU olll 5 9 «LJ 
„Rio CALI diaj JE sl l sub Jala al alias NS al uiaj WU 

OS (das ĴI Zi o gadi LG UN palto o adl cao gil 
hum di GL o) Ja koio aa sd liaj zam damlo el dll eb 
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5 Ut peli ll Gl pundi l Aa ll jama pa LG (lb (plad 
eJl Ml l guzĵo (VIL y „Luma lia Janani jas 19) ALGO pi Aŭ plaj 
gl (—Saj aims Ga e AŬ diumo Alla ELO ĝi 1555 lam luia YUSLJ 
la 185 liaj Akad CN p gama did. pa lia o JI JIS ald aso 
LE) 4 45581 JS WJ Gual 

LJ sl «3 „I 66 e sold! AL OU iŭ Ga juis 3ao iiio «gil 
LL Dimo ilj laŭl i hias Ĵi kall "OL blnl” ĝi „aJ LAII 
(naŭo) Cura 3a ĝa esla 5) pali Jajo aŭ 5 Laute Ja jy ll kia ĝl se 
laklo AJ 3 Jl lia GASI 9 (198 pul oda 5 pall dao 
IIL s Ll LAL Y "Lagllinoj 7 Fla gi lS! 36159 Akiao "jia 
AJ uu II q «AB Zuluo Sll JUS LAI vd (LALN gan ud al pili ĉas go 
CtLa) «es 33 saldi Jla l si3 e maodl o «ABL 1 sL l skl 4 «ZEG 
gi dl JS leo Sli 5 amo) LG CL LAB GS Og 65 
(Liao allaj qabia cut JS aliis a «a lall sold) ladlo „Uk palis capo 
GASA pd aaa l adi ELG Ya ULO jn Ai otaj „ls 

Jast km ao -A ALI 4) asilo UG Co pili ZAI aŭ Vi 
dama eV46 e llo („iĉ 2 io 500 Mul CN adl ola vd ALa (16) adl 
«(R. Peierls) dr saja Jael ia «dad pe CN lasl ge I pias 
VR „dd celo jail) AŭllaaY] ALa] of dl ilaj (wd ĝe caja (6 
E oj sun Jo ulaj LL aa (Boltzmann) vlaj „KIL 
1 pli iano elpa 5 ll uda MEL SU ekas sal Jas 
eĉ (L. Ladeau) 9Y -U ls lli 3 vs laaj o BELG pla Zigid] 
dam psgia (Ladeau) 38 Jad «3 „La 4i; laj AIL Slo «goi dl slas 
515-18 J mll mj ao pada so ram lia ago psio sag «US ( fal ju) 
laa ĝus laid pe sl «JLLJI sabl) pi lamao ll ŝaj lla aal a 
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A siam el «UAB Za io ui aŭ aladll lia islo UJ 3a LI io plad 
bad LG 63 6) sabli aal ud eda la 5 

E od GHU (e Gill wd Iamo AKRI ĝ5 8 us VIS (sl 
hl cito S AII elia Sal) aa l GA io e5ais Fumja ilus Jiaj 
LS do ali e Aŭlo gaki La LIE «(Ladeau) so la jato (ll 2a vadi 
La vage gl Ustal YI a l sauia US Jagmua i Aa ul lal uo 
mad 9) ALEN sia Jas Gia l «anal Solo] de gamoj Zlolaj] Jue$Y! 
Jos Jla (K. Wilson) vandao al „So p Llaj JUa (LA ĜI gŭ lao 
RAY alaj el judi) 


wad ĝaj Lu plo fiLu cl 

133 Las LUIS Lk dl 45 Gta ALS „vll JLG palio Cup] 3) 
ulto ĴUS NL ĝe add So viel a gas „Al ŝul SV uŭ 38 o 
Lorenz —) 4] Sil = jus) LUS ENL s ial) KplSull, Zaolzi] 
LG 4228 98 ĝuo «(Maxwell)) (Ju suSta ulia o je; Js (Poincarrĉ 
o) ala Jl) „—J (Einstein) cstu l sl sill sk „alll la cj 
aliia ~a (416 Aii laj e ulil cell am ag asa) Lilo sa aŭ sd e euladaj 
a I lio) ub ve Milio lli mu aj as (gull „ll 18 mm uas (o 
Y l bindi a Adlai suo dl du l ealall Jam) a „BUG I lte! sl 
Oo pais sas aj KII LJ Ia paludi gaŜll lel leio „ie 
JLGI pal si Gajk go sama KILI 5 0 6a aŭ kajaŭ (5 gio AS „a olal 
caso pu SL 4 ho vas (ala Slul Giaj ui AĤoJl 

„(Mendeleiev) ciala Jara STI SN L ĝe DUS GI II cus 


(ml) ulia vis jud) i poll soso ua Ĥb ua (T) 
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JALGL 2 azil o 2-a KVI Giuas Jsbab i La sul 

ŝ plad) LS GL lb al JEE; SLaud) (sy metrie locale) „ama sal 

s(asaidl lia VS man S Aaŭll sia lS ĝl 9 ia (symĉtries de jauge) 

Ze LVI Glaall Cu EDO aal 65 palas! 5 ll wd «cal lal ua 

Aaj dipl oda ELG C) „(Fasil a Aŭpaaadl 4a gl) 835 9 Zambio spe) 

LEMo miaŭo mans (Sl punlo gumal 48) «dl gi cus pli Aanalo 3 pao 
JAS Zu a sill 4 Amlalino 9 eS 5 sill 


dl mo ile Nl 5 JN loju) Jel aaa VAVO plo da 
do „pedalio a SI pat ue JOll ca SSV) 4a pl (P. A. M. Dirac) 
A al o pu So ENa naj Aa a ŝa anl pesi UKpluo luo Ĉiaj 
Jela gi (H. Weyl) 53 eat! = gilo jail! a pl a „Amalio a je SIL 
e sea LS i praatallico sse Stl p lad) o Au 165 Miasto Bas jal Gibapaall Cio 
ei Aso pe JLI Raola ĝe ŝuo Aŭ laj gŭ «(Dirac) l uo 4a plaj 
= Ji pa —SLa ŝa lai ĉam fl LIS Mia 5 pla l JIS dl uso «JN SAVI cilio 
aas A ia IA mo io cos kl ibis ŝ p„(M axwelll — Dirac) «ll pa 
ĉian ĝ9 ASI Ju La pa GUL gj di pun ag (ALIE SLIS ad so pi 
ĉo ibis LS ad ka vio o doko (za da so Alaj Za£l] Koll) wd 
Sa ULAJN pa Rai JE; daŭ pe 15 ao (ed Alaj Sj praŭ kaj) DISo 
= al sginao) SlSo jl) dal JAJ Lenadi Aalto oj alal) graŭ gŭ 1a Aa plati pa 
o o MILA Mag) s(lpadi Ajo ĝiu co siall wd Sllpaŭll sia JS uas 
os l gl ida sia da p AI ato gi mlaj ail Laj «LS bulo 
ALAN Ti ledo pa Adan 61 ad Atgil) Aŝ £) 


1 alio Ŝa) ce Ab JO ias JEE; ali lia haŭ viaj Ĵa 
ĝ lanll sda Gui I pulio ell Jlasll lue ad adl: viaj eklo ALVI 


(= l) veo plan Cli; iŭ MI Balio Da pej po e sla Ga ĝu VI malo viuli aĝo (£) 
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ol dd (Weyl) Js 68 kd la JS di JUGI CL sao] piklb 
Ada sali ZGLEN Jualo „LI (a aa Cil: adio o eS lull dito, 
estas seJ sulla CN alal punis lej pladi AGLI oda ĝe poll ladi cl „alb 
JU I siia prama All Laj (lei) 3a lb DES lab o mao 
daŭ elalhagl lib gJludi lia ga$ij; UsDUna] ŝalo Gi vi kiu 
Lar Laj AS slanan plj slulta! 48 dl 8 l8 La aaa «lias xe «Si 
oda lo mo (sad (alo) Algoj Y dao] Gilad iaj JL ik lol 
„(AKI 

siaj Laŭ (Mills) jas (Yang) gibi Juel cu 1401 dle wia 
BL p oj ĝljgo 3 pa (ie laŭ el JIS GY ulo avi 
e isi eii ue (o palo plaj CIN ao Laga! aŭ li plas ŝis piano 
CIS AS LJ laa QU elui (iaŭ 5 o «LIGAJ „sl ZU vi (GE 
sal) Gli Gl sia laŭ huo ll DEM Ŝ as LI AIS Y Lal a 
ĉam! (5 sil) Auala. «dua a (6 sill eŭ viobaiaj Sudll vu tal lo «usted 
Ga 25 Biaj ŝaj jll Ro ia Uiuy Ut o dIa Al fandll «TAi 
ol ~e (Yang — Mills) je - gilo 4 „aj joj ua JS gino «IL a fl 
e ill ĝema GLI stilo gia elĝal ll jalaĵo N Aisa] dus gl o sil (939 
EMS pao ds Gu as gl Ml ELI eo o i Os sipas GIS 
Lan Agi (u cam (SA sa etal JLGI 3a aŭ cl UDU] iS legi 
3 A pe 5 ĵo Blad Viaj Sl iaj CGI, ALalal 4, l) sia 
ŝa e Jlcl a (Weinberg — Salam) Olu - 3 ios 3 saj) ŝamutalino o sg S1l 
«(VA Juaj 33 «(Veltman) wl-ali a (t' Hooft) «dass Jus! li 
“e ĉoj dllaj ŝlo Jluas JUJ 5 6oliadl Gill) MI ZLusY lj 
3 «(blis 9 Jago lin aŭ dio Ĉial (6 mas uzl fl Jl jo) „53)) "(Higgs) 
Laj plua dl 1. aŭo ula] maa NI amoj al Laj Sll «OVI MILI ob 
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48) CN JS (Yang — Mills) jle - gilt molis lo stad plaŭYi 
alia 55 Jans «FILAN slIb aas ĝi) dalo iilo aj Aula) 3a iall 
GL ss I solali Zusll, 3; SAJ ALI Zuluo Ĝil Jill sd sal Jast 
GNUa pa~aj Cimo] Lia call ldllo ako elano Ijabo se bl «55 small 
— GL vim l ento GE LS «45 13 (Yang — Mills) ja -gilo 
ILL o ad pia vul o— Olim) cado uo 3 UkaŭUJN 
LAP Ĉua Ve SS sil) 34104 (CERN od Weeo Z Slaj uo pad 
wa Jio YI Jolnli Jis Y „w5I AIK ld ll p iem so Jis Alas 

MAN ne AA oda dasa SIL MI 4 uml 


19 los sostli Jgadlj Nla 
sus Ala wd ĝo pilaj 

sulpadl C sus AL ud asia adl LT sal liad 
sa SL pia pladi piaj So GIlalaj Gio 35 «zl ŭe DUz 
Cl lala iua audi 6a fill "uo sia pladi 65 6; Bla SG 9 «a 
sia lo fuaao 28 el js aa emo 63a da Jel gl ĝa oiu 
Eld Olamunl) s38 uo Al] „pd io emaao GUbaŭL ilaĵo vapo du al 
„ALa Loi 158 pasi 59a gi «Ulla 5a sra peli IU 5 ail) sao a ASI 
Laj «ULI ola dta data lai$!) ĝe v bat! Ual) 
3 08) pida a gi IGS „lao JUS ZAI OJ) ios e pd LN o 
2 enio (A. Guth) ism JN Ko o lem fl ll caj A JL 
sus ELLA Jos «(lio Las Cil Gll3 iio utilis wi) (A. Linde) 

Amo pd Aplio ahoj me Bob Viaj lije oll gli lia ii l) allo 
ĴO vd gla, ŝota Jia uj slo pola gle lad elo slonl Jud 
eda es pRAl oi) suro Jilaj db „l ilaaj Ulla co pago illo Aa o aio 
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A a LULI armo «lli o aj Va xia fia (SA csla sil) ss) 
leja cxe daŭd ŝan 9 mii „SV e Ziko pligi „gli leĝo JS skaŭ; «Also 
o o lis go maŭ hard ila gj liad oda Aasa Vi LioS GA 
I kum ldall Mija YI seb3 Sus LUI LIL Lunoj 57  (ol llI) plagi 
5 la eldo Mo la plo JEE puris l ga Sl 1 3 i Sal a 

A sk pila mas) ehas LS Ad e sadi 


kla 
~e Oa (oo ES sd o 38 AL jakadl oda l al uv 
Late OV a sialo ŜU sd Cs lall LS do l aii: a (Lo seio 
GL 4 ALS GIL 15 plas dud UE, cam all ol aŭ a ooj 5 aŭ allo „LJ 
adi LIS teoudll ga la pia ao ĝl5 ĝi JS e laaj al FEL Mia „kaj 
KA Jula] IU LAI cs suo la llel „ii lid pall ud p sill lia (Nio 
„Ad oda Ve iall lad] a Apola] AS da ad Jĝ N 


:Adala cle) jŝ 


—Laŭy JUJ lal sio 9 cdpulaĴ GN L5 o ebjs lll „sll Jus] 
Elba mo e pio 19444 ale la „iul E D P Sciences Sli gli ELUI 
aao 5 Sad Gilo sua sd) yam dao 
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PIS LolgaI19 auŝlgLi 
aj Vu pla ilis 
Marcel LESIEUR 


Li 


LUKSA. pramo (ad Luj lel lua 3 I 3 ua mualo$ Vl 

kol kd « kaŭ I Sll (Jama el sili „LA a el sall (Jo gi pell Zan; 5 puŝi 

o esl (ualala Judo a «gill plo nius (ALiul] GDUklll 4 lola 
LAU uio kal ad ljo DU 5 adl luo ll ola 


Jamal (—i ŝan mado JEE, aŭkuolio sa ebl lul eLd Vi 
os silo OL da laalia du pad Lla a la 4 eZataJI 
4 pea YI iil ulis ol ud l Je sj dll l LS eda l lag 
Aso (uo el mu pioj Alo l-a kl) UU VU sila Ausll, laudi 
Ao „wi Lal gil ga smj LaS sal lia 5 o Aaj ĝo l «etl p plaj 
sAugal) aao (8 fido) Jualo) ADL) 8) aK 4 5a Jli Ja SI a£I Za sagi 
esl 4 soll KIEV] uo s(padll mla pll) (Y) eio URA gi Za pa 
l pal e la LAS aŭo «(Gual tlo (zaj) 


ce ll ŝaj) poli ISsalipll a Slil) olll) esolraj kil lio 
J-; (Bernoulli) „a~ ji lama Uinlaso il gll Iulo CN dla AUtiK, 


Nar pubo) A ĉu jlia ci pladi JS knalo E ado GUB gi all SIN VVI a 3 alal paj (9) 
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Le du DAN! A las K5 ma (6 pio e SI gio ĉas aed i vela 
ei elbu SU aĵ GRAS Aa, Aziaĝla GLA o (pla Aiulo) 3o pal 
daj 9s—alss - aa ga a DIEIS a la 

„(Richardson — Kolmogorov) 


mull a mul RS, lnla ello asis (sill Cil „vi 
e I ILa sl a l aaa duis laŭa Lad puta „3 ĝiaj cus plo 
A Due i ado GL ala USJ pi 25 pll Nola] pel all At dildo 
Cal pa Jas Vi pa mali Zlladi elli! mli Aalladil ĝl ci (armas 
Jas mus pti pala JUJ, ĝiaj M „la pala laj sk Alla cujo Aŭ ja 
Ŝo pud) ludi Cd CLUB saĝaj Ĉu pl plil BLE” o seio 
dd sSladl CNLJ A ruo sAUSO 2a plasmo Azo j) All la plj pis 
kdlgo — Cilila pe e("uito das VAJ p) (Grenoblo) Jiskox pi lupe 
Ja Rangilo dd aŭd ILJ lla ii vd (GA Mid he A ull) 
eLa pall a Jl 3 e l ULA l sla le 5 pll fiio o l ala 
ed ub gl oaj sill wi ALI Kuala 4 AA sell luo] vllamo „ŝ 
= cla le 5 otan gJumij «9679 Zumi, 28UGl vIKII «DIVI „aia 
La ls ll Gd ll uan 

J-a „i (Grenoble) Sisi» je "UEU 3 paladi „gim 
1 sia palaj dio U9ES cud ĵi sI5lal 

„Hermes puma 53591 eLadl! did „ila elli pl nas - 


5 —S 1 o Ako 6 gadi DUJI llo ad dao SLA go ua - 
444. pam VA VA on 3) Loj Cu pa li (kal gadi 
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45 ndi cNulaa 


haŭa dag 

el jal Lal lia cud oe plus „adl all Zum bl ud aj I 
5 adi VLA ce pomaj pe el jaY) ode) 1 mL e4aŭ “3 ka 
loa po lal] pall lall Jado ia „89 us Lei£) gill ulo jaj 
JI pul dta (95 Lao 98a a cill lo salo dl sao 33 
Wdis lin Sao elsoll (vd (Aaj) salio au) pilusoll lS jaj 3 juo! Zo goli 
el sU 4 ma dL ~oj ON ss ei hui 4iL o: | fasla 9 «5 Ua cla 
OE LIL zi pid AA jJ E lla dl gll GUS pm o "plil Jal 
casi Ve ĝa lol Ĉ) „ALI soo a 1 pall Zo pu (laso daai j alaĵo 
W—— Jaqdl 4144) oa ML. OU «Lguuŝi 4433 jaĴi uliall! A AAJ FENDOJ BALTAJ 
se ĴUR (aal Zl „muldi vl (Boltzmann) gloj3 9 Allao „Ul 
Lans je) ulia) Jad gia$j Ĉu «UJ kall leio LJ duuglb 


Ao) dc Biaj) 
atis Lo JUG aJ (allo siall sindo) glo gio l'iama le jas ga polka 
paLdl gua 438 jm (a dal o 1 = Mi / V 14an dama AIS, V dama gm 
i eI e jol DIE pe saĝa LINL AO ENUI SS «gll ud 
DA saoo aŭd hauo) aŭ] 3 aal) Ario ĵ8) sal) Jida ud Jla salas! 
LUiall lia linajo „stu jad cul plasa Ya £ualsĵl Saio sello 45 jlio Al, plo 
Mea pe da pll oa GUALS a Ci lall Ao pao ila Auad paj Ao o Cis dmll A zl JJ ( 


vi di pno I 
On ge sai gli dl gl Za guiuo (V) 
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Alllao (sam (89 (dumil) semo Gu 1Dlo JL 48 pal eld e jal Ak ve 
Ja! 


s gll) “Lama 
ed JS pla Fudlo Siaj so sili Alamo lus GI pola 


:La gala eUkio poll gi gil Agato Kulo al 
E » 
2F=ma 


(88a «JT 38 pa dlas Ŝa (dp la is l pea xi TE lia 
kuali (sta adlall uua «dll Ce piuall e ali Jala sus AJ! cs sill 
I lanta Aaj simbo aulo do pan vitis DU glo Zum AJ 
Ll „poj La dp a sio Lupo mujaj Ĉilo ID dl lo pm laJ 
Jal du ll Abladll: pam a Ao (e pal ĉam la (6 ia uŭ ap 
ai) „(Navier — Stokes) „5 fi~w - 4-yili Alilaa; (6 ĝiii eia Alas) luis 
AJ all ~ab ji do ĝia ATT ple «(Navier) «uii gŝi i „„i lasLo 
aJ ao OSI (Euler pll Alslao) 1V0» alo iio lei£ 5 (Euler) 


4dlhi) JLaama 
CIL as EBL LU ŭd co al a AK: lamo lua vi ĴiS 
AĴI Ala) 5), pa ON sIla mad ĉam 9 aksa uzan o 4o mall Al sema 
w— ieaalŭdl gii CIUN Iudi Js OV UAV ple cias blo) 3 DO KEJ solo ĝi Oe (A) 
alis vinkis Las Jai: Zil de pall pa Lib GA (...) La gia Jilo (...) slaj Ĉssaj 


„pasdl lumas ĝe sŝldi 
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ALA 1 Jia lll e pill e jal DIE po oal LNU 
4 Kil le blij) I aj «(pludy! Jio) diala dlja plua l lojio 
Mio Luo sill 5) ll as kaŭ („AY Ĉum) 26 pali Zao me (pV' gi p/p') 
ias (A alal Aa adl ug ADAJ oda do Ld aŭ 8) (lu pa o aao 
ANL 3) a ENAS 0) slos JAS viao lta ĝle sas i blami 
Anos loj is lato ias «Jia al ĝo lao p DIS el a eo ĝa 

Ĉ) Fourier 


EN lad) JS Jio la «(Stokes Navier) vS siu - apio EN lao Vi 
GULo 4 „l gilo la75 pliaj liama CII cuaŭo giloj 5 pur ual eL jll „wŭ 
da IL 4a p alan e luo GEJ 3 Vl A 3 kaa) GG 
sln Ul» ENLA) 18 dl o sio cag) Jio lO lall CNUJ 
Ak sd sil dal xe SJ Jala ih um dub "M(Poiseuille 
Gilub Janis Sill «e Nsladl ode Aaal ĝi sIla (9393 supla ĝl di 
— lla BUS Uk dls Mi alendi ĝu pll ARAJ A vi ĈI duo 
al Id Uk a aj (oll Laj ell cud lu al 8) Ja od Lull 
iu JL] 


Saa mio e laŭl ad dl egaj ŝamo JS 5 pad Sal sl ula Gio ĝl onis ss) (4) 
(i LS lia md iaŭ ĝian 5) pall Jajo pid pe bilo miallo koe plo dao en Anuo 
ema (i Cl aj Laal 5 pli Alas JJ (Fourier) aujsŭ lujsb gl kant ĝi pll 
(ua LI 3 kej Lad Load (Fourier) 43, il Aum! Aiaj) 

o (= (Ld „ad pd ella ĝe lad UI vdo «Lulo (Poiseuille) «5 ml SIS() -) 
lu ad Mia ad Sa I al vili 

NJ Uli Jado) (2 fll la) dludl das ap Ĉia e eiub) UI lo zis lok lal()1) 
- hall GI piŭj Uu (Fourier) 4w 38 Cie sana 
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"aij y (Bernoulli) „Lajo 4 „bi 
NI ma Jas dla i sl) (Euler) „l Aleo ĝe IDUkl lilaj 
Jl pe alo gaj ĝe Mam lu Vlll ĝl galio «(Aa plL olJi 
Slaj 1 pll Jalto pa anali gi dl o agaj ludo gl lua 
ammo OSI (= Alh l Aid oYL 4a asu.) A KulSadl 3314 e l pall 
Wo Lozo) ŝilo Ja gi Akad jin s sla! ud lal bolno „aa 
J-i gl) (Daniel Bernoulli) „lai » Jslo 1a 1V97 lo Cal (gsLa 
45 podi AŝlDI) 3a pais: paj La aus (Kilo ludo dl sao Euler „dl Alas 
io Fia AG) sadi lfuol) „wd ŝa Gulll Za siad «A LSdlSsoli 
“i” —eis Lal pass LS „(Lesieur uji galo) plo dj clun gio ŝjj 
1 DA pd Alo dl pll daŭo Ĉia Val KSI palo) La 55; vol) 
I (SIL Zbo „ali 
Pb. U; 


(Y) usas 
a dh p 105 ad laa 185 ndo 


ca gl ajii „JRA ud geta a ab LAS 1955 dj jS 835 AIL (ua pul 

1 kg p 1 De pi Luŭl sua 5) (U de pu lali ga gull ia 3S 
wail U 40 paj jlugi ga Uaol8 el sedi ge jo AiSlao 3 Sl $i Ĉua 65 SIL 
ek —Jel 1 Lguii p hiua ll g U 2e pli Lagl gu pluo gull geiĝo ol 
(P, kizo U, 39 pun) gano) 358 (aŭ Laal Jil alo mal olumiiy 
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Wlmio maŭ (abioj „(pz datan U; de uj «7 gamo) 5 Si miaŭ Vo 
l ĝis (ujo Ji, La 4a paj!) (Bernoulli) 


p -r Ve pU? = pi Ve pU? = po -- Ve pU»? 


Laloj Jine plua 381) dol glll elsstl Gl8 65 kll ĝljj93) dalio 
La vikia lll 3 Sll iul gii di el sall e pludas Cia (ed cl pu (o 
leto Ao gas balano kŭj 5aŭ gil dlia po 5 pi ĝaĥo Ji die pay Lu U) « U;» 
ll Gil! e maa wd Mail pas ill 55 cud «(Magnus „56) ladi 
maŭ Andi, Gilagll lo paj EIl SK gl : „ŜON lia (MI 5a do pun za ilas 
«ILe jlam lo Zuladll wd ALa „el a elpmŭi Jsa 1093 25 pm leSjmoo do 
OZ do sl Laa JE asi lli o vil kab ias sall paj Sj 
Jes las lall ud gj Jo uml puja ĝlali; ĝi pajoll glis 
eo dal aa 09, pant 


WuLa) ga 


ka pl md ye DUI Zl pl AA: aj La 31 a ell 

oaj ~o ub vazi „(val gula) V JS gud can gali Jada Aioj 
lub Plaŭ (Uz € Uj pe (JESI ud) Uzo (sle) „wi UL ŝiko lugis zu 
adi (Liaj) a iis AII Aŭ, „lall luo Ŝo) ll cu aŭ laj LA Sam ŝilo] 
Kialo lillo ologo jama ĝiasa luas ĝuadi gud 5 kaa Alas gano aŭj 
Woo -Uzo Uj DAI (uo pd Ala) ĉl i LIRA o suam plo 
Jadus LA dlaall 5 diabl) „ĝ ded) lio laŭl i Alma po 1a 
Aĝo plajo AJLA 1455 Ĉum Aŭhll la lo lao LO GEL JS ud ila dal all ĝi 
45 podi JL ON cas laŭl lo luloj Za sall co aŭ ŭo edio Ml 


SN l aas ĵ3 UJ vai lo ()Y) 
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hos” paŭ Jladll dai Ĉus Glgaŭo las al (EV va i pas palo) 
Zl do pall kauzo) ĉa dlamo ŝul pol) Bat a8 «dlll aj Lio La sal 
ras di mf Se iam pe JEI ĝe p all lia gill) ud Oo sali 
laj Gio sai la ĈU ĉel ll db ilas gl 1A pil lugo l',imao 
Da do pana dUlll ud a ajla (wi IS Lal pias « jo cal vual „ŝlo 
= o clod p dia jlal) cla gil ola (pala Laii LLAJ La) LAJ pal 
Lo 95 kaŭ ~a) iv gadi „pd Si la „(Kelvin — Helmholtz) Gd sgala 
Ao oa po LNU ĝen Jultll ĵo jail sv pall si (Lab 
kai ka cu paj A ila Gila Lula! ĝe lia Aleo Gb jloj) alu dla zaŭ 
Lio ceL—di „„ŝ (Browand) xis) 9 (Winant) Cila cajlaŭ ĝl Miŝo 
ELS aa lo esmldl e dula ud (Roshko) „£a, (Brown) als 
aŭ Lu du lio ld l lis Laj mas dad li skla dl AEJ ĝo mul 
siuo gi laa Ya Jad) Esl 381 Jam ŝaall jas ulas 
Om dj co Vilao bilis Ujo (is stal!) E JEN ad suo LOBo 
Sod Aj p) oda aŭo p Jladll Alas cui a s(Roshko) „£a jo (Brown) 
Gi vuoj indlb (Kelvin — Helmotz) Jl spad aa - ĝis cal gaj LI Js 


4 ALI 5 „dll Zl l SlSladl („lill e joli) 6 JERI cias Amiko Za oj] 
lama) (Grenoble) Jisuy» „si (Normand) siaj Ljsl 31 "93 $i 


de mad (6 i /|( slalo Ans pj lusis luu pulo ŝipo Jala ŝilo (wi Al aŝio daŭ 
Ad Ga jalaĝo So ĝi aĉoj sago ALSI LU ĝl Sj eks plas wi 
Duma Jl DUI s ELL (uŭ ala] AEDE Zan pl Aŭĝall Lajo slaj) 
ai gaŭsa JIL ian ll a gl a LI a gaan A pal oda 
OL 55,3) sialo panj (li Sib Jlo GUI S8I ldl edzo poli Lado 

„(oY Aaila [V pp palo) "asmli lo ALI do 


SL cxe p pli kil Zi Julio GaJ gal (97) 
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kilo ' Laj LUDI o) (skl ejol)) E JU mas seil 

LI kal dh vaj Ĉum 65 pao lid! sais Kll ndlt ĵo "IJS 
aj LLI JUGI G aiid ŝalaoll oda Zala a ao ala DOG os 
Giap ms = ĝuama Lio, JL) pall uldll 63: slŭdll cil „aa! 


«(Richardson — Kolmogorov 


(4) II 
I oe moa) V gape cie 53 sala Julo AL 3) ma cis siall e jal 
Alos (Aga so n6) Ano Zao «vla e jal (A. Roshko „Siaj 
ŝi al~o 3 ma) dula ZI Le) AGU 3 piluoll Al l SS 


«(Kluwer yis 8 gacio 0 pu pll (o 


GLI ss ila vj ALa GUI gi! amasa Lal AJ sao UI , l 
eoo elo) mih saua JEE io hiso alo Gi pali 8 JES La 
es ula) FEL dl GL ll ĝe sal lil Ma Uo, 9.214 „xi 
«(e ij USUI) (Aa ps - lila uj UJ 
Lilo l nia le ja fi lianoj o) Lal sall Jalo hull mj gI smj 
ss) „AL caj uj VI Gl AO gud ato All] va lA eekall ĉio p 


io so LA La all pm JN pedi xie ILJ 45 likaj SA aj (0 £) 


SL5 


sia ya l ouj «all sa (bJ saj alis )) 2455 „all ŝo uji 
all a Vii eala alia «Jala gad lado maJ vd cs adl 5 pa cs sil 
YES I lumo «ual: paliasl/4al go eblo lia iala Ya kiul „iY! 
4 a suli) 5 sadi Jmll Jia eĝioga AIL (ag plas gŭ daŭo 9a gill 
Vee os ĝa) guloj jll uliaj Jam I ladi l (p£ 9» e Gn „e 
ilo gl ”(Coriolis) pul smojaS 395 dido) ĝa ABI oa ad. „Si (eS 
Joa 3 gll cia um jd Udo aman doj sla pall io vis sill 
ULI GLA gl 23 wil (UN As vala jis) (Laal 
edala iiio oio Gd 955 (am a gloso lall wd js5 JI sl) 
Ed ~i a Olga Ll pako a A gal dalla) punlo! 9 
4 Lull siva l o sni s Logo Ta LJJ laŭ ĝi LI sa849 LUS «laŭi po do siao 

„LaY 


validi cl ilaj gl jj olas oi da i lo AI JI mavi 

ps ml ladi lad pli Laa ŝu ill Za gall (slie ulaj l hiuzll 
aildi CNdlad Zofi SClu) Tag gj Cluj all luto kall wd dal gall A sa gj 
Jad sul ol 9 LE io ĝiaj (ES „ul (Navier - Stokes) = Kea — 
os alo leda 1a Sd a lO pll ga GILA gll Ruo i aa (Ĵil „o 
1 so ŝulaol s Glaludll Zu slaŭo JES 3ulbl) ge5l 1;as «(Hunt et al.) 
abo LUA luri LOSU ias plo glasi cilio Ĉu ludi Ilio Q ŝlo 
58) Ĵi pele dl) amol! ŝaaŭo AE 5 pluo Apo; GISLo (pd planti lia 
(a p —al ŝtala 3) sl „aŭ „(Grenoble) Ursuj» i Gual (tula ŝika 
Lib i ĉiaj La Jio eleo Lad ĝi fi kal ga ulila cs yia „Aa laJ Aa] 


(AMI 423 Gi paĝ aa «liao vtlta plas gi adl 5 bla samo Vj ZALA 5 oa (3) 
- jaladi „vdo uns l) 
(AJ) „„LasYl 9245 kino A Vu 3 pol) Liuall Gas(93) 
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eia | Alojo dl gb 48, Sal ga am CILI 8] ola alja Zu fall Judaj) 
I] dio: 5 „Ul 3410 (SZCIENA] ed penl kaja Lao Re Lal sal 
BI SURI sod oll gj al ud du GL ĵe ama LI iaŭ dllbo 
pLia GUIS al LIUn ĝis l ej Sauda lall ge po JS 
Aki a Lall -(lalaŭal  J)) Gal gall sia lo 5 hul eaj E pal bain 

Lau lao lies lala Gb o alo e JEŬ hiŝaa a AS p 


(2) £I 
sd) baa Kl daŭ I Slll) pd AJ o CILA gao Al a Gla 
-(C.Silva , LEGI, Grenoble 3 ; sa) Ab sima nE 


„aria cul az 
sto pedi 46 skol) aa sad kil flasdli sad „ali glas 
Sp ns ls l-a Li Jli obl! , Ll) slib gj 
" io JUL" pila Jumuŭ Ad ska «(Richardson = - Kolmogorov) 
gao, Abio p pala a FA VE plo a „pill lad 13 ao) uji 
Cido sa VL sx daa 3 pill vlaj ll 4 adl oLa YI ale (Richardson) 


sda Vl p LEO (ad lapl a ja£i Sl Ĉolb vi Ga kial ao mus JE dias sako (1Y) 
Si] 


S1J 


e GR lio plad Ĉul uĉo JS C“)(Jonathan Swift) 
siad JS plas 1383 4 elpsasŭ pal Cui) p 3 piumll Cuil pli sial g vaulum 
lado pe Ca (Sd 3 pluo CILI ga 5 pill lal gall "1 a lg YL JI 
Ĉi aao Ld, i LUS SR) da TASA oa pal lol go 3 piuall GLA galla 
DUN ud cui lll cv, Jaaill Zila slis MAV le gi l (Richardson) 
me Lib Gulo Jal) diluo ĝi dla er Tilla lugas ĝe glans cs gadi 
sdas OB 53 (Kolmogorov) casos madas 2 Bl a 46) ale (uda „ri 
iuwdll gl «(Richardson) gamsplds Jel «(Yaglom) slab saki liu 
(a sll UNI (aj ak To = Fr / Ve Ĉua) V, / T, 3Ubll yao) Jan sol! 
As aJ dev ~o (E Do pl ll ld a siao kE 5 slŭa Ke Aia 
(—.h) E(k) 345 pll 339) 2306 (za eke 1/ rr 4a aal) ulas fli "Fourier 
Cd ga 69 (99 ga Loto [k, kor Gk] sago de gamoli lao fl) (ĝUki „ŝ 
1) os JEEo da alll sda daa e SI 5 l, klal kal YO, als 
el a UI mu£ (Reynolds) j3lsn ss G13 Gl pall SYL lo Zug 
Ao lina kilio voal (5 gadi DAJ Auaall 2 ud al lumdl pd ĉl lS 
Oe li piu eala 5 ul laa ĝe adl) lia gedl a ll sal 
5 (OlysdL Waal iis S sl sI) sal sall am ge cil plus! Jslas 
(Ossia Lŝ ls Lesieur yu) gxlo) (Grenoble) sjo 3 alo J aa]! 


wi sie» delgdl emmuinJyN trn so PECOJ] va mat vinl 53231) ada ess(9A) 


„estll 
eni) ZeLISII LV a agli grandi gal «(Richardson) xiama lu p Tel) gal „ll() 4) 
„(x o 


mx (mo) eo esits pao ABal] E (k) 35 GULI ĝi 1 JU viall us JA; maŭ(T e) 
pl li a) apt GUl3nlj Allaaj k591 Gi ŝia plna laudi GIU (8) 1-0)7 ĝe Gu Jm daa 
siad ma wi ALS vol io JU amaj l GEJ us sao PLU ĵo ŝo GS 

sj mmaŭll (o aŜ a Ja Gl (5 ali aal 3 jalll Zi j9 Gxu kall (ĵo) pladi lia guŭo(Y 9) 
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ĉj sm als ĉa a (za Via a 10, aks iS) Alla] dj plas Au 
Eddy — 4; lay! All) EDONM 45 kis ĝl „aYl co) „(Kolmogorov) 
Miu GI Tua o a fiu ĉu (Damped Quasi — Normal Markovian 
sle ASULAJI GLI pll p JAJ siaj La ao) iuasla guas ĝe DUS 
ZILI ciu Plau) Ja led ldsi JUI muo „(AGI Giu 
a Ja dl Andi pakas aŭo gasa Ve aĵaj daj (Reynolds) j38 54 ŝo 
Ciaj sm salas JU (ulda Ll pe Gili Gi GS uo AKI iall 
i OB mj cadlal) 3) OL zio ui ĝue EN ŝlo Kologorov 
od ve Val Li piaj Ĉuj Ju hio da le za lG ALO colaoY! 
E Ay l pam ala kl e cliis Gb ve 4a sl uu 5 38 4 « (5 sil 

seal plasa ŝaŭ li sllladls lili Jaso e ĝia 


(") a 
eal siall as ge l aal AIL ad 26 pll GEI luo lasl 
(VI olll ĵe dk) -EDQNM 5a pi Aha i aiaj o 5 (sI 


(A) LO» JUĜ AJ pusa (piaiu(TT) 


LJ ĝe, 


„ ” ”„ 


41a , olflams 


iaŭ I sla Sll ĝe Jeli va GI „ha 
(SND) 5,„»diLua saĝ; Ss 

Cu) pak 48, E aiaj 148 pll CN Ana] pa ao Ja pat aŭo 
5 eo l sal oda ĝui i ola Llaj gi lad ĝlbj ud (Ax , At) 
ABA LA „nbj Jebll (ilua ajo alal pb Ell wd ASI o gli 
Eis -AL ĝaj ŝati pato solo ALa aj lao aŭo gall 36 jĵaJl 
si SA Zaŭdal) (Sil „all; el mu ual) Aŭ ĵaJl AA ual Jel sell klas 
gl (VLE Umo (plocla olaŭl ud daj gali) elis pram Aio)) lS 13) allo 
Calo LAK 455 e lal ja$ias LAK uso sablo Jla huj lka 
LJ viaj LJ Aula 5 liao VAG viaĝo e lo] dall Glas AG) 
Laŭ kall) pod luloj) ia) aŭ ŝaf midi pad du aJ SEJ Judlh 
Vail a pai lio VAS ga8io) EN alml] Aa) uio o siall (Gluo 
11 JU 4 lL (ajll uŭ pall ay coda slfladl blas ad (udi se „io 
Azio Cl paŭal) aia Giluaaj -AT Aĥ] t Aka] io UI pall) Aŝ ro pramŭ 
3 Ld) Jel slllall le ĝi glll gw lall ga 1iKa 4 etrAt AJ 
= suag—ulal) —le 3. „dl£j] ALD) 5 pall oaplio JS ajo viaj 
341 putilll sial (355 6 pto gl plaj eli wi la pl „l la iaa) 
4 aŭ ll SUSlall «glll gud samo A l GUI V£aj9 Lp ABULII maŭ (lillo 
ciil salu 45 lia Gio (Reynolds) j3lonj alo cd ĝlupoll oYlj 5 „illl 
ei 34 1 olo Slo gh) ĝa) ll aal Ahal Glua) i „AuioJ 
l do Glolal (pa la dao 8 l pie ĉam di la okas (E Jil 
We «dls „—S «maio 3 sll) Juj ji sSladl ĝi ld) Gulo) 
dll mas gi sila 5 1381 (Gall laso ĝe giadli e aal GS gol 
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Ej Lua cA jl ill 3 je ge aŭdas „kiulll apdl ll yS53) dll palo 
sialo l gi lall Jluas el jal citas cud ĝi pall oLa 


5 ald) mal] ĉLSLaga 


I Ax calaaall ŝati 55 «(SGE) 3 ual uaplidll Sl6lmo sagio WŜ 
Yd Cd LAL ga Calis CNlo Laj dis Lp eJ subil cu 
SI o) min cipa Jla) ias paŭo dla Ax ĝe JN! um sall 
SVENA Gi id) I e 15 A dismal) gl-AX Laojo Gila pa 
GA sl ld ĝaj pll AKS ldlelpmad fi 5 ll CNN Lull, „ĝiaSi 
OIL 53 GA „slaadl pal  KLtI dl eo pa eiudl uso SY 930 a 
(iS fua — Andi pa a I 648 a pra (aa sa a Sud Jas l IN olao Ĉum 65a ja 
(= 399 a La aas 3 a] Ablull eia ĝl „SJ, „(Navier-Stokes) 
sL ud (Jad Kuolial! Boltzmannjta fil AJslmo) "Aa a Sao” 5 lis 
1 ji) JAJ a Jaŭdl Lao Jam abo ĵe (gld lape) "da SLO 
do mus mali lamall hogo lu pan ala gu lub Auld Ao joli 
uaglidl) Mai 3 pa oda Ao ĵadl Aaj) And jj jal l ami 
„Jel ao l a l jal uo LS 


Ooi lo a ndl) DUA ĝe e 6 Jlli ĝl uas «mlll 

daa (alo IS plil oda 39 AX hu JI Ala pulio 13 6 ja aŭlo ja 
Abu 95 ila ue dia; dlioo «md gdl) DUA ĵo p 630 Jladll An 
Ax ~e JIVI pall“ las cu pa Jala (6 laŭ ll «Aj land) Zao ĵli 
(Gia pal do md oa uaj lull oda) du „lamall 3 UV] Ao sua 
— Jai (ima di AJ olo Jala „pall Ja Ilia sej pl ai Auaala 
JN „alud (laŭ «dla 9 (Fourier) 44358 Js „ŝ (Grenoble) J:su = 
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3 sibli 1 ml l ajo eko = 1 AX Oe „plo ĉam po alan] pa AX ĝe 
g3 s-i plazio eladj s LLIS elaliaoo iia 1 Akno glo bunŭ i; hog 
ALa ao a 18 db ual ud Jans Luis allo a SiJl EDQNM 
URL Vedo 18; ĉea "4 UA Za, Aa 4 mll da aĵ 
Jom KY kŭa E pajo palo) olie eD 4a liU kiŝ „ll (Laplace) 
2 ALGI) AJLA UJ 5 sil util Slo CUL ĝia Laŭ (lu ulo 
AL 10 DU i Rubaliŭ dalo lij sonlas all (6 paz luadl 
so plot lia dao). pil JUS; ILa] gŭ Ai o „a o «(Favre) 
Las o cas SLU lla 5 SU Lunall asaltis JUJ cd LUIJ 

„ALa Aĥlaoj lpo Lad laj j 


5 ud „pull SISLao A] 


Jes» ud lua 3 3 l pl SSL AJ (aao GI palia 
1 AJ 3 pola gi lesaa 5: ila «(Grenoble) 


vas dl cull ĝl5 :laai) 5 pe Judaj slay ADUS kub — 

wla (paid gola pk) V aio JEI zi Vl gu LU lola lŭ lo 
Ol ph lel (a aila Uo la sala) AŬOŬ 3 pell paplo SIS 
A 3 sa a dat (ĴLB Laos eleadi Jad Lag) sulla) pis 
SAN AL da pe io laj kal ll glumal eltall 5 gluo JAĜ lab) aos 
-hib esi in Lo ud Lai fial Llall dul sall Ab aŭ lS so ĈUJ 
LS iaj 6 ia gal laŭ 4a go somo ld (Kelvin- Helmholtz) 33 agla 
ios ŝa sd 2 lala LJ go elilas Jama pell sll Gan sil) Ah Aa uŭ 
JEI p liu poj samaj aŭ ZA zo p gill 13a Gl8 AJ sYI LA gll i Ab pano 
Ludi UL a a! ge ŝISlaJ sia bosi 13) „(Roshko) s£3 55, (Bernal) 
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e da dal sali Ua al molo oda (18 «sadll laŭ guegl Gai pa Vil elpudi 
-(Kelvin ~ Helmholtz) i gla - ilo GUJ go Gn, 


ORaj Ĉimus 64a lo daŭo ĝo 5 plua Aii; alili uo zaj 19 ilias AĜO — 
Os LIA „(pila lao silgo JESS 30)) Ui Aj ga Lal go lala duj, 
We sisEb pias ĝl gI CMilaJi o aĵo La sia (LIGAJ „olioY Ji si 
(Vopa E a pll eal donlolo gi ill) lige GU Gis a pas 
15 ell ~io LUJ, LS lo jo ala aa li Ado dado wl dll gaĝoj 
ELS pao hund 4aaas ULL LLLaDU ALGI GUI uŭ „Sal Zao 
ESI so I ALIN aas (GA o sid munan Li 9 ecaj) sua q 241 Ual 

id ŭd cl aa) La (uaŭ 14a suko Amilo elo dua iliu — 
ali ahaj cumo «(93 (ila so) (Grenoble) Jisijs gi sal la 
Alo Jdal Je mu UO I ĝe US za las VI ASUuLGJ Za) gi 
viaii ali kanl! ld ekuyl Jani; dli goji LAS lal us A umiiio; 
3 huŝ Ja so Gad dl GIS las «Aanŝiidl Zo „dl Gd GILA) viel 
(5 dluag Lad: ud lal) 3 LEVI bam edu alo ad IU go Aalst ias 
Ĉia (ELA sl a esas) A aloj JEE aj LUO plas Sasa VO MI sa la „Lŝ 
eda i soia lll Linio (a sll) hall „alioj slio glebi s 
La so ks 3 Gd vd lio La all vs ginl gg as LUS 8 La 
Js Kaj siis „i Lal sall so ELI pe gll gil gi gwŭ pulo 
fo ŬO Abono joĵa Ve do siumo Saus alo aal lad) de GIlSiaVI 
AŬS eAjukill sis ala) l lb ami uaj o Zuliao lamaa liaj 
plo aŭ, Ĉun „Sll ua l aŭ Jobo de 5 (FII daa 32) sad 
(mal) SEN l all pio SSS (i kioll paŭllajij LJ n(YY) 
LII kull, iaado Dia o el sell (ad Via Sao dmllo ojiaj e laali palo maj „lo GI(Y£) 


A „glo Toapoŭ IUAVAAŬ plo pij$ prao dj Gli sl Kl 15 „sas(Yo) 
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(EB das sla) Zo] I el DU „LII (vi Aalal] Zo aal Golauiall 
GLA glu | sori sj Slll ad cul fidel ual) amo i elas KVI 
So LU La ejaj oa „lo 5 sis (Ual (MAI cm) ia Ah 
JN ejaj siaj JUS ua pll cloj La pias (lal) Analoj 

Mam daa Ve Ae a koj USE; Adal]: ud omuaaŭ 


(A) Osa 
Apa Al 5 uk LUi diga ; slSlao wl Ea pla a dul o daŭ Calo 


-(ŝ y= F.Ducros, Grenoble) gl =,9 xie 


sUSlazdl dll Aj gi «(Choi et al.) vapsta lad mil l «il wi 
is Us iaj ĝe adl la JUJ AJ l LI all 65 „Lud Auaj 
Uaj) aio NI luo me ped AI ad $i a lao vd plias uv ĥi 
lto 9 lund laso di lia ZA Jo JI ELKiaN! Jlo ulo Lo „klu 
oda AS Gad LI ll vapo ĝu ael liajs» Lao «e ge sail 
ed aba ŝa fi AKIN! caso cĝajal) ni gad GLI Il 
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(a tuj do zu) Ela se4 io emi co ĝligia usa lo lujo - 
saj ŭa ls lol li 3 i Aa so GILA o3 (39 1(iG) pall Zo jus 
LS (ganl Teko pluas GLI sl sia JUS chi sll ple Jla wd Jiu] 
La us pl Ld ll sial gas LIU al USbll (plo LU 55 ciaj ĝl £a 
Olnall pa leleliŭ sio gŭ) 3as „i 5 uni GU pil l yanas 

lia i US lui ail :(Hermes) pub „eoo? sail ds - 
da 447 luo ud liazis ĝi JS adl aio (a 5 sd «malo l 
Ja i dl ud dus pulioj slllas o) ĝl) gud ege pili lia jloj 
Jud a Jak! io | vilaŬ uial) lo vla pali alllas (uto ei bll Anlilo 
2 kl ILJ (vall gpla „kd) 4 ij KU mass AH 5 ndl 
mad) (sid sel) ĉua) lall lia Al lelo (Jal) 5 Sll Zŝpial] 
dala £ kall palo) 3594 bll e l ga EUS pao gie Zana (VO 
lasi lao (le miaj lanaj (las manoj sus Gluo Ada] udi „(VVA 
e—awo) solon Jis ligis vp Hauado JUI iJ! GYLJ (Bernoulli) 
Vee llm BS lol) in 5 ll Gla Vj) «(19 kalo E pall 
= is mha AS 0) Laa Ua plad dl lal gal) lalol 1 guiis 
A dl iara La aaa slalo ĝl saga Lao eala lako gll gis toe JJ 
sao 1 mola Tela] daŭ ll gola gl Jamila „ia pk) Agllaii 
„La il sia kis dalla 


(inal gadi ŝISla.o 
ali 8oS „lal Apa j SIS o 5 pliluo Zual j slSlao Je) (1 uajel 

Os a dal ja GU giu dan dia la „dio (Grenoble) Jisum „ed Ld laj 
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ld ll lal AGADO slslaa po ĝlao  144 samgo VA p VU (paj Laŭ j 
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4 aii Glub AĴ malia AA kal Za) a lk JI ml mo cigo ass 
= 14-35 Alas a dlas 57 qll Ala ĝi (VALO) cos (GL) JUJ 
SAS teamo LS BoUSSINESG Jlius 9 Lu 5 ma (Navier — Stokes) „uS siu 
o elia gad AK GAL Lall o „ŝi sia ia Aalto jliao cu jl 
Sl io vala ga gaall Zl pel al lub 1 mall jii? Ĉigis a fi 
«(EU fla sd l ĵe GIN do d Slo ŝo) FILY! anlidl C5 „ilu gŭ dl 
„Lud d oiug) dulaj Zilio gŭ pe GUS Laal (GI fall) allan Cil€, 
eli; Ia Aula Zala] 4a aao CILA (i a€i 5 „lua Zaal ll SEL aŭo 
Mamo) cll gasoj) flaol£ Ane (pn sall lalotao (63 aal Al „oli as 
Ado aj) xie du lao Y SL li ĴUS ola] 4, Jio osta 
dj lao VI Zaal gali IKa co a alsidi mdo Ĉiua Jj) a Gila aJl Uj 
o! -(Lesieur et al. gw5-3 5 ~aj) cxe dala cm) ub aŭ aal) Zadl jJ 
GALUI elsdl aŭs «ua e da l dall ud JU za eoo sl soil 
ADAJ G1j33 kai (si JERO Zu llan) Jal go akj Ŭaaa ca dl el sell gŭ aŭ 
wd iall jel) glo Bliall pala! gel gisi limo Sula; HI aŭ Sao 
laj mu sd a aj eldi (l «lll vie LI „Zo Zi ldlla LOS 
1 li sl uSladl ĝl vla lao YI Zaal gall AIA (a sjdi pe «gall el sll 
kod l fil pao CN gali gamo („Si lia Aaj) enl gud aĝio 5 pila 
-UNLAŬ ola ma aŭs Lua 5 ui) pull Slllao a le «ied lc 
LIS 68 alll sda «VI pa zdlla VO pall (e aal (19 al JEĤ muoj 
Ŝi Lagio JS Zala ĝ) luon Da Via (uo Lao suialo JUS ma oj 
sll pam) cmal saj glaĵo Lajo Au] YI LA sall Aaolao pe luj (uŭ ja 
Laŭ donos Alan JEE ad l plan asmo (27 ka ll) LAVI spo mans 


ALGI sda Gaŭ VILI smo Gay Alu amaj La A io ual gl dual sia va siŝ(Y1) 
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a pian Dia ŝŝ ess Gl LAN iai LJ sak l l „iit 
“ALBIN Cio ggaa) Loj „LG lamo GA viaj ledljg ĝe 99 GI pal 

ĝe zaŭ a lpaŭdl Ao ga 3 sl AAJN GIS pll JE E sam J) 
uj luj) lama? CD Cd Jala) EDI lj l e sama luii 
RS paid) 1a 359 03 p Ll ZAI] CIlS pal do gamo aa "AS, RI 
cias ĝi "LJ LN pam pOL (sj sio AS oda als l Aa] 
oal JIabl sUksl ilaJ oda ciao lo ji spe uldlo 5, sl 
Ama el «pd nlloj paaj La aŭs DUAJ koda! ĝu MD ĝu Llaĝily 
Ld sl lud du dl elis Mil sj oa Leo ll l aal gag Aslas$] 
ai ial UlgY L di dill ola kinllno o praj lilia 65a pall Culb 65 
epi kdo Una Sll Ĉu (GA paslo LASAR Cilpalia gie Aaŭal lipo 5 JS 
E sanall giaj Ya eles laJ Adlai ao kila JE o „simaj elvi Slaj 3, „ll 
„(vall gula) ao Ed palo) Bl l ul sai 3] 


idea guli da si AS dll dom al 

sos UI lusi JS ENL) esma la ld wa] dall - 
eS Uisaŭ kelo Caio d elpa la pi iaa ai 288 AKASII alo 6 Ao) ĝi 
ea aa poo -laam ~a Olia 63 dado ll fama Glan) (63 daŭo 
os jl vaj gll ua deigi) Sant; «ASD y ASU laŭl amdll 
AJ LI aĵ kalt NI Ko Sao Ya «Lamao liao 2c0S0 

gl gens Sej kal oj sali kalo an eV mjY njY mm" «uo ~o 
«(n/Y) "eL s «(V n/Y) SU «(n) E IU NL 6 gua ua 
ie ŝo jga da js plj lamo a ll iaŭ 3 IKa a „(MT') "Janus? o 
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q=k'-k 


OD = 2TI( K'.r— k.r) = 2T1qg.r = 2TIn 


(“) xu 
K' SLI pi Ka ge Asio Lal Aki a ja gula VE 1 ao aga 
agato 8 a$o Laute VI) ar dilo maŭ ŝo sl oiad sas si Ena p 
da sll asta sto Lanio iia im Y lielumo mal 
(adl! „13l) .5 oj lal ALGAJ 26,8) aso sa q= K'-K 


4 olal daa aji Luo dl ola ld doj sall All Al gl - 

iu ulo (I «BJ Ge bg) GIL ĝe sadi Jokl 
Gladi pio i LI gea iun JS (Vay JEAN) ĉa a 3 AL Ĉuj 
o —JN Bad Slo dl uj JAL saĝo Esa ILN pus zi Abd 
de GIAJ Gila sel uo adl GU a JE 983 Lado NI ag 35 lao JE a 
03A iaa Mas Aa delo EDU 953 Malo 1 V kelo lh aa 
vaLAŬ ŝia pll Aso ĝu GG e es Aa gll asto (ja$; Lazio 5 aL 
Ce kall ib a pa Jala akoo elpa 5 pukidll da soll 4 ALElUJN Za sall 
4, malal sila llo ll da sd) ileo ol „Laa loo And) ii buao 
MA UJI AGLI" „aaa dj AGLAJ AMLO AKSUMI sda ciala AS Jui 
(a do gama (al 65 ll ALS iaj) Apadll, Akilo Lo jal) „adi Ŝ gaj 
sd Gb gj) JUG; :ALUJ AKU lla ge Gileio („8 3 pu£iodl = jad 
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LS (a ŝio 195 Gub maj oj da 3) Jaloj Juna a iŭ „adio 


ALA daj pal gu gi dullaj «kj 38 via 
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atmo 6 solan ĝu Oe Al SI elemo (uial 63 kid JEI FILS 
lkaj cl jad elu ila «18 lio Jal amo 60) plo ama Ml ((Apullai 
1 sall lao Laŭ „I ll Gila JE la (Shechtman) 


Ji al El saldi cel, i 


ŝa al a lial ael 8 alan) a BLEKI ĉuŝel AI ALIN jami udo 
Aj gall And moeda „lo saj Gil al eladl a ulo sll Jal 
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JJ ĉap ĝe aj gg VAYY ple ammaŭj (A.Besicovic) dli suuo. 
3 (ho) 238 ee GIS tujgll) aŭ Jl gall gledaj sll api AL azo] 
ANA «JUL Jam le .N o dls NU puto KUS "Rag JJ d€ juko 
f(X , y) = cos (27xX) -- cos (2AN2y) (JEA AŬ A ya x Cu peil da jal 
dl lb Asi A —d $i ey IGLO sx JUI lioo 
aal pai lh 1 JN s29 3 Ll Lm cx = y sili 
Am I ksj 1 dago lua ga „Sil s F (x) = COS (27x) -E cos (2ANx) 
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y I ki] Nake | AJo YI ( 
duka Maj da doj 2 LIG 4u as 
5 LE a ds 

lagan lla Toto " 

mij spun mij ska kazi 
T— FN Eli ga L Ju 

do | JIN 
A~ Glas AK 

: — coj 
IN ŝi 
4 buj dl 1 euo] 

La! 

di, 
Aŭ 


= UA 
l daŭ A Ab (e 
Aŝ, „Lij SIMP ls 
ĝaj ĵi8 le La atz) 
K Lo 
sii lala ariĝo ŝ (A. L— 
| = “a vu ~~ 
Ly a ked (P.Kalug 
" | eL ; ) — . -Js 
2a» ali e c-a Iser a iula 
naŭ l” ice | (V.E or Gi siuj 
LURNI aŭ | =. ia 
Dun LN: (L. 
Me eloj diSeas 
ĉa aŭo] ) Si 
l itaev 
Kita 
(M. 
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Lia) £N 5 d sar (53 Jim gad AK Go DUI AŬ vla Gi zaj laj ui 
«di as (63 (hyperplan) „ŝi (5 siao ale Logan pus o «(d=] y N=2 
q—P3) ŝagr ll alas! a do gamo (ASMA AMI pa re ĴAŬ; da gaj 
dmll (6 Siull ge lilablis gano (Ned so Cd (—o JEE „ŝi iejo 
5 Sm (5353 Ai Lulo JES CI UON ce do pano lo Jal ei 

E sd 


AlL Y ue lal mp 5 lal lo uldi aĵoj sil lia (6394 

(2m/n 1559) n AG 13 BLUI ENL JE JA ELSA Id as gill Jula 
Ld vem uas (1) edo UEU vus «JEA Uu alo a GA do ĵi gil 
Ys 3) n=12, (EI ĵudo) n=8 418 logo BUS La 5 siao 


RT PRE 
RETE 


(') Ki 
«sI. CILA (63 (5 Sind (3.333 audi Jala ARA 
pud JS Siu AB pa Falo LUll ĵe pl l sia JE puli 
JS UL, alb pd l pall a o NI aao 6a JEE, AEI ĵo a gama 
oL Ld (—o) aij VIL Lea sall sell GIlh AĴURA pa a plaso pul 
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Al ad RS ia jad Aŭ Aia laj AIA ll le LUBBL jij co us 
ce JI pd smdll lia pam pa Jis ial adl lo l „KU Ama sl 
Oj AMA o sla kal maill 0 ANiiao js (AU Ailull sia (Si 
Amo J 3 sda rla pal ados udo a delal sial sL i „saml 
ciuua 3 ALLE Ao jj £a atl s JN pia AAJ JESI mn vako 59 

«La Abi Jam 3a l) pa po huo JS 


—HU pil aloj) JENI dla ASO Ala) Aa ladi glaco 
Gxia ab: palia ba o laglo Jmaall aŭ ufullbko 5 poll sda Jlŭio 
AN Mi pelas ĝa s3 28 Gia SI al I JUNI pl a fii ij siaj 
ALB e aŭ pll odoj Lagalo Jan 5 l EEE asia sun i 
va IS diam se JELI pd JIL al supran sll SLEA Za ps gi l£ li 
AO kada a 3 ud aa siu daa) IEA saĝ a pao pud Js Gj 
NL vio YI oL jal) Llull gull gl eoo «JLUBSIN] du vj ma 
lS US Laga LAŬA ĵo 3 gino pud pasis lagi ill abiaj Y Muloj 
Lo sa JUI PUL Lai! 


ALVI Su alai JUG; gramŭ (Penrose) jaj JA oj Jl ska Ja 

Wo pal (mial csl fll (gimo ĝe spill (inaj liao pinaj 5) cpaŭ 

OJ viu JA ae pi papilo 3a «ILU ania Lia Slo: po aaa 
a a JSLB a Uk] 


JL 2 1655, UI JUGI CL hal Vl ami se pias „sii 
Leliy sia „I (—o) JEI Zi gall aŭt AURA Jlo GIS! „AGLAJ 
Apblis ca uilkti ciuj Ria a glas Apa$o lui) Zil 


ŝlo i RAJN a a „tia JEA, ES LAGI das pedi 8 sal BG p samo Gao Vl slo e ga(TY) 
ia LI I 
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lima al 13) 9 CSI ĝu LUI ĵo daŭ leja i «(IV (KI) kus kadU 

sia ps DUI N (KI oom a d lama dasŭj pd 46) sod) LUI pon sao) 

i pj3 UN ĝiu Tall lent ŭi: kda] Aaj i ie Sad dall 
AS fu I po 15 samo lao 0) du ila pe lj 


1 1 Gia uo ZILA sa ĴI fi Laj iaj ĜI mudi cU 

AS olabalii daj 5 (SU Tamil AG8VI Aia Kdl ge dua Qi) sed scii sa se 
a ipa Sull Slda AI Za laa] laii ALIUJ kej „oi 
SEJ id „—Lill „siuo eli ;aŭo Aid] AII lo Jad) JUlL 
Os ls sall iul elhoY T aŭdi Jul jl 4 KJ cs gluŭ diluo «(c„V) 
BLUI ĵi „ed av „di lamos lall Laj slamo so JESI LBLGo GULA! 
kalo ll Lill vu gil slaj elejo 4 sud AJILA 4 AĴAN ap 28 ĵida 
43 palo AGY] Jad) da ha Ako] mo ĝi cd kabi 5 l al 
Oia jll «TI Aaŭll (uo pall Calo] (ual Jan vi$o «daba Aaj 
le (mV aij VEZ Jil sola Jukl) GUS o 135U Aus ŝosi dl 
dd e 18 mu tadi pl I aJ vo Laal: va aj) lul 
dosa a 2 Li Job Jlo lalob Lamŭ Mi5 a 18 pivo Talao dabo Lagi 
dl a LI lulo «pii JUL lla ull Jas lo ass diaŭ pod 
Ado A kd Kulo LIS 9a sll slaŭaj pe cialaj pia iun La 65 aJ 
Lago Tla A id JAJ e AS Aldo LUS IIJ Qio clipan Taso!) 
ŝ plad Laŭadl Jal sia AJ pe eal ajla (alas Lali) wi£ 


(tj ib JUJ; Ma pn I plia ON 5 plua ut lial p Up£a daj pll 28488 avio JS Ji(TT) 
i BUS (AII o LA aoto LS kanloj ŝiaj Ŝi slu ŜUo kuj Gl sajioja „AS, 2udlo 
Lu; Ul ĝl ŝinfao lull i piaj ŝa slu Rudi) Sudo laŭa Laj LI paj olo pe lull lia 
Oak) iio ĝl) CLL ge GUU JUL ILJ ĝe LU La JU goj hiba! l 

a plua pb al Gila e ĝa (saloj pila la Lan blioJ ĝi) lij ad sall (ufagiiuuol 
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Ad Lo IUa AS fua) BI e gamo (aso Hduad paj Aallao dalio 45 fial 
VOZ I La li Kalkiia Ali laj daŭ ĝa Zala o (aj edo jd 


——ej 


— sikelklu —-—Muuebr == 


(a) 


(Y) (SAJ 

Y dekli yu vitti gel (io et JS Aula Ŝa jaj as AAIGo AalO) gi 

A LO o BUI go agama iĉ liao o aĉo) damon ABLE A 5393 

36, AIL Lo T JUI Alo Jil pill plias 4a) jh AJ id) AJo 
tr ALa JUI Zao pe AVI laŭ Ka A All a guanli ul 


1A, ĴEN 13a (Gadao l Laj SILO Alo klj t Ell cumo ĝiaj JA 

klij gl Ĉia sl plua olia lal; l pai (e rili elu, pill esias uli aŭ 
ama A xe GE E samo aa (pud l Lal vo daj pll AS Glas 
38 dlll jl sll (ei kanl j Ajlo dadoŭ po pill piu A alili; pun so 


Lk id Jad JL UJI ss cdo Giaj AII va (Ĥliolo ŝilo lo Uk) ŝalo sia gl(V£) 
«(2 93d) ~s5)) 
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eL plaj gklŭli lia olaŭaj sk piuali „alŭdj Jul db soj adl „kl 
kal iis de lail bl sal LU du gli keŭkull kaii! ĝe plia cxin 
ZALA o Anij "137 4 :2GLul] kala] kabi) Gil „bl sa lpmdi Aŭ] vi 
cii „dl li-a Ĉiimoo „(phason sak) inal gulas pil linii ĉinon 
3 „tul Ju Lanio gli dle gie 38 po gill pplluno paj adio m pali 
Ĉia JURI salo Ŝi Via SZI vii Co dalo kilo glo JL 5 ja 
Lagi) : Lall Ab 15 Cs JERI Lillo lt) JUAN call Aki „iaŭ 
32a sul a pa ĝi US Jam pusto 33 ĝe sall lluis 
N omo Jama E lll Ce 3 gamo Yao 2859] Zalall sia as lo 355 9 
JS JUS dul Fueno pamaj ci gue MIKA „AAA plaĝo ĝe pe po agama 
ASAI vlo ŝo ja Aaml oj kalio plaŭ Aaloj killl p samalj Jis Zuluo 
qa lauda sa lazo JELI ABLGo sl (ll Zan jaj Gual oda s (aj jal 

"AN LU ĵo almo e ia lj 


I 5142 Ami hu MG Raadlla liano l5 am as eABLuo Aŭ slaj 

ALS kulo GAS (val gula) (IA) eio JERI guas MiSa a sla JDE 

aiaj ha JE ligo elaj «JAL gao LUB Alas kaj Andi lo e SLY! 

ve 1 SG sao (Lall gla LA JEU yj) ablo ĝe gl Jam 28/8 
„Lasa so JS: „BLE ldall gatas ms Alla gad LII e spino iĉ 


ko lol pa Vii pasii sg) ga JLI 480 (goj „sind gi 

La Aii Jos 28 1543 Laal via pello se SL vilo Sa ba audi 
GBLa vu dada! ol Luo „3 p LS 4ana Miaj lp ja dio aj LUSI le 
ka 1A) (a Ke xe LEL oo sal siao e jad la (18 elia zo JE 
(ALS poj lasi pa Lagi i pruŭn sel amilo legio ĝl geblaj Y : „53! 
sdla kalto LS Ruo ga 28 Voli oso ginl lip „Lugo ĵo dil 
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3 HL cial du EILAVI l dulŭ a agamo pas al JEE JEJ Rl], amaj 
Uj o Ŝa ILLL ALI JI Lj «aii 

1A Alo JIL sll) spd (e Gl l aŭ go LIKI 6, GIL, o 
"kaa sll Aŭdi (ujo pos dada po fel sisgio di ima vell «8 GIL 
ela LI pan sd 1a siall) lo GA) Gla AGON sa 35 Ĉu «ELGO 
loo 3 al fal ma LUI Buleo Jad Ciaj liino poj dla epi 5a gamoj! 
Wi sjo JUI Gall ialll ga Akad): vd AŬ salt 88 Aa o sal 
OI elelano vd ll majs Ah 1A ual aa LL 9) sedla (wi fe L ull 
laaj Jal Gl l Lej ci (a Aj „lall, Aaalal «8a fo «Apo 
Aglaa uko IS xia ada ZI ZAU = jaj BL aŭt Cio gi ual 
CNLJ LUS Ziil€o «sb jil) Judo „BL ad las gli sll oda (jej 
wla Jili, Us i (Penrose) jap» dalo JESI gi ss JL 
pezaj 4 sila dl la las!) JS ud saml o Ab jll lamal oi o (gimms eblaj 
Ali « aio ILEI sus al ld eldi me «l Ges lekti) LI gj 
JL ao Lulo Ge „loj sla gi ljo sla Lio) pe lo jil 
lia uŝo („SI aaia AUG du Zl li l sus pall ĝe geli i puni] 
o Jj kaj 3 ma pum loio xii 13) LO Fulaaj La Silas pas «ĴUS 
basi pull ĝe «15 Ĉuua «lima sa 
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(1A ZS LAJN Ao gmukl 
AEL ludus :alŝj 
Sĉbastien BALIBAR 


sul pIj iAaa ĥi 


ON Ro ped AO pa isl Ŭi pe cie L,5 EI Qi p ĉasi 
cada Ba pa candle caj edza Aamali ABLE Ao mall Gl8 o Gaj ljo laaj 
(e am deo pll GLE pus Lio DU, JELI snlell ĝi -AIAĜo Karala 
l ks gla Lili Joa vaŭ ĉio sui ao SE lo oo «ULEJI 
Juaŭd lingi Je, SIS, „ĝl eABLGo dalo GL go JEJ LAS elelalo kasa aglaj 
CAN pam) AIN Alma sl ĝl US] l pal oVe ee plo vd AII Ao small 
GIS La fUll „ol es ĝia eka dla AII Ao gll l paj 
o pd) AB oo l uk hu us vam Gla «eli do Ee pull 
ZUG do ud o e LUI oj le sll sao 144 ple Gkdisi LS 
ĉa Gd 3 LeBLEOKI JE si vilaro Alo 3 pra iai gl Oe oiSo 38 
ktaj 3 LU sial Juaj ilan e lia lj Mao qua DI54 «l Balo lati 
kalto JS su lio al iu pall g sall) Sili puba «Ali, cal Gio) 


Tono POLIN ĉel l lall JS kala E apia ez l a vYY ei alaĴ ya.) 
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uŭ eiliŭsi 

gi (Leiden) (3) Aum vi VA VV dle lj (Val de dl Guo Gi 

sja LaS Aŝaaj «aŭo ĝa (W.H.Keesom) p anu$-o. q cudi£l Lasi. elaul za 
dig Cd a ati a poj LG epiko cula ui sm MLI anle gl 
L~ (uoj amon eaaulaliko Vj Alajo N Auala (pal si UI (jp 65 plas 
A JL) Bia suko o" I agla" o” | agala" galo ilas ĝuilli „BLUI akad 
«(K) laa (plil i pad JE glo Zao ais jm AB al ulo 8 ASO ĵadl 
Tx = 2,17 Kelvin) (aa311 8) y= Anjo le Gilj (Gili “konoY AGE” mul Moj 
ado l LI ~a MU sa Daa Al am „(Ĥa sto dao VVI- „diga (sl 
ue LJ loa ĴLJI ana sej Y lano) AIUSS o l 5 pm daj 
pamoS vo « 9) da salo Sl 3o Ŝo l Ua l lo 45 3 maŭ ruda 
«(Leiden) (—3' «(A.P.Kessom) asm—iS «4 31, (W.H.Kcesom) 
Ol sj -es (R-Peierls) „lpo sos (J.F. Allen) gall sg AMI 
(E—=3dlo ki -e) ——sj „—ŭi a (VAVY «ea — a «(M.Z.Uddin) 
(A.R.Clark) SSS. Ĵa (A.D.Misener) imas -o „a (JL.O.Wilhelm) 
od ema 470 «pis «(E.F.Burton) is cd) ŝul aŭ 
ULE sao AVA ie paS «(A.D.Misener) puiumso -a Lo (J.F.Allen) 


Encyclopedia „—i 85 „354 "LM keo l JU pd ps le ad li ad Ua(ra) 
kaa 0 „sala JEL, Nature ŝima ĝe (VATA) 1 £1 2129) daad ŝa sa sall pal pll 2ali y Universalis 
J. Wilks, The properties of liquid and solid helium, Clarendon Press, oxford 1970, 
Introduction to liquid helium, Clarendon Press, Oxford 1987 
1 o ŝilo p) Mli g cm astall olu jii ŝpmdil, Laa ĵulo vitaj 9 Game VOU 
F.London (SuperfluidsI and It, Wiley, New York, 1950 and 1954). 


K.Gavroglu, Fritz London: a Zax! ye Lil g£ajo 
scientific blography. Cambridge University Press, Cambridge 1995, ci A.Griffin.”A 
brief history of our understanding of BEC: from Bose to Beliacv", Comptes rendus de l, 
"Enrico Fermi Summer School”, CXL, Varenna, Italy, (IOS Amesterdam, 1999). 
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VAVA alus Josi ila do Kapitza Jama «(VATA «sla ga «(P.Kapitza) 
LII „sda Caa o) "io dl (GS LAS p fiko ak Li ĉiamo ĝi JŜ 

8) „Ĵi Ja iaj ljo Ala jno dll gŭ «ia „ila (lo ĉel, uŭ loj 
ILa a a com eld vlaj aŭlo «JIL Jlo AI p Aniaio Gila o sio 
sed ud JL Gio GE VAV ĝe i ll Umas p sumas 08) salo 
JELI E vi „ll ĜAY 3 pal Llaj slaŭ 5 l 4 pad ŝalo gl iai 
53a plad) „lo „sio a selo Aj 9 ASI kia lad) l Qo eaŭo 
ga ILo I ko adl Gla LI aatas cs pas pll JS vi «adl lI 
dem) dd pa AK eŬls pul lia UE pluku ĝi „La g5la Gila al 
«Aned 

Js mai «pias do dl (SILI aslell Aaj) Vi la «o pil kal ĝas 
as Ĵi e pal aal aŭ al 4a pe gib l pluo pio lao pe Jiaj QI 
Jada Ŝi ĉas «Ulo Dusio Ml ĝia$o ĉastadl ALAJ wd Laŭoj 6445 sla li 
ade Jad lia ud atas Gd adl jail La lo 4a ll 6 ILII ci pa 
Leiden y:—:) (Kammerlingh Onnes) ~a: e ul poll IUS salo dasl ja 
las eS Amo VAYT ple (B.v.Rollin) (laj l lo means (VAVY 
e PLENI lo poli ŝo pll GU „sll (l 35320) vi8 da sj) cb 
il pd a adl 8 lo AU gal caj Ŝi duaj di l cil pa aloj 
oa ulo LS kaas kadi «ull ilaJ Lauda sis (88) eliadj lia ia 
pm I ala 0 ĝa si ge l ple ĉam Jalaĵy I eLdall lia alaj, dl Lu 
ad ul sas LJ slo QIUJN io 3) YI SJ (aŭaŭ do pas Jas i 
„AĴA Ms 3 valsi Laj dli Ze gll dul 


(L~ Adi) . a " „uh «= dalo 5 laŭ lul ŝa (VV) 
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Auld siŝ eliaj (VATA) (Nature) „iio Amal V£) almo! ŝel ĝ dic 
= po 2a sio di = ujoj = sao na — pa pun$ = ij pleno 26 p dl 
Leo meio di jaj allia £i wl as pill) lb gb ON ATA-VAYV i JIA GK 
Umo - sub~a ija al VI AL do ol) dpaKll Laal ple 15 pol „Sj 
(Fritz) =. alb old lie waa(Fritz London) gi ĵujil eb «MTA 
"(Bose-Einstein) s44-l - ja US” ve gin lul 3 lim) AI ĝl 5 „Si 
sa “a lia) aŭ ki a o gl Small dl jili lo Padio all Gi AI 
(Fritz London) vo juj GE, «(Slo sall alll Liu UUL ĝl; aŭ 
Ad go (5 A 2a (ad jl si iia ana JUI LL ĝu us SS 
udo Y1 Ula Gia pedl ĝe Saad GN) ud io ĝl 5 (Henri Poincare) 
i ail pajo 6 Ki Ŝi small Ja diss pad vi lj SIL, IKI elua V8 
8 ia E lui 3 fill „dj ŝA jd AII a pll GILES I ala JUJ, dili 
Ja Gi JS ub zi Uiiga alll „sll «(Laszlo Tisza) 135 5 ga «jal allo 
posa LI) AU 3a gull 3 pls Gia go vaŭ Aja ju ataj iam CIUJ all ui 
LU mos a (Tisza) 135 OlSs -(London) 33 sd gu DUI ((pdlo ĵ 
Vd Oi aglo pila vi LS GLENL do dl li LO ud es Bj pad il 
ci slan ps estl Ci pall se Laŭ Ciam (Il Cila gall sda gl «Ulla se JEE 
La palo s5 43 paj aJ gramo 4691 alo Sago wi ELEL (Peshkov) 
Vis -— (J.F. Allen) sd ud p aide sall te gad a l nni 
155 maj La gŭ il. „aLISo ian kai VATA loud „3 (H.Jones) 
5 Sd (Tisza) 1555 (London) 3 „ss 
a) wi Jama SA ga (L.D.Landau) sx a .J l pall ĝl) 
eil gl mV 4€) ple la di lll ALO) Ao l 4u laj ĝe Jugj 3 ila wle 
Ak oi gi a i cada AJN ĝuadi o ĈO(Kapitza) | zilo 


L.D.Landau, J.Phys USSR 5. 71 (1941) et 11.91 (1947), Collccted Papers p. 301 et 466, (TA) 
ed. by D. Ter Haar (Pergamon Press, 1965). 
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Gu —Ai gl „E, (Bose-Einstein) Oded - ja ad MI LB vo l 
DU al Mall gl „(Tisza) 155 gians a des Gpmdla 63 Cd saŭs 
o e paj dn la SEY LI „lall Jad aj cus Yd 48 (Landau) 
dos JN kalo 1 pa Cila sa LU A Funes dall oo (ĵi lan 
3 iaj GS ks pal olas dao ĝe Also lij xis (Landau) i ĝl ge 
ol dd ma Lao piaj al gala JES, Sus „(rotons) 34 sd ds lal 
Laal (pa do pa da a lel 3o pu ĉio su ĝi oio NS 41 Zo dl 
1 salo Aaj] ojo GU lal Ja N «glll ad "Aa all Ao „Ji 
CARO ds a JI aŭo pa Cull 
535 Bai lazo ĝe el ll ea pall de pll laso gle; Laŭ LI 
Uaj Jas UU JIS) Jama AGE ald 6 sla suojn wd ABL lias 
Ĉia la ZAJ SY gi YI Aa adl (Landau) sxY 3o ju maj lo Vj 
dj dl Sli 46 jaj Anlau a AŬa lil „opo Vlupall aSo 
(Lancaster) sm „3 «ai ŝa (Peter MeClintock) dl ika Gin kal pal 
do dl (GI baa sll gg ondal GG eĈ RLiLd duloj i 
Ill do sall lŭ pal 3 a Bao LJ AIL Laj lu „elui: „alilo 
elaj lu Ĉus «MIT ~J gi (Wolfgang Ketterle) J AS gilmilas laos 
Lamis el~o eJ, (9), maio JEJ, AROJ 5 soma GAJ pd Al guo Lo ja 
Real de pad 8 i DIA ĝa MILI alal glu pas Pe Ŝi baj 
„Ss Li «sly (O.Avenel) Jal di Uel emaj si. 6, Ji ŝima peli 
ud AS jx dŝn ŝiiy do pd) ĜIU Ulo ĝi (E.Varoquaux "Saclay, 1985") 


T.Ellis and P.V.E.McClintoek, Phil. Trans. R. Soc. A315, 259 (1985). (Y4) 

W.Kelterle "Bosc-Einstein condensation in dilute atomic gases: atomic physies ape VI(£-) 
5 ajo pala Jet, mul a «meols condensed matter physics" Physica B 280, 11 (2000), 
skaja a gal pd IS 
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(LU dk DU komto Lad za (lll SUS JaKa Cil jis 

; NT PosPLPEI 

= Jsmy ila) GR Jasi lal Js gi vu GIL soll ada (ĴI a praa 
„Aia fel 43; vla; (Bose-Einstein) cxiuj 


(Bose — Einstein) cxtiŝij - jas ckĉsj 


Ĵi loa 5 as ela 8 audi Eu e E ii sagis man ĝe 
ELI | pill pli VA 6 ple („ii „Anc elu jili al go Ciagdi 5 87 (wi ca 
Ll o YUEa 1l3 Alaj GIU za s «(Satyendra Nath Bose) j» 
oko mal aŭ «JUJ lial 49, ais „(e pall LS) GIU l) 3pluaaY! 
Jis Yi5a -AŬLGo a ASI 5 5 laun 63 Jl8 lo (Bose) Jay Ĉiaj praaŭo 
EL so (e al aa — da o Salon) ĝe (De Broglie) „akang o 93 
Juy (Bose) J 39 SS ĝe cud Je ĝl6y a 477 ale kib „is o csaLJj 
pedo o a adl ĝl wia «(De Broglie) laso gi luo Sulo jj 
JUis l ŝ Lis (De Broglie) „—y 33 Ĉiaj cAziS! ( Schrodinger) 
(9), „dll aluo e pl Ŝ gplidaj 

A on Sl ilm daj aio Clam JS gl als ĝi subil ol6 
sl "Nn ui das l cumo «JJI ABS lo GR) Illa Aia la jm 5) a 
cimo A mogidll lia aiaj gĴiŝ a Olpaadi Aa Ak) ALI lo Dal i 
(Ehrenfest) «ii AY iS elli avsts glu; detudl guti gl Aabla 
Ap ad Gildo] „i “Slag Zil vas Laj dla Ja 8) ellas da li ij 
Laila iŭ gl Sej ŝli ĝi aas loseio ĝo l Lis «(Uhlenbeck) glua 
JU AKAJI sia Ja; (Landau „3 „lG xi) ekŭd JUN pe ja QEdo 
O.Avenel and E.Varoquaux, Phys. Rev.Lett. 55, 2704 (1985). (£) 
A.Griffin, “A brief history of our understanding of BEC: from Bose to Beliaev“,(£") 


Comptes rendus de l' "Enrico Fermi Summer School", CXI., Varenna, Italy, (IOS 
Amesterdam, 1999). 
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4) Jam sd La „le (Bose-Einstein) guti - jaj fio usl s( jui$ 
LS „lla aisnas Bi uan dle vala JS 


ia Gado kea ĴO da ga Raa£ll Kuilludl ĝi Sd eV sk La 
L~, -(Schrŭdinger) piaj —Ŝ Adilao Ja (ato dan go All FJ ka sw 
ELE 23 l pal pumo dilo Gall lib jigo (l OS Gia geliaj 
lad aso gl gutas jd Jala apiid cao pd luas Duan (8 eciliko 
GLS, «Laj ŝiliio CIUUb a kilbio dum go Jla e (GET kilio kf NL 
su lli JELI ud SS ps JEJ AJ Gila pll gi gio cud 
dua UROJN JUS 65a pll usl 51 «61 «Aiiluo da sa dli; Zi sa idilio 
|i lU Maas (ae o ĝa ll plua I Gl € sama ĝe gis eĝa penal 
ila JEE Gd l EKS, Lazio Liaj LIS (lI ud 3 l „im ito 
ZIA kill p (sap alsldl ge VI laj la ct oj „maalo ŝalo l 
-uelan A Lubos isl dilo JJ 


opl sp eji ol aso - A JENNI la sio La cis jij 

(= aJ me JUN! lia Ju ĝe iiu saldi Ala sd JS gi cma 
LS elo liu Lio «JUL „UE co diia elas ml las pi osa 
AU ala pal a maj fi 16 jll pd kŭ (ja daj) sua 
Ja Lao Jullj -ABLEJI IKS Gl jad „vlan La sk sj Lala Ai laj 
cla klad JS allo dauia Jaaliko ld puni Zamjbliko jli ŝalo 
Ao sd Ld LI l JUNI AIL gi LI laii oLa! gud da iŭ Aa pgamall 
Js i oa lillo eLa Dli gld jad (wi eUkis (laŭ, Y „I cli 
210 I sola ĵulo Ala GI l va damoklo 30) asas pl rlo puli 
(8) «tiia ŝ atako suuŭ palan 59a Ula 355 38 „Aaltio ŝuelan 15 p 
maŭ laj) cAŬlAo lasti ga san Y Cd All XY eamilio gi Antal] Iha el si 
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4 Lin L 8 jm 13855 kunla EB, ĝa ul, Lado Gad AS i 
da do$i ol in Yu ielan 


lia lasis Ĉuj lll Sl adl il Jas glumo salas (5 1 Taal as 
vaLiW "(De Broglie) „—layy 33 modli Jalali" 45 lia aaa VI EK 
Jl 1a iŝi Gao oda Ĉiu Ta sid Ziladlo jl 43 Sll Giluusll 
A ajn 223 ŝmjo TI plil sin jo sed eT 5 pall kajo le va pil 
Ualaŭ «lapl Ce Zil) SUL (gad lia le 134 „small 15 sl Za sol 
eal si "Jad" gl jo goji kalk Glamol) 3, cola sell 8) 
„(Bose-Einstein) (Wuŝul - jan atl siali GES, «lal 


A iS 4) 3uliKi) aji Laj danŝiio 9) pa Jajo aio «olal JJ 1 

Oa Lilio plaŭ ĝi gla Les soldi gi „lila f4ŭu bll sie; EKS (AJo 
A UJ „adl ĝi loko dle JUJ, ali Abuaaj a 1318 335 Leis UG 
Ais l alli pano kian lja dao aio ia lL Jo Jino huo sie 
sa A AA sia Vie edlastl 118 putiadl JS gur reg elia Aida 435 ĝi 
La 985 (duli Cill e BUS Vi jato gle si diia «ell ĝe dLzi „$i 
ĈO1j5— Hall «JI E sll Laos ĝl AY V ple (Dirac) dll o aa 
elua ĝi aj «aildi slos Lpuii AŬLĴI „i Ula Leo mao gi gebiaŭ 
lemis ALL Jas gl ĉis Laga paj NO graj” SLaad «l e sl 
Ea AKIN e lligi a SLdll ĝl "Pauli I laŭa N) lan? Gia gaj 
Ed ĝe gue sll suda var all o liaj guad Gia jll a lista pll 
Gd a ulo call 3 3usll, LI „Ado PLS ULO ao: SLaaV] 
on OS tall GE su ld A a GASA o siad l le 
Adj po ABS Clua£j eld) ual sa «A Va Og Va Oiaj N 
Wi «daj, l Jil Akajo lij £a glll s$o «I gall ĝe xoj 


954 


Os sala yu md do Nl 6) SA Ga) lal) Talo „JUJ 
NS KAJ iaj 15 d ĝa UUN tau a eL gna Gi 


AU) Zuluo sil) 4 ALSI Zo pul 
(Bose — Einstein) cytLdid — jaj eiĉs5 o 


S(Bose-Einstein) gy - jj lRŬSS a ABI ko dl ius ADLJI La 
dil pad Ro lla $i entas UUL a) 3 (London) ĝxii Xis 
TA la mo AEI liaj laaj UJI salgll 206 4) AŬ jle asino lanio 
Wi mal gl 3 lanaj dl Dilo KAV V LI xe Aaj kaŭ gua a kila 
2a lio lat (aal smo zaj MILAN a lall uo sil) 5) pall 5) ja daj 
Ull 8 pom Rea jaj Raola sultaj Zuokas Lal 4 ls sl „ma 
e Vo mlello fosa cx ZA ĝl ga pa cela a ĝeĝlb p smoll 
eS „duaa] ilo glllal „8; (gi Jas 
"LA „om lo ~U l io LIL falll 5 (saj „ulo 
Lega podas Uy md ol ado os ca£o slu tall ĝi lado 
l~ Laj a Tasi gi «(ebl ms padi GDUI 48 5 sa sa 4) LAS) ZI spas 
E mao kasio II KIKE, 3 pll ala paĝ glio 80 saj JE plias 
Void) e ZAS Glas la Upaall ĵe gad eo ld enas JAJ 
(a RK ilas Zy kall Jolo Calle Lazio «All Zudlall cu adl iaj 
elaj la Jal) GUB! Cila Ua uia o Lebts Jal ĝe psi 
va 3 Taal) (l BI supa A ĝue bima) wd 5 salo «bug 
Vomi Janij Ama 5 S CAI Lal aĵaj AKI e£ a lad) zo aUlĉGJN alis 
«(Alno 5) y= Gla) geaj) ŝalto ŝo) za Glas aio JU JI fomlello 
2a Vu La Gi (532 OE laa) Alto a siao ĉie Lal Vljalios 
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JU Fonldl kaj) 9 Om gad ebasalgll As) vla ilo e, e nO a ilo 
saj Las ploj gota! eia (Tisza) 1555 (London) ui Yad l ! )5 
oa ad ceda Via ilma! allaj GUS Jano «pill ud vAJ spa li (a 
(Sl a pu 5 jl a dao Ciaj eblis Culi Jo «stalo Slualio ĝi „plo 
SLU gle taal Full ilo pll lumala JIS llo laŭ pala a 

ORS saligo GUS eV ĝu LU aniaŭ 3) ll elu jud JS sl 


ciaj va ~as (D.M.LeE) —J -p -3 lU) ism JS pto 

J—iysS ~— (R.C.Richardson) (smalto us ~os (D.D.Osheroff) 
Me «40 pd) (Lal a mas Fani! ĝi 3) ple i (aid) GUY gli) 
oaj as ilo “llof laa dio s£amlall ĝe Jil 5 e Ull ĉl a daj 
(— i-ŬLll; "io guli ĝi” 2445 (Kapitza) 1335 Jad ml «gilo wi Sa 
Oa «GALo Yi ALBI sa l dl ds livo "lati GE als 
9 smo LJ 1818) 4o gll (5 sm Cu) AŬ Alara gi gi Ulla Gis pudli 
vais lla -— iou ĝa mo VA dee i Ss) ŝa 
OS omi 8 Ja eS Juduo ll l 638 (H.Kammerlingh Onnes) 
35 -o «Js (J.Bardeen) wul~ -e —e „—VA9Y ple ski Ciamia 
I cs LI sia GUI (J.-R.Schrieffer) 5 -o -.c o (L.N.Cooper) 
Liajn Jm Ja Ll (ls elaj) elaj JES gb aia e) pani 
Aia lio aŭ pa sll (SLE mual sll GIU gl le 9 ALIS gao 
o DUA, io gali AŬ miaŭ 45 paŭd Jo e£) aŭliat 8 Za eS! 
Jodo ml pe jll xe pu$ dia lejo Mib) Uaj cidis coj pladi 
OLS La lias ll anno) elilas a lla ea Ia pai spalla jl 


A.J.Legget, “Superfluidity", Rev.Mod.Phys. 71, S318 (1999) et J.-R.Schrieffer and(£Y) 
M.Tinkham "Superconductivity”, Rev.Mod.Phys. 71,8313 (1999). 
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Klas vua o CIIS zas (LILA alo za La iula ĝl Ĉasi pall o pli 
CU a ea adl do UDU Ŝan l bal sulo gue anal 
w— (K.A.Muller) jas -I Ss (G.Bednorz) ju si» -e Juel (u DUI 
da ja ŝlos dao sio AII CDLla sll Alo JUS lla MAT ple Ĉuj 
md ĝl Lu o lo Ila agis ĉio Aa ll Aaalil oda ggaŭ LN "Zullo 
LI pao IIA l pano kaa aj 8 Silaj 5 il ada ud Susa uial (JS 
eto Gi l, GANI cs I AI gull cu ps 

A ilino 15, „l - Juj jj Aaj Jel ĉia l Faslelb (il Gleu Lad 
ŜASI dle „wi (P.Morel) Jsy5e «us (P.W.Anderson) ĝiamp3l -y -) 
24 (VAN Le „—i (R.Werthamer) puabuss ~os (R.Balian) GL ~o 
e a sla LAŬ Zo gll ze kilio eli „wl sedoj olu Sd OSI 
AN Ah (lll al sAll Cie Aaj gio Mul paj Il sas geaj kai jaS „ud alis 
1 ikso ENL ES Gis „lud Aihio zi Jia Vonldl gl LIU Jala Jio 
B13 3 dl Ĵa l GI Cila poa ABL I l Ja lal e do spell Aŝ 
„di aJ] Jud 

Jsa a pal sill, Aaj je AŬG ko gall gl vd el vidl sas Gil 
loj o es LU AS Ga laba azaj sil) ALI gl lalol) Zao£)j 
ldam lŭ lO 2 pse Jaga Jla eo jolo ŭa 16V ple gvi blaj 
= Jm da e Aras Ala (adl vd Jo si p„(N.N.Bogoliubov) 
Jdl) T0h pao «(Bose-Einstein-London-Tisza) Vi5- Jj - odudaj 
As Dell sia $i Lua JUJ dlas «GU ĝue EDE a lŭ 
ol oka lai gur dia lŭ lDlolG pa «(Bose) js E ( wl, 
1 ll SILI gla «—aso (Bose-Binstein) cwidiul - jai US dns 
JUJ lia Ĵa i Call do paj US I duela JIE! plllal („iia 
e ds lo fll ĝl pd sll GI spilo Luj Antido ŝo] = Amojo alo 
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pe es Ip a LB, aal liaj I fe VI (pid Sl AEA do apa dla 
Rio a ABI) Zo ll ĝus LG Alaj ulo nas uala JEJ, (Landau) 
L „le lid 45 mass ali (London) jal LI «(Bose-Einstein) giiudaŭ - jas 
esed praxio (Onsager) alujsls (Penrose) jaj ali «1491 ale hii gao 
GIAJ diaj gl gite «slaj JEĵu (Bose-Einstein) fuludij — jp ifi 
Gl Ao ain la A (dlas jula V JELI sll vi EKLJI 43 LAJ 
AMEN o dia a Gi laŭ Calo So DIEU] Ciuj ĜI a ea Aaniiio 
HA GL Oll Jaŝa 5a ls l e la lia e GEL GU a AI 
ellali SUE e ad JS ĵako edo lll (SI JN lia Ju ud ko 5 cull 


„AĤ Ama la Gladilo 


Ao ud) AU 2 JJl 


416 15 Luo uy (De Broglie) laso sd mad Jabll ĝi Lu 
Li S3 Uea „IU vul Gilladll sinal dean) Body 5 ĝl Lag «oma 
SU Gall GJ alal ecus dl sa cute Juadl gi Di sk 
CIG Cmto eL 65 ĝap8 Ahal gi Ho Gua p Gli ja Jad (iuj 
GAS ŝli ĝue dikis (wi laslumio jd sanlaliko (Jluas Ahl o Cum a ull 
La pito Gila ko 00 l GIGA sia ŭd eJl lia ce vio sall e 
lia (ad Guo l 83 GULA Al ze (8) vio ĝe kia e LA AA AS „laj 
(ES dl pull edo li 13 ĝl (Bose) Ji CAJ UL liij majs ĝil 
(D.Kleppner) „5 .a Gaj sella ud amba (ipj9 Al oj VI elia lias Gia 
laa) BUI eo dl oj ĈA MAA ale MIT 33 (T.Greytak) altu pasoj 
a ld lu ad EJ 5 HI Cuag uel) 


W.Kelterle, op.cit. (£ £) 
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BL aa pud pas Jada Ji vuaspod sl me «alb el Xi 
Ol~i JL, (Eric Cornell) JiysS duj Gaj cj dl cud Adia JI 
"JAN Aa a au AN dloziaj pd a) 449 gle «Boulder ŝ (Carl Wieman) 
Ed ad l 3 plano ed e ls anasoj las is JEE (uo 5] 
oa l jmo Kj amo i inilto fel l ll ska ja e paslo 
JAĜS a seu LUS VL za Ĉe) klo a Sod) op3m sio le ola (Bose-Einstein) 
el mal wi MITJI wŝ (Wolfgang Ketterle) Jh 15 gilailos i8 «cl jia 
w— (R.B.Hulet) «a sulo 5a LS kamo pali Uniiiuuo AlUo du aj 
A kad) 3 ill cia ellas aj 9, AJ) lai, ALU, Zam Za aj Rice 
Ml kall ral so pull e mall planu Gla fEVI Adal suo plo 
lia aŭ lao dll eŭ ab Aa laniaj GR MI ua AU ĝe 
Jula Jak ZA Ju i Luo Eb Ja l ll ad kios Jiu hill 
JN sama Jdal Ad Ŝo SI JJI Lal ali «oio ABL ab sa 
«(Bose-Einstcin) sWh44 4 - ja GS Ĉiaj Lado o). I aa pall eS 
— ao ERG JJ A I paaŭ Lao lll eB ad ad o A dis 
Za IL JIVI Jo A jail oda Ki jt oa ZA pa JS Dial 
ps olla leta ĝas 1449 Cxe els) la pla aio VS Ligo e zado jail 
VA - jm Ko sonaŭo lagi ld ga 631 Agalall (ĝl ul „lo 
ĝa aj lpualsi majo hoalo subas „uli 5 al ALI a (Bose-Einstein) 
JAN LS mo dl Cxa ALSI sia Ad 3 zaŭ SA ajll ao as 
vO vil A JJI 6 a pIJ 
ed kios JI uj CESLJI sla palas JE kd a ilaj) 
s-e Jaljl «(Claude Cohen-Tannoudji) „sa ilo suas$ asis aŬ 5 palan 


M.H.Anderson. J.-R.Matthews, C.E.Wieman and E.A.Corncll, Science 269, 198 (1995).(£2) 
W.Ketterle op. cit. (£1) 
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lla ell buoj JL ull Jluas gi alluo] ĝe V44V Jigi 5 jila 
4 l) keo llo jopla 5) jm da 13 US, AII do ml) posi a pll 
3 SIII 2e gll eus JAS DU 3 LII ALVI sao aa a cat Ld pal Giuaooo 

„(Bose-Einstein) yu - ji luia 


Us LS La Val „aŭ do gll AŬLO Aia JI UJI oda Ci 
(Bose-Einstein) wud - ja CIECKa 1 za a NI AL abo ŝo Mio aio aj 
kia a CDELU sda Va8i ci pio SIII cue EŬ baŭ lad a 
la ĝalia (Van jllo espandi pb Dl Sa ĵ88 9 ecaj suo! si a 
ES ama (dl a at spll LGAN patio Sa LA Da na ud usi 
loa da o ĝe id eeo e do ll ĜI Jasi Sula lap 
A pj adl ŜEDO] sad pe JE al sa Gl pall Ja i ji A ipa 
ismos LU mil UL fi elo JEE ĵ£) 64a plantos dias cbla] 
(F.Laloĉ) „—N .~s (Urbana) (D. Ceperley) „lyy—w -2s (P.Griiter) 
kajo ojo ĝl VAAV alo zi ADI fal ĝa (Ss al 9), (ENS, Paris) 
Jos „—d (FReppy) „ro Jel gl pe paias oj Jil eda 5 „ull 
ed a US lusa el e al luadl ia Cie (iaŭ dlas Ciel ladi s3uj 
we Va (Reppy) emo ol Jammill siu Lamo «Aj pli (la Jet; abaŭ 
Lia Jaslo (ud plell) poa la pito o epeo plaj (3 GEA posle! 
ĉ— ŜAJ ial JEJ ud ol sam sell gad ABA cxe sid eL judi 
«Lila alo ELS ejaj 631 A mal sa el QIS 


P.Gritter, D.Ceperley et F.Lalot, Phys.Rev.Lett. 79, 3549 (1997)(£Y) 
J.D.Reppy, B.C.Crooker, B.Hebral, A.D.Corwin, J.He and (G.M.Zassenhaus,($A) 
Phys.Rev.Lett.. 84, 2060 (2000). 
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GLS lali Jis Agloj) dio gj 04 £t LJ sall a aal sl 
LS 63 pl qa pil dato Lal 5a pall cual 615 Yi Sa Aim ga Alaj do spell 
„(va£4) (Onsager) »slu l Juz) cie (300) (Feynman) Lali kay 
ko mu oj pe pli Ai JS ad Gudaao staj Ja ASI sad aso Gl aj 
„amas Cu lao La 19) lal uŭ vl) 1AJI (6 su Cu do dl (6 UJI 
Je do pll (8 JU wi AŬLGo GUI sll JE fi SB a olla co Vi 
Js LI ao (lias IAV anla) AJo) Za st 3A dol fold 
Gli Iia ger Aŝlao lo oj gall Ao pa ce laŭa elia pa oal puli uii 
Ju pas ato 3) Ĉiaj Islo lj lj AS ma ADL lub ho Lua himr 
dos oye as Uo gi 99 la do ma ĝl 93 AL (do puli (36 
a a sial La pll eŭ «Aa pall do pall klu axis dll idaj 
de mu ll 1 GIS l ta cu 8 8 da sall va kadio AS Moto SSS, 
asi (a ĜILO 41 plo (W.F.Vinen) gii i a 8 a gloj ss 
cz SM AV = PAVA aa 3 3 dn ad Ugo3 laŭ 3 aal sl 
Ĵa „— (R.E.Packard) 2y4L „gl .s (E.J.Yarmehuk) €i pŝa bug «si 
ob Ĝui am Tere llo Bulo gud pal A a mlll gud GLA pli Kas 
Gd ad GL a 1 ma o «(Gau) ESN JI „ud «(Jean Dalibard) pLall» 
Wi alo pal mi ll oal) plani AN JRA, Alio ado padoj 
A a£ 5 ALO ABI ko llo) gud do o ĝi sku $ dik se sld! 
„(Bose-Einstein) CALI l) o RA, ŭa JUO AAJ o 


K.J.Donnely. Quantized vortices in LS i Let Slll gi dl hun es MS 2 „(i4) 
kelumILCanmbridge Studies in Low Temperature Physics, Cambridge University Press, 
(Cambridge. 1991), 
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Els Jalan gula ilii) io gsal) 


Ota Tua ill Solall „aŭo samo La Sil al cdo dl AO o al I par am 
Amo vo dado Jala dl gl gad lpo pall aia Ji VI lo nazo 
Olos Alo limao 8 kasa ABO ato l ŝanliio 515 palo 5) di 
Oaisto emoj Elia l aan a I a GHIN dn iaa Lazio adl 2a jil 4a 9! 
val mi oo «rio oa Slioj NUL E celaj) Jek le luan 
(o zoo ĵfi Ro ŜU Anda laio Iia ĉii Ako vai Ao lll A ljgs 
mal) ul~ualidl gl luel «LS Gio plia Gl8 gls eelo JE J pil 
ele (D.Pines) pio 3 Sd — pl l ABN lado gaaj AĴAS po a illl Ulo 
ee (N.Itoh) »s—3-oy (P.W.Anderson) ye sl. p lulas p «14V) 
e pla e Cial pall oda ĝi viĝo Ĉ 9a Ld llo 88 sag VAVO 
lud A Uan GS ZI A o Y Lado «(lioj su) = IE palia 
EE KET ESA E OT IEENKOJ 2 sua) 
Un mes daŭo a (lAGUJ zi A Ve ŝa) Adoin do p oo «(Uaj ) e) 
JEE opaj OJ Aii, kaj I bal jij atl la as l oito 
314 3 SL KL 2ks p "LN! ska ĝi Lado iiaj ALa] aiaj: I bl 
Cm 338 IJ (Ĥa l fll Ua fll Cio Zo od! TTTIG: LULAJ gall 
La id alsi ju Amali 1881) 3e pll Gl8 15 ĝuas Akad) Cli a jll 
Lildlas ĝe 85) 2a gril 


3 a do sll BU anldl Gl (dll SABLI dl sll pasias La dl” mal 
= lle kad) aa Ja fl 3 enllublizal) Sa N SS 43 su «Jui 
i Voli pe Unglio (lo (id lio Lal vi ij Jj i Olam! 


D.Pines. Proc.x11 Int. Conf. Low Temp. Phys.. ed. E.Konda (Kcigaku, Tokyo, 1971). (2 -) 
P.W.Anderson et N.ltoh. Naturc 256, 25 (1975). 
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ala io Lula lol) dao pad Gio lud 51 jm dao do dl GAL 
ela jll a inalnolla «dla pll alal pal si qa mas! 4 «AŬLO Adua gi) 
ENa liis ("SQUIDS" —I) Ja sll AB 5 jea! mamŭ LS „Zi 
3 suloj Al Ujo SIL vUlb (kall lu GE ea 3188 diaj Ja lz al] 
esi kei hll sda gl li83e pal OS) «ual gloso Jia die dl (ĝi vla 
EA do lll I alll ĝi Lad as pal Ta e les $I OI pe belas 
ada seda AŬLA GI ju Mal jal I jl ldgaj pal Gli Al lla kl e Uta 
midi Ae dua jaj Al ala pal Ciaj sil IKa op make oii 
Leo gll (Si nll (loo «(sasa o eS sU anio 3 AŬS) Zo gull (Sili £ 

lilla (eal l sko gl lud „ie, = La JUL 25) 
emi vui al ais li OS ĝu pil EDU, 6 pao SILA ud sI 
Jiaj ABL Ze mll Ala gg JEI ĝl ual sd csl Jado pas (le 
4 Ĉsxal 2 all Laa slo iudi ds ul a gaj ld omoj 
("5 pladi Salo Y” sall) sleli 111) CNUJI 2 „aj 

SL za De ĵNI do dll ABO LJ Sao GUI ml i 
W55-—» vul 5 jud! (Bose) jj ES ĝi «glll pd l 63 13481 jJ) 
W— bs Ju llo jud) ALU pe GIGAN Ĉum SSL xe Alla da o 
i ŜUŬ ka pll sia ako «ĝl gud La mo GIKLJI JIj Loto a olo jj 
IGIS BALAI Cio Ja go CIL ARB e la ĈJ l eo KIa Ul 5 vilo 8) „Gill 
adl Lo ma o sal 1 pll MAIS es ses gl ALAS au 

laa JJ. eliubs La logo mal) ga (Wolfgang Ketterle) JAS gi 


lala uŭ ol lam lad pj Y UU sol flay Gia rg ep 
lal pej ABI 4o gall, As l aj ĝllam Alo mo aŭ al le zas 
Sud kb zas 


W.Ketterle, op.cit. (9)) 


963 


od CiLogoS plujad 
e03g.oe dl daltlo 
OS» GAŬ talio 
Etienne GUYON 


€5 s2. l ŝalo) La 


dl al kal jj luda dle Aolua llo lo (0 „dl sa dio 

„e Kati; Ia ("11a LL VI a0ŭa Ajlo Ya AULO Ny LUS Ruo Cia] 
LI ILL al pu lus JU lia plo LUS Jago Aur aŭ sus al 
4 de (Juni 801 1215 plano 94a «(matiĉre molle) "ss3 A soldi " als 
slon i «(soft matter Zid sla) (doux) "cul" Aia viamslus slas! 
(e adl gi katas ul 1 poo uidi eLaloj) 231 ska «(de Gennes) 4 
vai lo) AK sum po Bl e Euaad) JU Sl P9 13a Lal" ĝe 
kup IJ as ĉa i(di La ZploJ) sal sall elu ji IA "ual GUJ 
JL id ĝe sllali dall gal La vas dlilulls etaji «Ji pal 
mj poao ss «(SMO) "Lalaia 48 ja ala" Apauŭ paias LS el pla 
da UU Ka 63 pea i a eda ulis ĈO Tesla) Apolo] vd pas 


Nero mud Vi ĉa lj l l JS ala E auta gibo „vd uu Sd 116 pipi pola) „oj(0Y) 

Guyon (E.) et Troadcc (J.-P.), D u sac de billes au tas de sable, Odile Jacob, 1994. (eY) 

Duran (J.) , Sables, poudres et grains, Eyrolles, 1997. Gennes (P. — G.de) et Badoz (J.), (9 £) 
Les Objeis.Fragilcs, Plon,1994, 

Systemes moleculaires organises, Rapport de l' Academic des Sciences, Tec ci Doc, (99) 
2000. 
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Elua) oda JE Sf alal Zi kJ jJ ĝe o os uf va (l dad 
„la Ula sj (Gaŭlo (Ada (Jlo 5 sio) Zamllito ULaly «lido mo 

JS 1 all 1 slul oa panj eaj Ja xie GE Ĝ) LAVI za 
kl uu azoj, DL, ekeakall gl iela e Ed La) l „Ja 
JI p ZAGO al gall Za 

"—abidl 4 jad) hi” LIU Sedll "Gh vili -: slo“ GL Vi 
Js "oj "Ja lO” II glo DUI ESI sla vd 3 pas «(SMO) 
I dall o stulti s «diluo Ag dl a lab ĝi seme OJS 
i mals) Judas Ĉian Janl llu edile Julo Ai eLa ulu; e Ai aŭŭaŭ 
“Mi i" Lullas vai Jie IUE J bl 3 il kato sl DJ Ja 
3 (ial Ja) AL juli daj Vli elaj 25 pal 3 pal a ASUEJI GI paj a 
sL oj kal ALI lia ma Glas (JO Yu Cel) ZdLuos 
ea Joelad Za jdsoboj a aJ sd 9 ad Jm] dao 38 
Ao oj ulo Las cull laj alaŭ xie oo Ĉuj arg» 55 
o siall va els) poao JURO gaŭo E lii a mo PE 
„iŭ 

eL jili Jla (ad SLI” gi mL GLI a 4a paladl JJ Go as AJ 
o «= Jl Jmll Alan ad do an vo Ĉial alo GiKas AFLasY] 
sandali alal lii a pio uja ob oJ js me GAS ZagJl 
O18 sado elino md fll! ApluaaVI 4a ll e IDUJ Ml) ilas Sajn elia 
n (C) = no(C.,-O)Ŝ 1A pli aajn (C) ŝa sj seli 


(mm) „Gali d aal „vla al fa sklt ĉiu kii ab(01) 
(ma) -uloo Udas (e JS ALa | ŝata ssla(0Y) 
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= uj USI vlo 5a YI e lGI Ao za ao 63) S l lun 
Ju dia ll alamo pala e „plo audi e „Ad (Gutaioo l lS 
E (c) =Eo (C~ C.p) 
-ASL alll elm£iL, iala kluaŭ do goli no, Eo, Cer ĉl os 
2 pill Lua li oj LS A pall al lall pladi el sludl JEe ga G5 Vi 
ĈA (E. Brĉzin) (»j4» -! 


PPI ĉiu Jla gi Call dj 1 dls o ila „ĴI 
iain ll A SUS ĝui lb (luis ed JS ĝl «(Heraclite) puli a “Jaŭo) 
so l il pekaj ĉia «(12 lu DA AL vd LS) o 1 l ĝaj! vie 
i ŭon ĝa ll Dua l Iama Gio 8 ĈEA zaj) laŭ ALO l ŝalo 
«(Lu SALES (GS balo aŭ pria sll gaj o) sll JES 

dam) dio l) (ul 4o pea 1 lall (l ll culo pill kelen gi 
LS (di (1 alll ĝe mjdll Abo ILa) LU) "MILAM' JIL lij 
(R.Blanc) AL. 5 Ĉ"(p.-G de Gennes) miao em pe la (upo dio 
Lala „ml l sa a - 3 si ll Lolo - a laa salad SLA Gi ALAJ 
AŬS sL Jul o dls jul! 

"3M lomo" laaj o l daŭ Jala GLU A oka a petos 
ĝu Ua a pad ciao Fo se CDELI lo sal (5 siall ĉio «adl 
liila" uiia plo Upasllo. pul JUNO ĵe (iŭ plo (ulila dl (lns 
Lado iaa sll pil sill umo gia (ullua Al plio (8a 683 pall Gual gg cs) 
A Juu sll lll a a a Laŭ Raloidl uil gall oda Jia ĝi ŝalo 
sed fadi JS ŝato Ca VTe aj 3 pola) plil(9A) 


(mm Adi) „ZU a Ada pll a Za ĝl) Jads(94) 
Gennes (P.-G.de). "La percolation”. La Recherhe 7, (1994). (5 -) 
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ulia lede gud dal cumo ga al gi Ua l piludl JUGVI 
110 (mus Li BUS (DLI) VA CIU dl CIlo sad AL sj saj 
«SEK d LN p sALS pao plio uan ĝa slo a Cila (ul All Aĵo 
eal sio) ĈN(fractale) "alili ŝoseo du au” Sad) LOI sia (Ĥo Vi 
UII illl) plaŭ (MI Giap kaldlas 4 pl «(ZdLasYI eb jll GI pl cu 
Gb gx Us) Zu ela eV vi ciis] "MIAM' I AslLlasY! eb jl 

Edao vd GK Spa ge LES 


Japi Lass 

(a Fat 385 laa oŭ a o Kala Vo ĴUS LJ GILaoto Vi 

llo jll - kas l "VUAJ ululi ") SIS (385 lll Gill ĉe ko sano 
4—al siaj Lada! l319 vo paliaj duo il) gal sall e samo ĝe liao (2iu5U 
Oi ss Vis i Jamal ulli 4 pam ad oJ Aŭ Y Lili Oa ZSplo, o 
dO — iua JU aŭ ĝl (Hertz) 55a laa JUS cu llu ciaj pad jo 
ES ijo lad e eati) Judito 8) „Fa FAL] 5 ll go ao jo 
wl V/i „JI 1/9009 5 uŭ XK EuaF' mat SF bll ga A ell JESI 
Bada LULIS $i 65 sll uh Lio gj Ada mals Mo) o, l do vas 
„ELULGII eda Zajlaso lal ca ua ob gle uso pd Suro, SALI pud 
= lia di p kia LUS ALU a Ŭi paj GLE daŭ san duj (laj 
iaa a Y l kila DI ub 3a pe inano Uaj (laŭl pao Zl jo 
„S) vall lamas ĝe aŭ Lio gulo lulo uza; Leis VI Sbs 9) 
A Kolkudll ali ma aŭs aaa gll uas pi pall lias :( (SUI plaza 


B.Mandelbrot, "Les objets fracials", Champs Flammarion (1995). Guyon (E.) et Stanley (5 Vv) 


(H.E.), Les Formos Fractales. Elsevicr, Editions de la Dĉcouverte (1995). 
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ELUaY (LJ aŭ Gaj Sila 1 LJ les gla «pll (valo Lasio 
A pre kons da (NV) bo JEE mano ao Caŭ dilo JEE; Lull 
lma GIS Gaj 4) lan Ĝaŭ kapan vali (molms ulo 
(aŭ aaa dado AL skano Glua bsba JUS ALaŭdl JUI l „(4a ĝl sie 
kiA Lall gu Ĵia las okbsl Ka MS Be 
Aki MI ska da Alo iaj Lj pu l gIaYJ LU le Bilijo 
On di A (sad) aso ulo) ulil iam Jasigl l LIU i Kll 
OE pali glo le pall 35a sd KAŬ AU za ALaŭd JuBLll sda JS 
Lis di Jm ZI Llaall Jio Ĉia "ai l" I Alo ado JJ 
JdL l A I EU sU supl Lad ma JEJ lia ALO sol 

Laŭ Zadl gl olal les! ĝe "aa RILGSJ UJ l UES 2k aJ 


IRITA ENDI SSE ZAS 
KE KAS 


al SOU saoo ual ad (laŭ eka ajo kaj) sll js 
also gle poso sl da pell lla pao at ll pala 
EsbA las lkiss chl ĝi kas sli kla 


(F. Radjai, S.Roux et J. J.Moreau, Phys. Rev. Lett. 80, p. 61 «1998») 
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LS la Cilunal Gandi 13) Jauo po Alla punaj Y Aula] ŝololl sia ĝi 
3) am lao La pali ll jll ladi A sd plaj aal gŭ 
aas" Ld „IŜI ld CUL AIN JEA ĝl laa jo Bala Ai uko hakan iaŭ 
eLIL 4 alal ŝa ail al pell oa lemiŭ Ĵil 5 pull LI ell cama 18 ĝi 
i ALGI, LUJ Jia sll cut ud JAS ll dl gall p samo pa taŭilaj a 
P (Zala dl 3l) ĝl ill ejo Jay a samo paadi lal Class ge ĝust damis 
CA al) lin mano l als aŭ dd] Ja Jam AL i ŜO Ve l 
CUL aso AS a l E Gl edajo 3 al a MUSI Za „55 Aŭ, laj 
Ju lj «pali am$ Ala vl 1a go l a ali pall Slo yia 
JU elI 3 FIL A ad ls seal elua! wa Dia d Ĉum (d/D)” 
C-avj Lao Ŝo siko „laaj ZI3 Cila ega Futo al la o Gl NI laj 
oe cu a ug BLOJL lia liao ilua Ol Ly dil LJ ŝa (lis 
(loa a Alo l 5 pao a tkaj Ju gll as lib slib 
(d 3a esa bio) GILSj (Ĵil (gl small) paul GUJ 445 Sal 
E Lan 1 JUS All viasia E, mal) Kulo gisis Alslio Laj a 
„Lua VI ds cui (Jala) Mpa Ve cs slug Uio Zala) Slo ;391 
ILa pU sda pus «(Ell IB vd Od! eS „o6) SA alas gi Iia DUS a 
cx olas) „i Mpa Vs laa! olal gi Mpa Te» suy Uu kujo 
vu pada Can Lao Zila, 1 aa Ilia vii iaj ai “A pel ULLA oj vj Laa 
i lan Aa RIS Za juj kado Alla wd ulilo ill sia (vio dalio) v£aj 
Eld pusi gad kal dj plas ŝel l ili y Alla ll pj elgilo 
sdla pam l 

5 Slll La pseŭd pe BAS JIVI alal dl a pad «uel 
„JL Ja lo pid Jazani Lio sj jod sio pakl) a ala, alio o 
sas a 3 loa sda sail Jas cao Jal ii IAS lia ze kalto - aU 
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ali 32 Sia (Reynolds) j3laŭ; Ahal 3 e Jj cila, (dilatance) "Ax 
ra 8 sasa) Gli tl Vj ciaj edo Glano) CVlo lil „elo ŝlo 
lily gl Gilisas eS Q15 led Rd oo 395 Jell] l elea jaj Jal gu 
Abiko lj akoj puto, 

aj 65 mail) GIL aal ska Ĉiuj 3ja$ GIDUAI smj adl gŭ 
A sala cxe Alaj JUNI aj Na salitio uo Laa$lo «ASULGoo 
Lao LEZ p AI5 e GS Ciuall Cis LAVI ILJ ad a 
Sla e sa sill; pat NUA €i gamo Gaj LUS Gi pj N eus as 
La em mm Loto ĵus Adka dl (3) „al x£j Se GUS AI 
oll ĉilad jllg Luj Lilo aj ga dal SLI ell (l Hluugoo, 
1, jJ ZILJI sss (Boltzmann) 


daj) eka 

kleo) ~e KELI ALU pasiaj als ĝu laj; aj vas 
Kll AGLI Zelo DS elo adi; lnŭias Alo) Zog gi La fl (ludi 
Alo l lo LJI 385 ĝ18 eLdJl Aibll eLa lŭ Ji Lado lujo eLJI (io Ji 
(GIA siaj (SA Soj pull Jani Ji; Lai lu i dle uia LUB Ij 
Lad vis geljll hauall gli eblel! ABI AiJo) plj) puli; Lasio 
GEA vd o Vj AII vtio Julo I ALAJ Zila ĝl pad lo (utiy 


dal gls em gi kila polio a alla eV „sl uaj 

LG eo Gian pla AS (e dmo du (Si GI of v(T plio JE3) UG aj 
1118 "a LUJ Zluof] Ŝu pall oda ĝi „ULOJ Baso ilj ul) a Uba vio 
«Sl ius ye Ji (Per Bak) SL ma lj o jl gl ke - luj «aj - 
o saml = mall allo 1 (a Lala JL JS ZU 4) jll sia 
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Ald) 4a pali 3 „UGI] wŝ „(Self orgainzed criticality or SOC) ĈI zas 
Lula ne ji Lasta medll Aiaj Io) Za pal ALGI “LSB a pli: vio 
A k5 5 GLI 149 (ub 1) cli! iv "BIL dia (VULJI ĝia 
:$0e —I ŝis gio Vilius Cia i 88 lla pll Ilu Jas BI lo (las 
ELS «JN 3) iS «(Gaia) "UU? pio maa Iu va ĝi 
eaj l i mo «a li GS l kat! oan gli YI! koj sd 
Lio dul lu GI eN ĝliaŭ laaj ll Oy (5 mall Sa lĝli utan 
BO = OY 79: Za l ua 

Lua) LS AL paid Glaj3 aas salas dO Sa ul 
„(Dilatance 35311 36) UN pladi 6113 pad) 

Cu Sulu] Aaio pila us luj paonS i lige 5 sl 
Lj 35 paleo Aia Lie Ab pli cias glo gildli ia 23 044 „ŭi 
RL Lal lall e anali aji ia I va AJ o ŝaLd 
Gilsu ĉas IL us Ĝe a OLE 383 o) slo JEL, maj I 
ALILI CIL] dall Jell ule los gli GES Gk Suba! „A 
Lull lua) gl Ĉ").(saltation) "pi „ans da aj ĝe «moll oŭ laŭ 
an kim» olas Alo dib lust mo sla digi i ka hujj 
dua lL ĝia Seto atoj do via ĝu anl ĝe ASiam Ais 
ĴUS AI ald za 45 rill daa gio dil) LI o) iul Laganaj 

ĝa plano dio disa (Lla citaj uial cimo lia ya Slaj 
4 ML Aibos 1 wle ŝanla das Joji gl obi pall mma Otoman] 


Bak (P.), Quand la nature s'organisc, Flammarion, 1999. (1Y) 

Bouchaud (J.-P.), Cates (M.),Prakash (R.) et Edwards (S.-F.), J.Phys. 4 1383 (1994). (~) 
Boutroux (T.) et Gennes (P.-G.de), CRAS (Paris) 324 85 (1997). 

(p=.541)) -JiL id p kall Gj) a JuGI(1£) 
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—I 3 „Ua aŭ a jll lial Aekidl pe 28 ll oj LAU las ĝe Ŝi ia 
ZAI] 3 aal) l UU ua JEI p Aj io 28 mo GA i Ĉum "CAZKI' 
Ala ad eN Glasado CAI a LENI Jlo BI «ol eLa] ĝe Jasu 
is ll Akad viko adl) alo aj Clu ALO ud Call ĝi UJI 
Abu 1 sad pj Gi laŭ mangis lis pall pladi Jiu 3 „a JA mj Ĉun 
41 kasi ĵustil ama au diia JEE, laal Sl lal e Ula pasias 
(el JI JESI ĝu Vadi) uaj Gl A glo alo ol ud Jad (iuj 
ia pulio p—le ledi plia kaj «Gluall ĝu Aliio cll jjj cl „ili, 

(Veto OKA) ŝaj sa dl joa eblo vi lakado All Aral al LS AIL 


(Y) «sai 
Oio ala tao da (pana GI3 Gilios ĵe bd lus l 
li Badt lall iua alsia gum) du ĝis gi dli uaj dli 
diukl) GUka ILA inio p cakilio jj8 „a cia „io als gl 
el lo ZEŜI ĝe mall Zu gui I Eu viall Kil plo 
H.A.Makse, P.Cizeau and H.E, Stanley, Phys, Rev. 
Lett. 78, p. 3298 (1997). 
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(= lila: pe 3 prua Glua ja e 140 sio (Gl lL) plu i 
Aa a Al aŭ eeekudl kie 5 l Slul! e sal o ius «5 pl) lhaJl 
Ja dl 1 aL l LJ sia Jiu gj Ola Uaj pa LS ludu 
Y aJ hos via lal ai eL jul ad Aa eal A a a sa 

sa dla has lali kaj 


(9) Sal 
ĝaj! llo) uzl (Tean- Bernard Mĉtais) 4a lip oom jJ! 
oL ad GLU Aa ade sans "Ve /1444 Gi su 2 plias 
all ALa de sill pal sa) gam eV eee ple cblo a plia GLE 
(Guy Durand 3 y ~a) (ludo (5341 


8 daj ĵle 

„Jla aldo ka Gay) AL gi Lal ill OLkualdl Cila | 

GAIL 5. JLI pii xi Lela Saed Gall l uaj iuj 
Os ARII uas Ald e 8 LAS cia pd 
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Blusa ha ekas sov doj 

aw“ Ja ul i Azad) CUlo 131. jo l ol lo kaa leno Viaj 
SL Gd «p kadlaJ lio (pij Lu ŝmS (5 jl sal s2j4 W cAaudl a) 
ems 3 jd) lo JL a LS 31 8A ie e ja DIG olal ud JE 
Juladi „ulo fa lo al I ez GJ Za pall 3 VL Sal ur Glddamal! 
AS ge AJ AIL sia daa ud) cs slas, 448 yell SUKON 45 aj 4a „luj 
Jani dl mis (e 52ĵaw JlSAL Sal e lioj jj da „(GlamaJ 
1 sli a da e all ado l Gluo lamo 2os cema US Gilgal 
o Jo mal hab e (l js Ado poj sie ŝlo all JaaDU) 
CIU a pio IGA "ntis" 418) «LI lio (l Aa tll ulas ĝli la 5 8 Alssdl 
W2wda plosg JU gi amo Jis LJ dl Glua smaaŭ Ĉia Aii 
„Aalad) Gi sa) („lo 


o Lin dili kpilblas viaj iial Alkaj Adal ŝo lao ĝe Vio 
ada Jlo jl pala Ai, Aii) 26,3 (alo LajS muna ĉie Oa as ŝlo 
ias l «elua —lo GIGSaVI 398 „5 slaj Lao Last) ola Glua Slo 
mj eiallano mj 133 3 io pal lu slat) lia ĝl „kul 134 ge «(Stokes) dl guu 
Lead aloj ŝo JS (ad plaiaajo 118 linlilo 1793 cab lia “all” cula ĝi 
pll ko mu vaki amio dla atas as jota Gio pana ed (ulaj 
da s AAA elo l asa JE La „plo ŝu siall Aula) iaj «ito laj aŭ mo 
efo «lud a io «golo ulo lai Ai ka 3 liius nb muaŭo laj giaj (43) 
Je cell 1a paiia 55 ĵe silu - Glua duli pi loll ais 
eo INJ nilo cas le ilill ad OLI 3 Alb ud kdo jle doli 
ol AU lo poao pil Sal sl padl adl 3 l lal ulo Sb; av 
Kelhal) gall 5 jea) ba JUL Mi aŭ Gl ANI pao NL Jiu 
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AKI ah Mu vd LIS A Klas Slul glo islo pa) 2i kll 

— iaj] js pila Gulo za iamli ilull lia Ĵa ISdlho ĝi lpi 

(idio ilas daji gl oldul lall Jos Rulb dino Ja lua 1596 

G— 90 E punŭ luuio 99 Ve dd «(142,5 c) Je vo „analo usoj 
si Jio ud psall Ĉia ĝo Gilgal 


eLa dl anl ul vd Iamo JAS ALAJ lull GIS ie $i 
o plo mal ci ipa vla gika 35 jm JS puaŭ Lazio dal oui 
ri at l gj LEL Gluadl cubadi Tla wd LS (ula! Juaia 
(~e liuuao JJ luj ld) a dl al" to a eLa; padis ululado 
Od (pad ioj 6 ad 8] 5 aj) kadlh dl 93 eiun) Ĉiapo 
Js (lemi JNS mad): ĴAK l la pio N Blu = Glua € gama 
GLS jas Lii ld e jJ JIL vd LE pasis iai) (glo Mulo Jas oll 
LNI sumo Ge I "ua, 


AĴ lu dla 
—J———JEr ZENTI IDUN UK dlas ĝ) 
1 MS” l 3 pk Cila ala cjS pas lij Lat ao i ALIO ve 
Ladi (633 aa vuol di ĝe all „vaŭ (iamli Autas Vj” pasii 
Bam Ruo oj „(38 JEI liaia Ob) paj! wle 38 eloN af j 
ea cual ias ummall JEZIL Ja sela sue JES, ua JEE, Al pe 
Laj lg cal lll Ciu 6 sil) laaj ilaj 


a «J— „i)) elun Slan Us e sh A kas sl sua li ciza)! ŝel Mmiu(10) 
MANS aŭo I Alb ĝe dulall ga I ŝamo La am Y” Lo eeoj] 
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i a YI ull vu SIB eV dua kJ 

dmo (e eio Jud Jal aas ĝl ALLAJ Slul ĝuu i l l „£I 

eh «hall w „ala alis ve cios o lall) busd) ĉio da pakoj gam 
-Olyad] csias «((mEnisques) 31 eku! ge 


l A uvo oal ĝe I lpmaa - 3 piuall Ciluuad) Al aj 

lu „I Maio cela «o pal Aa a SS sod cel aa" Ge! 

A-a gii Gli AGLA) USLOoSo Aa 13 cemaŭ o slulal 143 Jell ASlaus] 

dj 1 sm$) peuliall ŝia adon dakoj 55 L UE Sli cla) Glas agi! 

I Rao a 65 ak SALI za DUS Likio Laj dil JEJ 48) „(Fractales 

E Raala Dl polas (e 3 polas aŭdoj lll 3892 ge ll” Cilajo a” 
-G lad 


„Si 
mie HU I huo «ONRS ŜLJ 3e umo gud elu JS saj 
as ela i Laa) kialo ola ulaal a pili Zala! 
olo mh JUS (Hernan Makse) m~ l~ 3 (Farhang Radjai) 
Ao GN AAU (Julien Guyon) via» GU salo 
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Li Ke SYlaJYIo CILog Lat) ĉs1;93 ĈULS ciuu$ 
CZ Moa) olio) 
LA Sea 9 3 915 i aliĝo 
Claude WEISBUCH 


Li 


AL Jla ad GULI ĝe kl NL] a lastall ĝi 
JS o ed pelala a e ld GG LN Ĉu aal Jio Lo sll 
sa Ma mud luo hlo Luj 6 „il LU CN Lo 


Sao o l ada | alas Gulll a ul all ud Josi ial Ca 5 
Vil (Bardeen) (ual o JI 91 alal pd majo Sll 3 lull kej 
c— e s(transistor) yel i ela (Shockley) „„S „ŝa (Brattain) 
A ĝe (Kroemer) es Sa (Alferov) cs pili a «Aa Gu (Kilby) „hus 
l LUI ss ll ALANO 3 AA l AN Jj 33a dd glo «631 
CAL o sell anŝ Aualaŭll e cull Gl! el a Na sdas pal luj a Ai) alo 
w— kasus pj pla) le Jnalt «ss eil ĝu ĉimo (JI 
1 and rs e ĴAN lali GN ska Ji Bla i lam e SYLWVI 
Kilby „—AS iu lt) pl isl leta lapledi 5 "Glol fal” pala JU 
e 33 LAU siall: pad "Jado GLI”: pal a «(Alferov cia pili a 
vel aj Gila ĝe Ciada kalo CUM 


ere gea V) ĉa lio l glad IS kata p apio pb) ud l I VVE akj5 palaj ar(1i) 
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Aa ta sla osa jil Al 3 polas p «Lla sa slul Vl 

Bj senpa o ls put LES ud Lala ES i) Jiaj «ALSJ 

cinaj a GLAV e mall Gla „Ua Gill do da La ibi 
ELA a aal ĉa 3 Jud Ial ŝaj I ZS 


EIL uda] sola “pul Ĵ sell go JIL 9 (ua abio Jluas ai — 
vais JS Vo) Zil JK dal SS ĵe daŭ llu de LI aŭ 
Ab ll) pill LI cas LS LUS (ld JE ud vaj! ge e 
Aa El GA gelo pi Loaiiao]] du gali 

call iula cU gia panj ŝia «ALAKAJ | ĵi sali lum al giko pam (liu — 
~e LA ad ast Hall 85 pl Igi sigas Julaj CIVlko 
Jidl in jl plL llia giuŝims «Uo oJ Lla ili uaslazoll 
LUS Aj EdLa sll Li lo samaj! 

Jana (ds god Sita pulol Ĉiaj Ga Jlaall lia Liŭ si - 
Jidl pia li luYi Jud 2 pili ela ula Al sb 3 filo. „elna 
est Yi Zelall lo ĝl JI a eu pied gl ge GULSLĜI Zulaj vs 
ae Ĉial ledi; 

ZU 4 elI ĝia JS ud i pall" sall „Lal siao fla) olia - 
Q do) 

kola) clo s pkll miaj gl cl ŝa Kolilo uolo Jlaall pii l - 
l oo Mumia ua o panas LS lua VIS sua) AVI 
Lai (ie poao l lS helio «BUG ulo lbS JS ud aal iu o „85 
SOLEN lo 3 aŭ i a Ala palo La al si€ij muj (538) asa) 

ola lola dly oL esus JEE gi luu dud ĵe - 
4 Sal) lia Ye laĉo SIS ul la dam Maj Vilao) 63 Ŝ 
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Kaa la I old 115 Sll co sulla do: sinal) 
le adaj diin Lolina Vilo CIS „ll sda Cial Il Loj pilio Analoj 
IS AS pli aka AS) SGI AS a Apo (LUBIN o maj 
Som me (ail li, «Jo Jelas ĉe da (Shockley) 
koaj ~aj oan «(Intel 38 „4 Ŝ «Fairchild 45 yi (Shockley) 
glio maŭ do pr i lO Sab 634 gad IS Ra Gn ĤI ja 
„a ALDU 5 73 5 pan Jame i duas dunlila Glasoj 
UE ud Lall sido o LES oa NLI a lala) Gl cU) 
ma) (e pall "Ua”) Gis gi (eL e£il "Ea") Gia AKVI Ge ede 
(“D' «lagladl pajo Jal ĝa ĉis sil a a ANI e GI l pia 
kdos UL sll Ss ANI (a pĝall ola Jio kallaa lo 3 pll ĝas 
„a fa JE, Fuallaŭd a Ailai 


e lis pe a “Ld a l ĝe Jn palma lij uŝa pri 

CL l muamaei el pill „aj kemo ce (8 «allo Amilo aj "25 pol 
ep SI kelo «JL i REKo sl gj eba 5 pla Go sinal) ALOJ 
sd aal KII pito ilaj l pin la) almo lo Su pto pai «bail ĝe 
kda JE ji lala eil JE udo Ain ON e eliaj Luli ciis Ciaplo 0o 
Aus i AAJ JE l ka l GINO) JJ Za Si kialll lle dass 
aaa oal JUS pd Baalo Aŭ vi A gill i a AKIN sam as Lu l 
(e la 5 pia dt] YI Lied Cio stad sido eliaj Y dpololl Lingutiaj ! pia] 
si Laal) i lo 338 gl „ALai a Alpo loiallao Os LJ 4 „sL 
Zl jj4 dadl loj sala lo kula gl iau ĝe ENON Laj paias 
plas Lad) p (ldan Vs) dj e xv gil JS Los eld! 
sI A pll Kll „I a hopas AASa JS JE AA Vee dl o Vi 
e—mlo) Uzi —a 1 id) cLa skul 1 eS Jw iS nL sinal 
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K—  (hutp/www.sims.berkeley.edu/how-much-info/index.himl 
A mam dau) vlo Ciblujo (DUI) 28 pao al AU jag ciao o IS 
ĝa pa$i p gll kia (ĝl) Japlaliko GUU auf l (Kuŝi Lo! i CiKaj Bl) ao 
eI kala KVI A = AGLO ulo aŭlo) ZALo culoj Yo i(aS za 2aa I 
O— dala JS Joli Cut lajas Ko. sj «(e sad) LEI ud aii ZILA uŭ 
Jt ILU plio Cila gladi sia (o l u£ le ja l e daj loo SI GL 

sda e ENLA pe a dlll pĝ „illo 


1G 
Q 
S 100 
A 100M l 
I Pentium pro 
[eN 10M et mĉmoire paj 
vi eq... Pentium Pro o 
2 MPU seul 10 u Ej 
TI “50486 “Pentium [i] 
IM = 
g Reseau de portes = 
ham [e] 
3 100K 1H k 
~ 
fo] 
E 10K 
z n o= Microprocesseurs et logique 0,1 K 
1K a = Memoires (DRAM) 
[NJ ' [I] [I [I] ' 
70 74 78 82 86 90 94 98 02 06 
Annĉe 
(") sai 


4135 p udono) di$ ELL) l ALGI ŝi pal o: uio 
elp DRAM) dido Jas 23 Julio 23 l (cs suloj 
ss JEE pall pao lo 5 38) WI „stil Ma mamono e(Analijo 
L "Ja ad dalo aŭ paĝo slaal sa a BAI] yao” o juĝo sl 
AM lli dll lo 


982 


Alea qe do siradi „lill 4 GI KA pao Jai, UKao GJS maal si 
i lo) „Jo Allalll palinll pll guld jia pel palo daŭ plis «Lo soli 
— elaŭdi al (goal cil6a . plum pnaj praaŭll q"aŭlĝ y „JI «leni 
JA GIS 65 pluo SA lS LIS : puma amaj prmoŭi "AL 2” Zon) 
(i La palis Jal ze dan anla gi ui cus lo VO zi QE „Jtlo rail 
1a KIVI 3816 9) AGlC80):- miaj a gall Giant 35 e uo ll Gigio) ee 
vs 3 o GI a e dlll cia maŭ li 5 pal! 
e me Si lall lo 5 lo «(iula SG ce lifl) (wd Amdi da dl 
„e LINI silo 4 edilka dl Gia l) Jh 

Ado) ULEN LE 6 l ol a ll e posl lia puba, 9 
ad pia gdoluaj ds sl adl aao ĝl plaj ladi 7 55 Ada ull o gxoj 
ias Ja SJ o fia ĝl pal Lagi liao ll Gl l) aao p$ 9 plaj Ji 
aas a eo ull spad Jj plio maŭ EDLuo pal alu ue (o j3l dl ga 
Ll FL dd llia pol oe ulola isi laka pila ge pal ilaj 
slo!" p-o dikoj La ceb jll dlle alli gle UL kapt gii 2Lu$! 
-Aŭla cud pklu pion BL Jlaibluo 


Clu gladi Gl d Jpal 
—NLAaN 9 
daj sl gali asi) plu jud 
L-A 3 mo lo Ull lasta iia allo Voja „lo 5 l miaŭ 
"1 l? NI luual sid: pi lia JJ ol gall oda dms lU esa Na «La sll 
aes d disa dujo sl UKo vala CIlS el gus eda iall (93 
lm — I EDLO sll olal cal sall za 28 Gu aŭ l Lall 5 cas 
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A pell oa Caa LIUJ liaJ Jj) sulla Y 4 «(2a 1) "ill" COLO sel 
Oa Jan ll plo Al sd oda 5 8 ĝl jl aŭ le ilo | pal ol 
lipi Vli iaj lia GI Gl ai vlo s el ge Duala 8) pall dao pa 
JJ FS KE rasi «Aj ALI wi a ll i a l Juna sdl wle 

(“ilaJ al „ali”) sko TALS Gil ad lel Gio] 


Elu) plo Pal] IDlua sll olas Ao dl Judua di al sall gi 
o) “Lei „Sal ALI” llago (All moadllo va 645 paŭti La ĵo Zinon] 
IL Lulo lhm” Carma Sll edu Sll Zuluo Sll ss5 deo laŭ oŭ 
23 = si Sad pass «AĴE dla ma dl JLI, pl l sL jalll 
LAN plj oK Cl Ao Vil lal ĝialas Aa eS UI ob ĝe sla 
o) La lal 4a AKI 2 alal lol a i ej uo ĝi SIL, ALa 
Wi Gb sili GUS Laj lelo emo all (Sil) EDLO ga elui ŝalo 
= Ĵaŭ Japa Ed Zealal Jako) 5 al l LAS sd aj ONLY) 
siu ĝe ENLADU GLS l) sucas DL sll olu poli kall pi 


Wo 4 uŜtl Kll kol stt) Lua al „al eia eed JES sj 
A IL AKI] ullu) Nora a ĝi 144 all sal sadi (48 CU a INI AS a 
ELUI l ea mis 619 GASA vb pd SS a KI 
dilo Cila siao) 5 SIA uo paj lana! ASUb Cila ud poj 85 CI a KU Aku 
Osa DIS N amo mamo ŝo gi GU JS gl 23 l 4a KI LI „A 
I «lj JS gud (Lukti IKulkull 2a, "i ao VL) Gla KDU geld vag 
«(IV OKA) ZUa aio 5A go siao ud la o maudll Ciu al) 3 sa VIS 
VAL a PRN 2 mala «l GU Uli a GK] aao a eda AGLON CUL pil pal lub, 
Je liu (ALSI alll vas ll "silk" l o 3) sl villo Unlaj 8 
i 34 LVI p elaj cd UJ SU selYL YI JAL ZB bl 
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Jl i a lua ĝUGi ud 5 pa) Uj SY clo la „(av Js3) 
pio eko! (e lam as Jlaa plakiaj gli «lel 43b c13 3 aLa gall 
EL LI Ai kaj a Zala ŭ alia cj sSaa a lG a AKTU AK za Zi, 
laj id cus aao Y Lao „LLI GELA La Solaj siloali sa 8 
lias alju Luj „Al lo Sala e dl ell ĝatas saeS dla lao uŭ „E 
Ga Ka 3 pluo GUMI lad Gu$i Ll Akad Aflaas£ll el dli Justa ai 
"lla ol ge! ulel) cud La giabas UII iio "Ua jed I I" ZE GL so 
LG Ziliko du vu 8 valsi Sd JŬILo (ila e o A)lo 
Gua ld Ajlo algo gill (3 CDLa sll olas alo eal lia ai 
Ch siu al 4 si K30) gl kul Al suki 3 pa! Gil sadi Guo cira" siao 
i ŭis Sal gla pad «JU e saml! ZiUBll (GU) 3 „ŝlo deVIi 
asi loi sai 4a sila ĝlki ga llia GY sam 30) £a sl 
Spd Ja a Ciaj LISa. BK Gi ad o a uko «(a Va ut JS) 
„A ub as SUL 9 DUI ca sadll p a KIN sda Ja aio Ij 
au A e Jal hs CBLa pll olo 3 oŭ o pai pudo Gili, 
INI l ha cimo I jJ Alpaj paiiŭ) 3) ll kajo me 
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Energie 


des 
electrons 1 atome 2 atomes 10 atomes N atomes 


| 


(a) ITT 


Es = 


INI 


v3N places 
vaplaces ~—— — — ; 


E; —a 7 
vo places ” —— — 


E 
v1 places 


metai isolant semi-conducteur 


(b) 


bande 
de 
conduction | 


Bandes d'energies permises 
ĉtats d'6lectrons possibles 


Etats Occupes 
(v) (sa 

Z3Ih CLL ao e 18 mlll wi ALBI E a as ~o ()) 
UN „plena ZA o AID LIKO V mo 15 Sa 9) gl l-Akoii l CI il 
UA (e N ERKEL 

ia alaj dd i REI GLBUki „i Aso) sI su (o) 
osi NUA Liŭ daj fldl OBI Lb Asai Es sv! 
j isloj a 3 ve tia d ealina pe Gli dio! CIL a 
cius puris I CI ly od La dins daba sm 8a) 
i Un pU Vadi pao Sp Zin laaiajo YlS la sts ko pe 
ZILI gb Ajlo dala lill oŜoo (am pe pol ska 8 „Ŝa lel 
(a ds eil Sbs) Aia) CIELI usl i Lario LS «ds! 
anos ass dla oro ss al» UK To) CIL siad 
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gl Ly iamo alas ĝlki pd Jjlo pa Jla adll 4ŭŭ 2) ls jli 
Sad Je SIDI Ĉiam ĝe duj da 3 pa VI SL usoll 
Gla sa "ls Gla e Lulo llia Va 6 ao «3 LG 


i lamaj ŝa ss ga 3 Ua a mia fl GLE iaj (Sll Sj l i 
aj iLa gl ad di sro ado ua sad 8 eDLa sll oii 
jj gl poo duna sli Uni wi Alas 5 sali oj „(“! iua la „SU 
pusa olas (gi Ĉamo aizeS Jlo ud 6 UBE! QI impe daŭ 
pana 3 pll) Adua lj mall lia Vl «(—x Fai JS) cta sov JEN 
as sloj ; ao AIL UJ ud Lall “dia sll” dist ld “5 JL Gl sall 
Omagh e p d-o li pa LS LUJ cl pall 5 I LVI al 

Hlladl I a INI Ulo 28 paid 4 Aida] GL o) (J.J.Thomson) 


ALI" liŭllas 2 oLa sll oii la iŭ 3 ALVI Auli ĝi 

Ll iall ŝlo (uda ca mlll Ja 1a GI ad JU au ĝe "Sas 
ADUS glad gi «lao ia fell Za lal kdoj Sul Cil a 1 
533 (ais sil) Jia) G3l3 Ia fo Jaan Jio) sloj l a ol) 
AŬLA ud sill gas LLIS Slaj di sal 44 lio a KD soj l vaŭ „I 
GLI "lon o au 1 Sbs ~aj All dao lua o spualu 
CIl seli cl pu UL pistis «Ja ll SUS l silui (GUbi caj eo pall 
vos) Laj 5 gl Lad l zl aaa LG glano adoj a SIMI 
1A LI] il „AII ABO] „5 las I lka! pam 5 iaj (a Va — 
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(a) Isolani Metal 


ŝ (0) (a etecirons) = (0) (a vous) sii 
o deal : 


Lu E Numo 

(d) Semi-conducteur non dope (e) Semi-conducteur dope n (f) Semi-conducteur dopĉ p 
Elecirons et trous (a donneurs) „ (a accepteurs) 
thermiques 


(r) as£a 


ZI ludi Ja Ga AEI gl 3(1) radladl gi Ao poSI dala pil) US 
sm I ao GU il l) l adio UI plane GIS pe 8 
AS p BLA 5 ola Uliso ĝl I :(03) -AS Jt Aaj 
AP dao 3 lud “mt ĝi «lus Uliao ĝlo l ad kpldl :(—») 
1 kudi la „mis 

El ij SL, fe e a JJ oka Edo pli ebli Tuboj (i 
LEO) VELI 1 ball AB ĝe O9A8NI daj) pall 359 lekas 
ALS lad dILG] ĝe Cio Gad ce al (5) UES (5 sad sells 
(ALAJ p mill va ŝia! «ilo pajo Gl 5) 25 ĝas lead 
25) KS SLI All ĝe pest oj kad l «(— osi) 
«(1 JLI) (landi posl ve Rio] «ALIĜ 


lL a Ji lao alla 7 «o jl Zu lh Ĉela pe 37 dulo gll cgi 
i ea pl oll Ra ud ual lo a UA sn esll Aa udi 
LIJ 3 bola gl ĝi iaj La ĈiaL ĝis lilla "Gil „0 pa 3" dulo si 
OS os JEE Gl pb la) lumo Ball sla Kulo Laj ebe Si Jas cul 
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Calo LUJ «adl QUE ebl Las ly ĝi laŭa «3a vio sil Siab 
1A) jlo 418 gunaŭ 

ZuoKl) Kulkudl le „sda (479 ple ĉio ED sll oL sgill lies 
(aĉa ALIS guy LAU a pll CIl ska p sel l Lal ĝi6 dull aal pali 
Ly (transistor) „sel A so SV 46V ple (im EIN! 


15 A i das adi (a 
Zl) 5 slalo 


SDSTIO I 

(interupteur) „5 BL 3 Si Iia CIlS viu lall i l) Alaj iia 
Gb (me ld Sa lo Aida ŝalo ĝe (relais electrique „eS ca atia) 
sua pliŝal ĉeloj dla clo VA TY ple ŝiaj eS dee l dao aŭ 
ol e (E 5 USI) Jlli „6 163 o sa il fI ae Aia ema JU 
1 a pe Ap bala dako po Gj (wd Sal poj ela oj sia ĝo l „Ĥo 
ELIDIR Ela clo ekaj AKA vd ko aio apo 698 Auli 
185 Lule lU l plias I US ĉas ae lall Gl gia Gllaipaj JI o 
ULE, aao VIE LS „l „ĉl Aa sul) ALVI ŝalon 4 «lDlLa „dl eL 
Lal) Gla S~a pll slul ud ŝo sm gall A8UGJI 3 pam pad a f6I |: puta 
eI eo dal gll ABUBI opio Laa epillaŭo pb JS; ALK cl gu 
JS eL JA as A aplld IAS, «Ja sa 413/ 318 ALU 
33 „sl „bli 

Was (ATT) 35111 elella GI Il Aŝa 4 so Jalao silkaj ii 
LAVA ln koj sia JN 5 palas pd cam ĝe INLADU Sl Sia 
Yi Lapllaŭ pan! a illa cu lid lia Mia] V smog malo laj sea Gio 
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spu JU; IEI Ja a (9350 ZABLJN CVLOSVI JUGI 28 ja ŝabj 
SIS elu ee S GLA pulo 5 ŝa Ajo li audo Elo p leonaj vla 
—L ŝi eelbij pil ĝlo Aa pio sulo Kalko - ae lL aŭ 
ei dl lon ljo pasto lo 38365 Alo Aaj lulo LSG (Ea Ga 
Joh liao alio Janis saj e ENL 48 ut ad il oj sto l Il el sl 
laj Ĉiuj Gall a LEA LEAN LULAJ SIl5 a eillo Aŭ jlao vla (5 shu (sad 
Lasa eLa gud oal al all o 225 asd Vuado Yl5 Ĉuum gall palo 
36 ~d pj eal fal iu ol oku YUS o ĈAS Ŭŭ iko pd) aŭĝ 3 pll 

ea pl) elbu ŝo sa ae AS „ll sda Ja 55 al Alaj 8 Gi alal 


Canal 
Zone desertĉa completoment deserte 
etecirodes par las ĉlecirons 
Ov VG ~ conduit » 
MI RIA I IAL erme » 
—IL. TE. dpe 
ii « ne conduil pas » 
A ! « ouvest » 
/ NE JS 
— —nwo Ej E y (commande) 


() Jsa 

ld Man ud Sal aŭo tUla] o 63 oj siao l l io Ĵazo 
“a —l) «Li JA ĝe (przaS Jla Aaj p ŝlo ge "SUT 
tal) GL Mo pe aŭ a SLA 5 «lia „(SL vel ŝo mun sll 
Jm pias (Vi USA palo) SU, SRD "AGLO Sl p n 
Sia GA slato AKA MO ILA pa S aza peras 0 GB ka jeŜ 
ĉas Aa po p gal TAJ” mas ĝi vd) «ao Ej ll ss 
“ls Lio ll siso sj 
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zi gratadi gj siuo ji) „2 

JI ENUJI el Ai a (ordinatour) ata 5 aal Jla Vi 
Aa ed sm 3 iea aŭs 430 jal das dado La iei 
iella d SOL o o mala Je, "Liao „il lia co pl -ALiJI 
«(Thomas Watson) yus „Las gie si ei JEJ; lLal Uso 
ls lal) „a 5a l 9 968 dle cud IBM AS i 3 ulan pudo 
odo «(Ken Olsen) gadoj cn5 glal cVAVV ale „ŝa Casa pea Jj stamo 
opa di Gi salad 5 joa) Sadio S3l ŜI AS „ill «Digital 38 pŝ 3) „ulmo 
edio gi copula Seal Gitla e naj liao 5) 4 


lJ e mea 53a das Sad Laa KVI Jla gud pll gi 
ad) Jia aj Aks pll ILo paid Gi palal Jam Ĥa putaĴ 5 jea 
1 Ŭŭ ISo „ll Co pll) oa Ciauaf l Jl Agas AKU aaa iN 
— vali Jio pel salas (eed los l Gl) jesS AS ulli pol sadi 
Ul i ao esuo pinaj Gl SU 1 sadal vi loin (vie Y Uba jlaji 
(Ghis 3138 a (lal mls a Akad) Slll a mll poll guj333) 3 53 vis salio 
ET laaj l gei lS aU Alaidll 5 paill 9 3 KI vito a eLEibo 
JS 3 siii; pani «l slas ALS pall LA glo) a ol AB lu LE ua lŭ 
rid Jala1! el «(Boole) Ĵ35= ~a (mm BRU] sll), „diia Zalao 
Je ios si "ET all Je Kaul Alaj go i Aiud gud l 
lio Laj mamo cili «aj 5 galio aao o sima ĝl daj, rio o „(0)a8 
(e ŝo Ja) DRAM "Zaalzli" CIl lll lamo pa all qi 15 „53 aŭo 


(= all) „Lulu pica, BUO ŝoammo Sakoj so lo uko Jl Us Ĝi lo Jassph(1Y) 
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Ss JU Ad ioj sia jl I 3 aa Aula ull pal sad l Ja ILJ 
o Jii Slealj gl «AA Aŭ 2 laj sia LAI lS dio, LU Giaj aJ 
JU ILAN aI Mia asto ĝe GL alo ad aSaŭo 930 LG OJ jnas sAŝULJI 
AK a AŬ jad Slll 8 «el lJa JI lo io VS oll te par J) 
Od = Saml GI Suo gi) ull, Jaslo ($ „ŝ, JAŬII) ALa pali SGI p „Sag 
eĉ sis sla) dao gll a Ajlo sla lull ia KV Ae dle via VI 
Len inos 5 CIlS "Jla A da lj Seal eko lujo 
LU mo osa fll 33-98 lia Segl 65381 ual ĝl AT. 
ER dem a as Al smj fi 8 ĵam 530 ca „Sal maltaj seto jas jil 5 
A sl palo «(9 aij GUA Aj A llt pia dem alo) Sol us 
Os dels —i SU AI GI pas via „dll (iuj) Sad 
„Sad BLIN sa 


ALlKid] 5 sal 


is hoslaJ Lo sio Cu (circuit integre) LLI 3 lall Vi 

= 3 ou doj) «lilo Aia plo palio panj Gu lun) al eii aŭ! ij gus jil ll 

JL „—Jc Hli «(Kilby) al gi "las Jala) lJj dalo 5 sadi 

us 1 poalasos pl A ŝel gu gŭ ALASKA 3 ŝa coo Vee dle Jiaj 
«Malo Alo „i 


85-31 — fill cal Jano edo fal lia cj pu l I Ja SI 

IL Maŭ (anal) piuaŭ ridas anal sil oj guigal palas «Au a s£) 
«Gi Sd) Ja VI sei Jai, lia 3oa£ akj panaŭ (ij pad pajo) 
Jal ia gladi 1a ĝi „sala JEJ, AFL aal) laSDLAJJ 4 leaas pluaj 
55-91, 5 Kll AŬLA 8 lll SlalGa] Jia cOklial 4235 sadi pioj 
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Ca FAI aŭ paŭ Gaŭ ĝu$ VI a akad plia! gi DL] cu suloj) 
koluaN LII l kl mall l «NL Jal ĝe "A pal 

335. 88 smato ĴUR, ippanŭ AŬ dla (6 133 iako) da JS Ja e 
eLa lia) suŝio JS gaiaŭ ŭj 14a“: pam GLA Aa) i «SA a Rao 
sica Ĵa fiuio cilio So ĝo (ilas 66a hll $ «Ko JU lao 
JS ia i m~ eLa cs pal ago Analoj elaj z65ia LEsllja «eli Su 
aj sus JE; oj gius ĝil Ali se S Cilj Vua (sid Lago | pas Jl; (ual 
WJ soda sail ll 5 aao eS all ei (ll «elall) bi gai. ĉe lis 
OG Lis pao Jan aal gad maŭ Gl gas elI cinj JA l pal am 
HOLA a GVI lamas VI GUS) «GU sal 


(a) Principe d'architecture 
d'un ordinateur 


(b) Porte logique « et » (C) Cellule de memoire dram 
; =SVOLTE | CANA 
DE RAGE TRANSBISTOR 
Gnus FONE TONNANT 
[LE —...s MIUNNUPTEUA 
WGNE BE | 
SELECT/ON 
RANGEE) 
ONTE 
(COLONNE) 


(9) asi 
We Diutaall el julo masŭ (sll icu pala dui, lou luso muo (1) 
o) ald plibo pa Sl ĝe ajll pal YI Jula „ple Citiloj 
(siall ps Ghidll p 3 SIA Lan lo puladi aal Cui n pall Cuŝialo gl 
Ga o a iaa ĈEJ lo ŝaluaj) Cildadll ceŭo (538) 
(cii o- Ĵ iua (Ml ll lo capa daji 
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ES Jan faji ji Jel ci salad Seal wd „kis his (-) 
185 plas ĝe Gaj eLa sia gj sila ĝl GI 8 daa dano i 
kŭ iilo pi geo e lots Ad Ja Abio Co 
ad SV Bo A Jal ie JE alo Luis (mild o- a) l” apod 
oj 5 kill pa aSo l cano sp SINJ guan 
OS Lis Jl vla GUU spado uua 5 (sito elŝoto li ŝu 
ENL LS a pas gb GUB Laa LIS I) e plaŭ 
gran GSajy "iia Jas! „sanŭ Gila l Aao mapado Jenaj 
jn mis p ll den daŭ p ia ĝi Gl) olal Jamal duj, 
q LIU 1 spa (api genia Ya RAU sao 5 plio Latio] 
Laa gas diala Latio ĝia l lj la olis aao ima ji li 
da cao ii Alas iaj 

i Ka odoj (o) Lua ŝa slaaj 3 lU „i dalioj 15 „SO (—a) 
DLL ĝu (' pino? „plio (5 sima) aŭdi po i ("V' „sila (5 suan) 
1 sul LS (lo io o sa jj) lad jo 5 13) lj silo jil 
(io lua 21a) dua go jia ĝl SI Juaj lelaaŭ ŝuo „Ai ĝisa 
das kastudly GEJ ĝas lio (GLEA! daa Juni, ASAI 
sel5 su elko a AŬ TEU a iaj o «38 seal tipa "V 
JS MI sleoj Ola 1531 GUI Jama Ada ju La elnall “Miaj 
ld 3S kalao zi alio 3 Sll LAIKO go sio Upado EJI 
Sl laj) Aa slul ud do? Ja a umaj La qa a eano a do sh 
Ss db Y gll uy la ŝolal „as «DRAM ŝalo! 
1a Gaey „lejo j35 eŭy Cila slas Ei JEJ dal y GEKO sala iĝas il 
JUO 15 pao AŬ daa Sul CILA a AKVI 3 lal ula 1a EL 
LOA su lo (pulo 


ŝalas daŭ a KN il JS pia 65 llmal uamo fil «don 
sibli" pias ela lis o 355 Laj paiia llo alla ga dili KENJI 
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—liem mUl OV 9A. ala —i «(alo jas") (monolithique) " maJ 
spa LEK el~a lio) si oll kia) pali) iŭK) Zi; „La (J.Kilby) 
o Asi sus fll ĝi «o saml doro e AfLajS Asllaoy ( (piu jil 
dl sd AS ka sat 5 ja gai sio JL cill „ui SL] a) pampas 
Leallaa i dl poll kaio gj AL Aalledll ĝas a (Zuluo ĝi) Jado 
l moj l pli LU ŝ pias 5aaj Jadl lia vla AA JI GU sl iaj Las 
eLI5 aa „muĝ9o) Fairchild Electronics 38 55 (mw «(Robert Noyce) gasi 
— RILSJL AK) sALISio 5 ilo Lad (Noyce) pusi cias 3) „(Intel 28 „i 
es £i azul adl "planar” "UD alal raga vall moll 4 la e il alii 
3 Load mal gŭ Giu mumaŭ e LIS (SIO» pull pasia :Bel] e la sak 
== maŭ „ll di kll ĉa loj pall) JEL 1, SLI Jida lav! uj 
(ato JAI (p Laŭ palo) Sabell ud Aulleo a al (sl ELLA 3 ss 
varmi —J pili Kia Ja mao Gllulial elo ALIGI 5 lall gi aĉoj 
4 pil) cu ulil Jullo lo „ll lof lS ii 1a): ulo LU agaj londi 
A LASI Gl sll saj ŝ ĵo l via ledo JU Y8) cj gia Jl 5 jea) etul 
ca ao aŭ oj siao l AN 5 ŝel lo. ul l aj atl UNI ll 
OS 1a „voj vaj AL „veno Giaj Unuaj al GS eja iia sl 
ed sed Jl as l LI ADV Ce malli palmaj ast solaj LAK 
Jlli gl Ŝa Jia adj e GUL J Iia AAJN a poll aŭd ŝalo 
JS Qis 1 Ka cus 3 Adio ilaĵo La Unajo Vola ui um zeal (solal 
343 pall ciala o pal E a pao aio misa 13) Lao ŝeliS Jii oko 
SIL ie Ao gamo (elo ĉial a Jado Jas ĉuaŭj adl Luj slladaio „a V] 
wi Luito a ŝamo pla gĴ eliaj lelall GUIS Laii el' nal „ŝo 
44 a lub GILI Alazaj Lazio; LUJ viu go li «ulas ulaganĵ 
(A LISa Sl 93 Aa mi GilaliaY p 955 dal iusao sas GE ajasoll Js 
Aŭ pa e dala huta 5 
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(A) TRANSISTOR (D) RESISTANCE (C) CONDENSATEUA 
isolant 


gule metallique 


SO» isolant 


(e) Depĉt 

de resime 

tpolymera) ; 
photosensible Regor 


(d) = 
transparente 
p. ; Gi 


= DEOpOL Je sibce A 
Sikoum 


Region 
opaqua 


lnage 


graver du masque 
opaque 
( ) Ataque chimique selecuve (h) ANtaque chimique seleoive (i) Depot de metaux () iban metalique desire 
de la resime non dliummoe de la resine Hluminĉe ApIĈI LE CXuMIQUL 
et de la couche de site solective Ju masque de 
silice 


(osa 


ĉo dus sa co LAS FALIS l pali palio gina tsia 
3 ~u! Ja sll palio ((— KOJ ((G) Za slŝa «(!) sej 
diss) gill lub p Aku] din Ad Gi „dll pas iimo leo 
mu «Jud uu ge 5) pini al „EG a ALJ a pll Also 
oE so pas GI (f) 2 ali puls pul 3 l laca sa 
esli lia DUA Ge dis «(f-h) ASU AfLaS Glullao il p oatedi 
—J 53 RAI ASLS Aglls ell Kildo aao vilao IĜ) Gaj 

-(I-j) sob es ele All vd Jamal 9 aknali p US 
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oa JURA JA JU esll (lo 1a praill kiaj Ĉiam La Gi pai 
La kŭ patliuo al pii Ulla pliaj . ti€ lelo ael ga laŭla ĵal sadi 
piamis ĈALo AKVI LN uo Gla al banla ( luantaŭŭ Sj kamo Vo 
Wi Mlaj Rulo 8 dla IA e GLASI ĵe "Sul Gls'llo 
pea aij (laglo ŝulolis liuj GIRI ca iul! culo saŭŭaaj «aĝi sl 
sad slib l8 sla) ALaŭidl CIU Kad dla ud 48 ay aal «GUI pnaj) 
grad fojo (lemo eu Sll Kli Jia 8 pio CIl sSo Anllao pubŭuj Y Ll 
sda (ev all alio) «gea AdlajS Laa pt «4illaj) lia Anjo Aŭ, plaj 
ta a LUIS AIAJ dad o a da dlas) Gl la (lo (Gilis Maŭ 
Gk Xi) dish lu54 Gla NI ĝe ano dual) sU eda culko aŭi 
CI lula ŝans Selisll a eN cielo JAS oj I Lala sas VI -Aolall 
34 LASis 3 ilo (l Elu (BI ladi (ulto KK usado a Laa] (e 
aaa sa ĝil fli Andi Gulll 9a a «l NN ga 5 plo sio jil 5 lulo ll sa aŭ 
Ca ad o Hl ca bimo) wd 

i iiia po lo lla 5 ŭl «5a pamudl Saŭlo gli AŬSUtaj (Slaj Ld LI 
3 hil GL gll (apoj Lolo LUB o 15 ga dilo 59 l ALAKAS ĵi sall Salaj 
OLO sama (9555 ĉu laŭ 5 ll «(9 al OKA (vd danso] Jo) 
gad oda Kulo a se sal Sieal gi dulita LAŬ gubal aŭ Jio 65 iS duo 
OLEA pe ldo sas pea gelo lel eklabo lia 6.9 1 Laja Jano 
tii; el 1a «clo sand punas gul ŝaloj pd 58 JEE Capul 35 2a sY!) 
Gb e lliaj gl sll gi xe elo ll salad Glalall) sio 
kamp Ĝi ila palis aŭ oo ge dilatis eUU] cie Yad 1388 Judo 
JA spi laO sado a do l suedo (ĝua) Jufdl gi „Auiolo all oa 
sica AŬS l Lu Ge sao RVI llis plasi) ud JUL sad klti lia 
: „Aaaa] SI daj ad lg) GL LAJN 
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DA GAN 4 anaĵ) plaŭ (ĝl 
qual) (5 lua 


45-a (lithographie) 1 pad 2 LLI jh ĝe pall call 2 
4 kid) pall mu p Adasll laŭ (1 aij JRA) 5398 (le Ze Ll cu ulaj 
ea blij ko Ŝiano Atoso IU lala Viaj ii Saml ll Zaguall l 
pammuludli Aakŭ) 286 41] vlo e ma go e pali Jala ŝlo lo UL paj 3 mall 
4 slu) 43; plaj Lilua£ Sola oda Aallas lll sao luo (ALLAN 5 „lll ALelaj] 
2 pasia bolall sa aao „Sao AGAD Aj 5 Salo dl ALVI 5 pall Ju sa 
„JUL ua lad dj lad pall Zlao el jal lua Ĉua AiS 1 cum „ĝblio 
ve peal) Jala] soll aio e ji sd led gi ĵli e pen gall Dimo Gal 
| «ka 4iŝ Ska ĝuo "Akad dl” Aibo l gio 5 sra Llga a $i wlllLj 
JUJ Gluo JIE Madis aŭo lpmadi Aŭ hll, a „AĜ JN: alo EDLO lll (ie do samo 
AJ lo al mo umo ia Aŭ ll Aj a pali ŝoamll ASIA Zl 13 Sl gall 
Ed aal 4a (Ld AŝlLaoS Gil ati maa sll saml JOVI 


A gal ALalaN dul gll gj aĉas ĵi fll 5 eal a GLEEJI pila punal «gii 

te mull) iS, glo Aia aila 5, Sidi llel ĉo All fo Alah, ALLJI 
Oa danlaj JS pa (lio) luas Golub 5 pall oda plat) S 3 mo Jis 
aŭ aa] «i jlo a go (ALA l gal 43 ko pliaj lol Jli; ali ada 
Omano dIa Ed al ll Guo daj JN jl pudo ml ĝl5 dla Gil pd 
J5—25 “ad a—S po AU lio) Juj Ala o VO aga An isla piza 
LR iii Gaj Al Aa p ee a JAS (GA „lo Lis iaj 3 pila 
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pad paj Cui) 9ĉ 


ad 10 allaj viso Co anali piuaŭ Aidas aa ol mai l cinj 8 
e iao=l —! 1! PS -clu NI [Uu iua sall eLŝi Eb 5 
-A~j pall de LLI 955 spere dao KI a lL AS o Cll, 1477 
lol s sI uo elkal Siall ar Gio eiu pall GG e GLiandl do 
dla les MAY allo udo BK igo wd Alaŭall daŭ oK Jad uJ 
Cie AJ Ao o ao cos Gill) malio viu dul ly (4a UU ll paga 
INDON ls Saa paj dl aj piza Gall 


eld pil smo li pi ua Ce Ea Gilda Il Lal UL iaj 

A sl mao 2a Jelaj olal JS (palis Lanto GIU sad vilo ij i 

ol sl plo uj laj Ge (ad ĝi 5 „wd UL Zelia! Jla Ja «o al 

Aa IDU ĤO alll call Gl alaj lia too l Gna tto Lai loj plaŭ 

fola jl wle ciaj l lna | oza iI aao luas adl petol cxe sanaj 

A pas le ai (iala Alaj i! «45 futo Gila] punoj 634 psio ci 
Buda I pal iio, „E Ao maj pall emanas 645 fila Zi Gilaaj e 39) sll 


ual) (dl ŝ 
lois d”ĉchelle 


(Y ~io SRI) ad—dlas slavi JS adas Lasis util eil sb (ŝaloj 

Pal osa lIs HAN laŭ ll ILJ 8 pol o liad ao 
ĝua JS i us os) ela past liaj cb kall Za lajn AŬ so ji 
BONS sed ga Vllda «48 JES pus dama JEJ donal 3 dll 6 eel ellajoj 
Ae ulaj anali ud mii lo Ve ee Julo RJ) 3 „300 (VLa] mie Los 
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1 o Jm ubi ullaŭ pn cado Guŝall elaĝoŭ ilo al via 
Vu sj la JU 206 el ia iŭ saj ludi li «Ao anal pia 
Jis Ui vo kB (lud ani) pill! 3a pali AeL bll gi 144 saua Jil 
A uma „—J LIL JU eV! data 01 lo aĝio dam olt liga 
Lio ai peo Ul ekaj ul Alu jili a pad a Ĥa gii lll lUgoSs 
A (Al lail wi dloli Ge clo pall CUlS 311 via 1 paj 
dlas 9-A Azo sl sik) 318 gall sal i «daa lod uio fI pd Londu]] 
LIAJ 6 pluĝll Ol pio Limas 14Sakl] iaŭ Zai oll Vubadl ĉo 4 lad) soldi 
LIL daji lia 38; „(V ŝo JEE) sali piaj Aatas Zaptia] leSas glib 
dlas GLS a JN dad) Zudlh LI „(Zi dubo 7) ej Ĥmad £e —i 
ON KAAS pe Alle dito a aŭo Cill gvda (UNI plo 4j,3 ŭulo) Al io ub 
AL aaa a e puldl AKS GA cagod) ŝalo jia galoŭ ca 759) 
kukoj GILL Kiuj Jlaa Ŭila diia «elli Aŭ o ld pa as od ao i vi 
RJ ska sd ĝa$j) dubli ga ual Aljlo sl se ĝe Ĉial (gl anso la 
«(stel AlGlo Zu eS Adlŭ l 
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Transistor 


composant d'origine 


u~ 1 


substrat p i a 
HI 


dopage Na 
Ligne d'interconnexion 


h 


| plan a la masse 


composant 
a l'echelle a 


dO 


— LJa k- 


dopage « Na 


h/o. 


(Y) asa 


dimensions 

dopage 

champ £lectrique 
tension 

vitesse du composant 


puissance dissipĉe 
(par composant) 


densite composants 
puissance dissipĉe 
(par unite de surface) 
puissance de calcul 
(par unite de surface) 
capacite C 
(par unite de longueur) 
resistance R 
(par unite de longueur) 


delai de propagation RC 
(par unite de longueur) 


AAJ palidl) paŭ GS 1a a Sll bis HAVI ad uliddll (ail wŜ 
le sL al iN o cnda sai JS Jli Lanio Zai a ilj) 3 plaj 
SLAN panj PE ga aS Ula JA ui ga e CIU a AKIN Ao ma 
sll luj dl 539a (a =) ») ŝuo Uma a pos i 
oa oma s38 (Seli de yu hobojo cl Jimo A luaJ] 
RC lil Js ŝaloj Ao Ja lo I koio mu JS JS 33 l 
(si du Ab ĝu 1 sl AI „aioj) bo edlaso vali 
iia pao Jla fe daiiaj 26 lo EDLa sli MALS „Lio 
dl maj CIS A go dlasiaj liu «sal Aa ĝas „bid oi ĵe 
„p lU NII ŝaj ĝia dau e$ 
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(daj) Al 3” 1 sua) pLu 


EY Je oo Jula siao (Vere dle cnaŭio) gal cial wi 
diaj lano VOJ maŭ lent so I l KIB «(E aio) ooj ĝado 
eJ dl laa wi 33 $I mej lualon VA planaj ŝalo «(Vaso JSAII) 
ss —alaĵl ŝipa Gal 5 (49 Jidl) sad ioj osli gl «Stas 
a Ra suo 5 uo slo UU, Za pK Aoliaall lo Las c3 £i 
sd aJ GS uo l VAR (p Oismdll Alaj dio: „adl cu palaj 
a pluaj lo sto GIS sp A 19 la CDC 6 600 (BU a pull ZuluaJi 
Le a a xe CASIGIAN! iamo zis La sas co ii] Ge sali 
“daŭ i) Gllaĵ! Juki pus elo eala sal ĝl6j 


ĉl pio audi ĵe po pelu pLu gl SEU ss la ol l 
—— o "ml Au AN 1: 1 sa siall 3m—— pd 
Alos" ĝi «(http//public.itrs.neVFiles/1999 SIA “Roadmap/Homc.htm 
e (= dd SULI Ju 25a alo JE amp) 
444 ls Lulo o oj l 63 pa Azadi pato eleo l VI 3 cula 
Jie 519 Pin Jala Sla CUlo l) al Jal Jala VVE elo pio d39pl 
e ms ed amo Jas „sad laŭ «lulis! clo Audi pra) „gao 
JI GI a SUN Caj (galanti ilun sloj ĵi gal) aal Anto e ua 
val ua JJ Raj) „gu pall (Moore) yaa (sili Jh gi is su si 
sia ne gi gle vaŭ Gila (VITO dle iia adol (Sill einteli8 „5 „sui ĝa 
a ai bal luo dl VA. JS cela, ALK lall ud o sio jol I 
Ao i lonio Lil LIU Uk pala „al „alaj 65 fl oda Jla iS lo „io 
minoj Ao CDUntej Kiuj laa 1011 lima CI sil AJ GUI gb Ve E 
1 ĵo glo Vo bishi ajo pe allbo psimĝil ĝi pllo fef 
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anadi spinaj Asta 291 
mea a ia al pluaj saj ludi lia ciis ĵi ciaj dle Aka] gi 
pad) ola pi Jal gia il UN GIS iaa hl Ĉupaj Ĥa 3 po sb 
LJ SAJ Jluas ad pll as Bl) ma nA anali pluaj Alos] Al ĵuĝil 
i Oa jo Jl GIM 3 eal daŭo puĉis ka all iam ĝe palo gemas 53 
we 231) pa fundi Ye ra pala o sa ĝi 5 (6) 1848 sas sov adl Jj 
lll Auuillj a sra po do samo se anal lia sio «(Ujo alll o (aaa 
ALAN sia Jiu Vi Abio pe Ld ils maŭ ALAJ (GI l) 
im i nad piaŭ ĝi ll gim Ĵa Vo VO — Ve Ve dlga laĉ al apa 
pad aao LUS o pal Goo aŭ 4a l kar ĝl I SE Mia aj 
25a hali JUKI gl Laj eaalis ĝa ji Jas bJ Sl maŭ gle Jill 
VIVOJ Yeo llam aio SI KA dal sko Sam AI ĝi mauass (Moore) 
Agi (3 (pill j sian il gŭ ŝelo l Glas ĝi «gaki „(A aŝ JSSII) 
Ei Ld (pe 3a) Aida vulis ĝi vall ĝi sall cull QIO al gia «LilL 
pal pok ar ŜUL SA oda Ciuj aal js I lal gitaj GS zus a$ 
EA lall el poa Vee lle di sm pieda es jal al Ai vaoa «EŬ iaŭ 
IN pol NJ I lis (iula 5 Bl ĉas vo) 55 —Ji 

-(http://www.transhumanist.com/volume l/moravec.him) 
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245, JI Al patioj se a UI a pl aŭ i Uj sk 
Jeu LU al gua e jo ĝl Ĵi a KIVI sao a ed a i] 
358; I CIU KA ue Zioluao) Moore (ai plu lia „l vd 
EŬDKda Ve VO—T To ĵaŭ ad seba (Ie VA (JS 
„kil a Uj SI 6 san iua Jil ll 6 ama Gi Laloj 6410) graŭ 


Aia Gal a pomuadi (6 Viaj 

i i Lm idas vadi wa i (silicium) asma (3 Logi sil 
„Ul 4 sd ZuSAlka ll La lial 15auial) Amal 95 Cinaj «dua Sal] Cluj a €3Y1 
palmi (gama) Ciluas eld ado (publ ge glS pas ŝaloj 9 edo jiuli 
Ed (alli 5 jal) Si Jl 

enl le JAS; slaj Y EDLa sl old Cila l lo gl xe 
iam gad alam aŭ 6 pal algo plasa a ca mmtuali Uj aŭ uo ĵari) cimoj 
342 jeloaŭo ma i shalo «AS ue JEE; a ĵaŭ Sl eb li 
«ILa lei uŭ LS CDLa sll oldi bia AII plu) 26 jail 
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| | p Snukamd) „; glaŭ 

Jxaj Ŝuldo ce sm 3 pia a SLIS sal alaŭdo abat 35339 
esma) SOLI lli „lo Jia «pil al ga pa dii, lido Sud 15 5 
9j3) poumaknall (ja 3iu8 , 38a losis! ol „(muldi ga lia Jjlella «Jĝlo vlo 
sB A A plo Jamal crams pull! «Jlo le 3535 (iua Sall ĝu 
esii sd ĝe (UI empeno Gel Jio (E ai, JREII vi ao LS) 
LS «sdla aI a do pll ub cuoS (iilo allia Sia sa olal p smulu 
il slis bigo) plead sul sadi lao Jeo parali simoj kute Jano 
W— lis se) va lium olll gad pinilo pa - o samalo Ao planilo 
do pa) Ja dllj 2 Ve 3 zamo Jela cit JUL loa Dli 26 o a 3a) 
A. 


18 AN Edo ga oluŝi alaziaj 
AL iala elile Kl ge al ella go oll plasa 5353 xi 
„Sl 3a pa JUI pakas Ga SEI ĝi Alo] 5 l «ndl pud DL sall 
la Rulo sel~s sd ĝi llo lasm vi lado alll! maŭ5j pd 
maijj o) a ĝe ENLA ĵigo Jia ABI do pull dl pall Zala 
ELasta Lad small ge ij Jil pal si api aŭo p pll 
Jamaj iiuj 98 EDU Ahal 3a o 9 Al plajo aia 3 1 
diaŭ lu doms Sad me Sa lulilo) ub ĝe iis Sla) „lo 
sLaumdll nulLandl „18 5 pll oda paidaŭo le ua (li eb esii pilio 
ola (ea gula (puras dlam e us (DEL) e sal Zo Adlŭ lllaa 
esa cls Jal in lie ĝiaj sill „ll moj «U sus lll) ( maladi 
cedadi Jli ul 1 l£obi siilas ce lloj) mu fuj agli) 4aŭ aŭ; posl 
l ~= JEGall ĝi JI pedio Id ao ll C1) DEL — has 
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4a hui l pad (Da all oldi 11) Jlao a ĥa Zagll GGabo 
ELI vd l um plait oa paiaŭa kaptas Ver Xx Vee (und pali 
«(CD-ROM as. 153 ds DVD —i «dead! GUI (a .oY!) 2a paj 

da Ve EN LAN a aj all lall o 


Gila glad) Jallaoj ŝu1J) asblial) 


pis al Ĵil naŭ ad sall ciaj o Ji «kall ĵe sas stal „sadi „plo 

6 s—ulaĵl 5 jel a Ziodl DLEA ZILI dls siad kull smb) 

Ado ja Gla fK0)) amululi Jo Jaŭ GLS, dao (lo el gu 3 sid allia 
LS aal) Cila sad) Aallaol ŝuo ZG uŭ teolo sl «(Da 


HELI 1131) Le Jmll do Jalali loo lol ean) 39 
3 JS alkoj «dla uio Bulo cas iaa kataj (18 luj, Jaajj 
elip ma Vid a eda e£ Lud xe lulo dao giudo Judo ve GL gl l 
laSdgi— a lia Zao pe Zs a IV) Aĝo) vo CD—La ll Land „GIN ŝoo alis 
Cl e pleo) miao lof 288 ge Za Jl dla iai kJ simo Ali 
tal 553 1 Jli JLI kohi A daŭ SIGLS I liaj a (liigaj 
Lo gud ida sibli Ji vd al lo JEE KI co vas „glua «AL pl 
AS pall Aia CDLa l lo miaj 
au „JUJ Jus (glo lu gula plumo ad phil solaj pal Jlo „aŭo 
3 piaj AUG La ĵia£o allaj Vua ad teg JUS Zo ll GI Kll elas plaijj 
dlas els jas gio Jado priaj «o pal kiblo JIL JIAN Jan sia 
Gal „o udo Jado ellaiaoj) ŝan a Sudano Gl) A8ULI sia 5 o Vado o 
Ap 16 sle ŝaŭao Alan aa «ellos „(lg Ve «ASI „3 Audio plo 
dd so dula (lan «5 I pd Ĉiaj) Ab aa po mall aao i wi 
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i maj dla lu A Le sundli Jullo Act „= dla VS) (5 Sl (MI 
i apal iamaia iĝibid) SIU ll e Cio pena) Laŭta Vil dali ius 
e ell dun al as ŝISlao «dual vid) Ja LLS Bazan goo gl «(Ganla 
O— Adoli „IK 4 ŝo Viblaas asi (o Al alaj kanl ui 3a «gil ali 
A ko VI Ix) oj lujo Aula 538 Sl ALGI fal 1a a piSIVI LGL aSo 
384) i Ado I ao fall ĵe GI lo sala sl «AS pd Ad] Zijia 
da olo - (5 ja kull l lga kam Ve cs gla dado 3 33 lio «(KTYO-) 
«KTI 5 mu Gl Y (Lall (vd Lo ladi (bit) "4') (A D N) lal! 
lamaj  imill g elpa cll I ĝo Ĉial (aal Laŭ balmo Aidas] 
Sis "A DN" Lidl fad ay 53) lasalSai! sao 9 dubaall: glo 5 planull g 15 SIA ui 
LUS Glluja AL ul i GL sinl Aallao ĝi „(TAL RON" Ull feudo 98 a aŭo 
«e samulal) Joo5 LLa ABLIGJ (e jmo oo „a (A DN) 
Li 1 Bo 1 jo gu maŭ Sulo Alo ud bo i „Kll Lal koj 
(ĉja Ato aJ a AOIVL alal sa la sao GS JS i Dlo al 
eja 3 pilko 1a slas Giliuy Aallaoj maŭ GRIUS ll ia 40 gamo giilaĵo „ol 
OJ) “apaeo GUJ ja AG o 6a iula AŬlo aŭ LaS Za St lill uo 
35 Abio Dopo) sa l dl 59 all pxad)) Aa subil pa Gl ĵamol 
Y lulas ja A ga 6a) Gulll AĴliul gl) giuali 4 sgmns (to jo! 
Ja Ps plidakan Adiaĝi 3 Sill sia ilso VAI (GA bidL Ad uo 
cll lo GG Ki Ilo all elkalo e jsa 5 „o selis uja lis 
A lam di Auto) lu l a ZEA Sulo ll l plad Aia liio Zu gu j$ 
p mala Gil aa o las RAŬ Glaso (e ĉilino Ao slos 85 Vl ie 
Ol ~o iua kall Glua ARNI ĉas JA ul ja dao lej dlaloY e ela 
Lia gao cdo pud) Jal o jas l 8 e hat ASI llasal! 
Emilo MS 3 pul Laŭio eles paz (Shockley) „Sab ŝa Jud] YUd 
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loa (do gai aL (pill o siglma LE spd) MS) „ASU llaall e min 
33 ll „plo Ismal koj fua jil Gl Gulunio «(Noyce) gussi ŝaluŝs «au „Ll 
ms lU 9 apa mulo sa etali laŭis sintel S «Fairchild 
33 AM LI jll eazan CI pa ela pall uia KIVI gj aal «(Robert Keyes) 
„LLa 383 LS edulallj a da uo l si p cosi ĝl pli 
Ada ll sall as eelo JU, Cila alal Aa las Ga vil Jlo lb 
dala) La JU BG ĵe o mll Jans l uola JEE; culo lad Jala] 
Lala p hulo ail) Jes ĉe 115 LLa) Gl (Laslo Ao sluall A8Uo) Zo sinal 
— a di (Shannon) ĝigilĉs ALaliJj Cila sludl 4a luj (5357 „AGLo gladi 
„(u)pell ALLO „S sa KT dua) KTLog2 —i „ij Cia sla kiuj a ASU 
Yes Juaj raad ia ĝo lia mej cga iaŭ aal) sul JI ukll l 
La lil 4 SUK) li as GIL Y La lud ŝalas Yi CB Sa gill gi lal 
ekza juis 2488 jl all ISlkoll espaj «lS ALIS 2ŝo laj Cu pl 
Ae Jet, kasu) uti gla lus lllas Euaj ebli ello Gl lioY! 
all JU, laŭallas Jal ĝe elia ATAJ da eS Aim a 2ŭo pla, dulo li 
SI sll pala pl Gl ga pp tadl gll se gild gvi ALVI sj 
1a ga Alo Akal gy Lo lall (Maa ly Gil] io dilaj wd dolo mao 5 
"ralo o" sj II JUS ll ua das la Y) Ĉum 6 pa5 eliaj 
LJ zl l Lia YI 0) l ie N 40 gamo ĝi Gi GpualaJ) 
Lad) las Laŭ Las AG (Lego Cu „sa£tl UL Azt ĵaŭ) apk d- 
11 tos ss 3) aso 2" alis gl lkaj (Jast) ullu) saraŭo ASI, 
15 ellas el pelus 1Apalio Aa ciao lb Mlaj «aii 55 cp 4 majd 
8 a Rulo Za 2) Aallao aŭo s(AaS Co — a£ liao) sia a£ll -UGi lo 
KE (pao p „daoS]— il] ŝan) p Aallao (ud Via ŝalmo dutas liD Ŝiaj e5aalo 
uliall lo miad cu gulali Alo pi duloli al 5389 SA St aĝi l 
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O— Timo GLI duala YI dllad 95 Y alll Gall ĝl Luo „dusi 
eL diuj JI Lela plias EDLO sss lb, a gli «ebkiajj 
Va—aj DIAJ voeo ellalall (RS au pias io dio „Al Glullao 
diol po Jala AJ ss$ SU las Jia co sll Ja EOLAJI 
E a Zl) sulal 3 aal Au a lala lu kaj Y ANUS gua edudoj 
Ao Ll p Alap Lela laj iua ud «Jad wd „sli io „pb ia$ 
ES p ms = ollias callaŭj aŭ) aaioad ad vaki ALA 53) pa$ i gulas 
Aba « alio Ja maŭ LU Jal 5 Ui. palidl (ue Gio guas glo 
kalao a 530) ALSI palia! so pe lia 516 49 maj (lL sasa 
JS miiŭ Loplaas sed «to al cul plan 68) la 3 Sll Asti - ul 
3 sl5 

das lilla lo aLGIN lau ii (pet cama) Jamaj Y dli (8) 
Jal ĝa «lid (di Sago Cie dulo (5 stalo Lag iia pall US a ll a kc gmaŭ 
3 „Sd Klludl spo Calo lad ga I ledlla dl adl ja Jai Ala pluo 
Od gl ca elidoj cu siuj 
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ial adl 


Histoire et dĉveloppemeni des semi-conducteur» et dc la miero-elecironique 


Grŝce au cinquantenaire du transistor en 1997, de nombreux livros ct 
revues se sont ajouiĉs ĉ une liste deja importante d'ouvrages souvent cxccl- 
lents. Quelques titres : 

= RODGERS (E.) et LARSEN (J.), La Fiĉvre de Silicon Vallev, Londrevs, 1985. 
= RIORDAN (M.) et HoporsoN (L.), Crvstal Fire, Norton, 1997 (ouvrage tres 
gomplet sur l'histoire du transistor); « The Moses af Silicon Vallcv », 
Phvsies Today, decembre 1997, p. 42. 

- ROSENCINER (E.), La Puce et lordinateur, Dominas Flamuiarion, 1995 
(excellent ouvrage simple). 

= DAUVIN (J.-Ph.), OLLIVER (J.) et COULON (D.). Les coniposavis dlectrovi- 
ques et lenr indusirie, « Que sais-je ? », PUF, 1995 (ouvrage remarquable 
sur Veconomie de la micro-ĉlectronique). 

~a Fiĥtielh anniversary of the transistor », Ntundro special de Proceedings 
IEEE, vol. 86, n7 1, January 1998, (nombreux articles originaux, dont ceux 
de Brattain ci Bardcen, ainsi que celui oŭ Moorc ĉnonce sa lameuse 
« Jai », ainsi que quelques perspectives historiques). 
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LU plasa! 

i Lage YU „io ULIS (ia adl (5 kl) LINGVI sia cii, 
a pll ĉuj dl Amojo ŝaloj ie jll ulaj Agloj 

JI I lall oa lo alll cui Jela) Gao aŭ (Ŭlluo 
wi laibass laŭi pe lua Lnblino goi (V) lj JURI wi oo pi lanci 
makll sasj lal Io um E ud 8 saka ua sil ABU Sola (5a cel sgll 
EU 3 kll sia dlisisj a liu saml gl ga 4 sial Ŝa ŝusodl 
„abla vj) s Jl gi o /Ubŝ 

Aĝa al Ula Zi pill 51 jm 4a ji dio (Jula gil ABI dl go GILA aj Ĵa 
Jasalls JUGI pi e «Ema Laj (61) Lla gua; sal Y fZuliiiago 
„dlll ell pan cd lad xe miall Vi ĝiaj 


Jastaj 


Lab gao Aba al pall 983 ud DUAJ mukas ciuS LJ, ii 
Ajlo 39a ĝa UUI 18a 4 „LJ kilio du S Lalos aj jj elia Aidbh 
A aglio 1215) lua Jn ll ABU ol ge (Ml eli zeSil ja jm ŝalo pali lis 


eL eS sui 
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(YI 
(58 doj saka Jula Sil) AŬ Solo ĝd el sall ud mus pii p ubliko 
„SLUJI ĉu 


OA) va Lilla (i ŝamao Gluo guli „ala Jug lia «aŭ l 
JAB SI all LVI gue manll aed Allao cvd SLIS ell) Jai Jiu; 
«oma ado OUI sim 
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Ve lUN JUĜI ĉu gamo 
kudo gj 16 fad ial 
Dimitri RODITCHEV 


yaŝla 

(Scanning Tunneling Microscope) „—ii „AL a em Ell o 
(Heninrich Rohrer) y—x 35 UuiiA s (Gerd Binnig) guis 3 ux Abul gi 
A l ska ceaŭ sss a) sill lo a Rolo] Gu ĜU luul a Yo (oŭ 5 
ko sr doj GL ĵo lA „lal pall gi Al pello 3 oJ aY ŝanali 
Lo (eG cela «luj celan «Elji Gaill) SAI pe de siaj 88 Zo sana 
Aula 4 kea so ema Id sal palas uas 5 ev semu lia pl fal 
phi Li ua sa lo J anlli panj (Sill Aa ll 3 ll „tt 63 seal 
aŭ linus 5 raŭ Laj p Gllo) Za eda ĝi -AIGLJ aĥ Laj 8) 2a dl 
«(nano iU) "GALA ĝua eja" pal) «alial lunloj) 

3 la pluaj 43 damo (SA alll Ad po Lilo LNI Jala «vall „e 
ellla sl pi I Ad pl plo eld l pd kanedl p al USI „25 
la ĝl e...) LAGAJ da peal LI Ad) a vo ll 8 ud cs adl 
BE ES pe NAA 4535 lG pal pokal UA b aza 
lao guo ll olua ĝi aJ sado pu 8 dam pl Kullu! GLOSI Uk 
Sal e oo pia sasdll llah Clu ut Gi pao i Luko sal 
end) iio anan — Fa go Saml oo JI oda as Bl pas sl ("7 -) 


Vere peda) E a ij Gi laat Reala poplo GUI vi lull II VV a5, 5 alal) pas(V)) 
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Feama (5 pali mani spad) pra -al ue daj ĉia = gis 759) 
«es dil „BIN 5 samli lia Bam a - GI a sI 
mal sldl agis Sl anlo ŝalo GIU 6! Gl OLAV ala V) 
Gerd ) gj co Las «(E 95) IBM 45 pii a sifalo p al Mumio diia 
Jam ao MAY ale «(Heninrich Rohrer) y„5 3) Vupyia y (Binnig 
„GLI lia ĝe ela alll p iaj Ela la MAT Gi ud GEI gia 
Aj pell oda gi Aia (ĴI duo fino aio pl GAN! ĝe de pull oda paja 
do sio lua Glas pull lent Jlao Vl epallll ŝazis "9 „a pao uml] 
eLdi glmul «6 8 (ulilaj cma ĝue ULO il (lua al als ellla elu jul cio 
Bs Glas (elama =" sU?) 5 pino plua! Uizaj o GI jli a EDLlo sa 
JE „io Gao 9 peal la (aajo Aula Ejo plo dao flo 68 pluo 
dli mm ka) dosio da -VU e el l pll lao aan 
Al So pa dao Ĉie tel ds (LJ 
15 lla (jo 1a amo Ĉiela 6 seal lia p) fiAl iio 
Ajn jos Ĝim 13 8 am letal gemaj Gill 4 yiil 2519) 45 samo) — 
-JJle gehul 
La ŝia) „solio cus fl miaŭo peams (Sil edgeptolinoll 5 ll 45 „pall - 
AKI da fli jll ŝaj lao Y (sd da NI Adua ll 5 ol ab all — 
„Jia Jay vi Ŭi o pala OLEA pus Jumo Yi mam 
okuli 3 ma elbuli pramj (Gl) «Auto Ja oll 95 6 pall) seal - 
Ed cia pli Ve 1 aŭ ĵaŭ baa Aj poji 
ca slad glmali (aŭ pluan = loj citro ito luo plaudi sia JO 
loa as ull a ed! uo JEU „aa po (pulio 5 al (985 a allaj 
Wm pago plumo Lal ĝi$i Illa dil): man sl lus l vo Joli 
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Gaŭ l ea a Jula sa vi palma JS ĝi ŝlpod ĝoad 
kalaj slos (M Jh =e Von) bila] ka jal ell lo Una gia 
„eeuli Aŭ) guno 414 1a gea 9 e Laki a 3 mall jal gla 


„sl A 43 pmall 
„A „ĜL sd gm Ĵaza 


ol us a glas vd BN suaa$ o „lo Ponddl lia 3850 

DLA pal alas p aa kes jli eS daŭ di dual „patio (1a 88 saj 
LIN Lj gi le Ja l AIGLa saldo EG ge ij iala 
ab ai po a (ia fKIYI (58) „eS GLA i ao plil 13a o laaj 
Al sa ĝl lae N! gud 326 ud daad eL all l lul ado 1a) VI) 
kind UJ LAS dal om gal lG l lG „a kita pam - ploj 
Lamis s eelas 19559 aI (Ĵ) ladaŭi Alla Aiaj GU GU a Kl] a ean go 
ed Jeo Rasos 15 sio leo Lad JE o 4a lo Ul Al aio e li JIS 
li ma AZ ĝe vla eldi pn GB GAKI] daŭ pa pal I jij Alaj 
1a io iie ud ladi puh 3 aao . GI Jlo JEN GIL gulago 
Ul am Is pal Tua e 5) dead 45 pa JEL lili dualo (a 
11-18 Jala JE vi pll cj PENI pla flut pall Sd Rul „ao Ŝiaj 
ci asb dal 4319 „£I (gi anl ili dulall sala 5 plo slaj ĝi 3 paj 
3, dla 4 gaj Alla Sla ElI (ad osa oa nlll uurdo sai 
A oa JU 1 slo ad la = (oel JEO) Ĥa 15 paj ledas palio 
A kajo ĝa SIIL Taŭ pll ka sall Jiiiio (a sii V-) ĝe Jil ZilLas) 
BL eV. A ee l ĝu Ba plum da Jlaŭal (sito eel mu gi 
AVAVA al~o (Sll „lo GLEA aŭ aal I pu GLA ata Noa l bon 
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(Ll — sI Jj5 la) (L. Giaver) aila .) lS VA1e ple zia 
o) vs -J-J Lo ĵi SPROSO SOR vs Ea ENK 
Oi ALSI lo lu mio JEE, Gi ij dll) DL ll ud oj AKVI 
a Voj Ciaj ALLA! AIL jula Lado al Laŭ) gemaj o copo 

lore GAN apa mama) E sid) sll) cj) 


Rohrer) y 239 Sa sia s (Gerd Binnig) guis sx e JS dla 
(13-18 ĉi diladl go sil) LA Zaj pall Jal) oda ŝuL «(Heninrich 
OI ll LAI pas il mr lJ calaio ce ji pul j plasa 3 „£i Lugti si 
Jas Sad (pa guano «(Ura ga aŭd dl 318) (6 15 siao laŭ a gul l i bo 
ĉ— siil) LAŬ 6 l pat lŭ a ea sda cus alll lll emuo dli 
das fusil sa sm) uasaddl pladi „glo diala Gl (o pas 
Ae elaj puĉo vL 

Al e pak ŝjna ĝl £i lj eLa JI gŭ LG Jumo 
843 pao agao (4l e fad) = gull paras (plo la jus ŝia cii gika 3 ehm) 
lig) lubo gaaj len Aka gy ŝan a bail y Gl AI 19,“ UKao ĝuo ĈN 
(5 Laga Cila slno gle (6 ao sl Ld l Luo eld gl ALL „aug 
2 pl laŭ aŭ aŭ ddoll o Sako ela dulla islo uŭ Citio £N (pal gi 
3 ebu (ra plio QlEs wi el gio CILA sdas dLdll Sao ALa] o 
Js Ual aj 65 pa ILI uda Mul E raa 5 ma o AS JS sie 
iluadi pudli ĝe altis l) lao ĝi ui (Ĝuiota o All ji po oda) ALASII Za lad 
«(Scanning Tunneling Spectroscopy) STS EUMpIISOJ 


LN l e ll ia AJ pudlado aŭ l pe 
gekl Uan vaj Ŝ iaj kdj fi LO (aa Boa Ga stil Jodi] ŝa sa „el 
Aŭ dl uo ŭi DL sll oldi 4 l jll) 
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18 ua 

ŝlo (o do iama uloj ml laud lo aj pali AN 35 
On OS eau) SB JEJ, Akso (aa - DLI AS al) ulan 
1 ja Sam (V „ŝo JX) (X,Y,Z) Joleal JujeS Gl kaja adaj ĉl 
JLEL plum V.K Liuj cblaj Gila elulla JU (uj Aiud vi Z 
Lj Auli gill wd Sl) LG ŝela aloo lerln liel ĝl ge JES, odi 
dai) 4a dao „viii LG laŭ „lo ilaj Ciaj 7 AA) aes lo iu pSaj 
pl JU (XZ) lJ pensii laŭ (Z) seal lia maŭ aŭy Mois a „duas jo 
ELA olas sell jo (al Aula fOVI daj sal A l eelas 
Vs AN ad ss pal Aa ĝe lj culikal ge miss al ĝu ia JUJ 
O=) All) (wd Saŭll Aaj po kial) lau (lo daŭ dl Culandl eza Jajo 
sagon i Laj edulis pul 

iall lia Ciaj peal Jala all i co gasaj ŜAN 1) Giaj 
Lui) mesa a LAA eed 5 aŭ Guaio SV uoko Laa plataj aij 
VAAY llo is ua i klad ĝi LOI 35 lila Lad jlkall Ja 
em dd OGB a l lall oda sa$ Za sall SLO Ĉus e CIIS 
Heninrich ) y,-3 3) uy —sia s (Gerd Binnig) mis 33 (e JS o Siu 
ENL Jo lupa Ana o 1 adl GLI gx ŜI! peaio (Rohrer 
Ĉia (a Lun muapal (adl dll hio. „ajblizdl] (l€vitation) 
a se pliaj «GLASI aaa LLI ĵe ŝan lo Cd 5 ual NV lal pasis 
lla 5 II (Foucault) o 5 gi ~I Lay sall aJ «(Viton) vs Jia kak 
ALa Yi -AS palio Guluablino Au ge (15) pladi! (jo 3 plum qililo wi 
Ad sm A la JUL ud olea) JooS 5 XYZ ABU pasiaj La LIE ZJUJN 
e DUN JEN G5 elli e laa ial 
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Systeme de controle 


UNN “Tension 


N ~ / Ni pr 1 el o ] 
“ ĝ [rr unne 
UP 8 


() si 
(co Jil) EVI alo lv „A ed ell ado lazo 
EI AIN (V x V) ls Balo = a mlll cema p 381 cao£ ĵi 
„smoll GI 3 JS (Law) 


il 

La La (pall Jai palio) sal „a euklb (la pointe) gel vi 
aJ pamaj Jj eN Giai udo lka ĝas daa aj Gi 
o — ) :RluaS o eS Aallao samaŭ (Ĝil pla padoj Lo I55 9 liu aŭ 
— taj 11485 5 jl sm 08 is Du JEE, ma pull uso 
eJ 
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14a olal) Jaĵlas 


A allaaj Gaŭ ao all e ib Zu jam sioj (6 ;33 Jas Ulla 
(XY) Dia JL Z do Ea 67 (X,Y) BUL Au pal wd aa Lo lad 
ŝalas Aia SV! 3 YI sia Aallao aŭo „cubuli La Aŝ uldas] a 
ELB $385 selo JEL VV l sa ĝe dao Gd lebonj io Gi gula 
— Akro) LU Jasi celos JEU) (uŭ Zai gli Gita (elaj ISYI 
e JEI (a 3 plaj vAŭSao kila, JS Gil ph llia di as edola l pe Gila 3 
-Ed lal gi eda satio saj al 


Vo Ol a pam dal gis sall lia gan alo 3K5 jm ps „vi „dO cj 
Os iio Jio ala Lagu Jeaŭs «ellasa pol JEE «gi jli dilia 
Wa Jilco dl «lago e ila l sel sell Lula pll a ŝaloj lia 
(a 3 sll 1a samli sia ĝi „(ed OGI pe liaj) CAS a «mulsl) 
La gaj «gill „aŭ „Lean JS Zil) A ell va dl pa Lala 
LS sees eli uŭ pinaj SI El ill ge sa sd lia Zili ka) 2a po 
sa3ŭ cius 4455 gi KILjS ALGI elui! 280 jol elsol' gi UISa 5 l cluj 
E agaball JIL lato aŭ Fo l dl Lun Zil ja al sauK$Y Zulao 


eliĝi Jlas 
«At lo tala] hd hulo J «Aralo elojaaz aj demo Va 
LP e a] 
chuji ada Ad ze LIS (l; Lo sta «~l jl 4 Da gll old euhal 2a po 
ekus (lo Raad Gili jal Alo «6 za Tab oo E lll i lao 
ekz l oo Jamal UI l du aan. GIU; ja (La 
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CBLla pd) oLuŝij 


Gl sa plo bala jgo antila Ŝu jd Cil siao ĝia 8 sll iS 
Oo (5 PII Ga A po cilio seal diaj (Sill a pa cs siama) 
kau (uŭ jj maŭ gl 3 pall pekall Gl 5 pukoiaŭ o d€ $ uiaj a sall 
els ŝalo) alla gl Jla ŝegukmdl Al sm vil gg JI caj slaj laiy Laj 
Ais Ao JEE ui pemdi ia lo Gua Ĉi gis all a Vialos leel 
sila ge — aŭd ŝalo dla gi JEJ Jam (ulo 23 plus GIluja di sil de 
el is ALIS Gĵl gali JAJ vd a all lo ao 5 uno ĝi lno 
«(Sll iua pb plo amo) 6 adl) mll guanli lia Alla 4 pre 


(Si) pamdudl dla la pe e SA lljo ds ll CDLa sll sldlgl 
wi kiul «(GaAc) sslloli mija daj kall lia SI gud Lolubaj 
«da pad Clio ASI Jla 

SA = esll puba Guto dam UON ad uk (V) alo PIa ck 
LaSi uas i dElaJ) Ĉum (VX V) cu$ pll — Alo alo 5 l V spam Ji 
iS a lul Za I GANI (ad ala i jtaoia VA anlaa ĝuo a eed iu sid 
esm) 215 (eLzad1) 21 SI 


a) ŝtŭdi 
„A a Za p ad lelo 5 ga Laa al a ludili i5 l 
ili «ŬdluaS Jela al Lang celadi gŭ Al agaj gGliio alo «Ajmdlina aŭo plajo 
eLa celas «El ŭ ila] Gibao gi maad GAJ 
vak p JS DU, (ĝiaj; Laŭ Lago Za 8 eal kalo gi Lajj 
iio ls AN JN co EIl and aŭ ald 4 uial) Do pala JULO 
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Ll AIL gŭ Lao Gel I pacaj Ve A jalll ias lo J pasll YEadl 
oo di da fel elas dd e aa ĴUS II E BLa sl 
Si AIL Lj jl oka] A jll as lo Jas) 5 ail 
salas LE Ai ko SUI (PY) JA vi 65 «JEJ Una le Au ()))) 
elis ŝalo) (e das „Ell lia Liŭ 38a um pelo daj ado GE fu all vo JU 
25 AVI Aola$] ARKI e Gaŭ 13 AJ i paul Ad ja 


esate auta 

ZOT OOJ, 
TO 
TIETAS 


(Tx) sui 
4 adl JDL de sao LE Au (V1)) adi cubas « lull „= 
ale lum o JEE: spulas LIS 5 4 Ka GA i LES „Auŝi]) 
Jado NO Xo fia on pe VO 3 j sall ola ama se plio Ju vi 
ALS pa GEL gi lb KI Ib S EES «pall le (cu) JES 
Ue lalas I kb du GA 3 mal sia (ple da pidi kb ekaj 
„ULI 4 pe Gitla Gi CIL I „kii 4 fia 
(V. Repain, S) Rousset, J. — M.Berroir, Groupe de physique des 
Silides, CNRS, France 
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Sad Y Ahilo CLS penaj (il iaj 8505 peal ia plata 

ll Adma eabso Sia ledo cs Vli «Gi e pull lo aal 

lli (aia Aa ped da a olal pi eal „vd ilojS JAS lo Zao fill 

eia) iul pal sall o) (eV) Je pall lo dati vila lukoj 

dala lp ja 8 ad lasla tO] I ozas fi via llu sl 
„la ZLgJ AŬS zi 


hallas „pa fa Gujano G1,5 


pais Ĵila sd l olal „ud AS Aa small lo audo SV lako) cu 
Liŭ apli oJ) Zekun) l all Zl ze Zlld „ud all eld pil i 
dl eaj) Jaga etas do jl I l sa a pll a (eld al sall 
ŝa sall RUM) sda oo 5 K u£ll LADU Zao ast) aal pa (ull „o 
eLaslall edo ĝu Lala cel uiil eldo Cui 


dilo ĉuj „de(A DN) LA gaja o samall plo Jmandl aŭ i 
mie Jal iul gi llo Jani 5 «(Rec A - ADN) (iajn “ls GLS pl 
- moj - DU) Jaga elui Cubo giaj li ŝuo a laj 
Jas damo VI geasŭ o elua jal Zl] e 15 Amllmoll oio ciaaaŭo «(Va oS 
Lo lja —abll JUI saldo GE celi amo) fabo Ve ala S 
ama danlaj (Alo diaj ao) 5 pilko adl ze 5355 „le (ADN) 
„e o ael cido le gla LG MI eL ad ao eloedl vd Jau „vŝiŭ 
Osl ad Je Umas gis sia gi „(Poly A | 9) „„elbual (ADN) lo 
(AŬ da gadi Aa gu (ARN Lj) l) ADN Uŝi ĉgja " Bel ji " Ua9j Sao 
Lala Cu I EDE ĝue mad sllia J)o) l gua gia 5 
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plL-alo 9 "5 pa ' soldi elu eldo 8) as 6 al als ami 5 ail 
Cxio Itl ie jama «GAAS plad mioj lo amati 33 „Sido lLELaSij 
Sla vua plas lo (lail) 

esli pria go ALI el ja) dalo) mals 3 pil lal o luj pal LUS 
lia i ll iaj ilaj (dill celas (plo 15 palo lujo (dj slos pla 
Asa ALul oog coato Jolo ales (ad ib jj (KA kŭ pall (ĝt o lunala [5 adl 
ab mj Ĉu Jeli ull xe ASŝ laj capan 

eĥaa dido 51 ja dao zi am (Gl vl spad plaziab, «UL si 
zaj lamao JI Co da jli Lloo „glo Ll839 el li Ala go 53 alulmnal (o 
La Ji lU UI A p cj p AIS Lad vaj „vl  lDmo pano (vi «lii 
Jl pll Za3 (I 7) JEI pd vla «JU Ja do iaa JEA uoaaŭ 
palsi a eB lia lula e pes (lo all 2 e ei Ĉi UJ Zila Jl 
Jad Uo dj lika (a Y)) JEĜIN ud ON ja lamaa ĝo pll 48Y Aus 
wl Jl Glua Auli lij po Ĵa ja ĉino lo lUn ms 
oJ La Ja zs olu 4 SA OLJLJ sla (CO) G81 
13 alir aloijj Joa aa I ĉuj a Aa la! ĝe de gama 
Laslo elu solo, IBM oO dle l al 44) le ud (Ao jad Lj a ĵ3) 
3a gill la SEMI elta! vla (y38i 38 Luj ebono 3 Aadlao Lois jll 
A Sud csla ANI aa Jaŭdo i (Gd) „vlo sala (gl sill ll Amo) 
„iduJi 


ilia loja „wd ASA A emol) clu utaŭ 
Aa p SAS (io La 5 Ŝu) Aŝil) Za smoll otl lo Vl ka 


LK „uid Za ll jal na a Lolo 18 (6 65 pia olal 63 pam 
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ed pal da ADI kll aa pullo cl llo Sd eal JAS VVI! 
eld Jad ll kaa Jio a Ve do ia on e AO mama 
Jug) cu Jad mll li Zl 


(m) usa 
38 io D.M. Eiglerĝij8 Li jal) Jelihadl aŭ jas jj OLS 
ŝa aŭd) SOL) slu Almaden La jx mm IBM 


http:/www.almaden.ibm..com/vis/stm/). 

2 is EI 5 ge LULI eld GIA) kiliko Jala pij :jladl le (]) 
M.F. Grommie,C.P. Lutz, D.M.) Il (= pbhu (glo ŝu pa 
(Eigler 

e MS ~S Va a "isl ami Ul Juj! all le (co) 
(P.Zeppenfeld, D.M. CO ya Sl mJ GU ila mu 
-Eigler) 


Alo 1 4 Sll 5 pall ulis a Auelial) Gliakll Jo) „saml CulS 
su laaj ŭi LS llu pina) aŭ mes Bu ŭl) sell) poll g caos 
aU ad Ka lu LS „pad DUVI MIKS, Au dala l SUSU ZI e 3 
EL 1A o pall AL pi Jo GU „hav 
pia) liao amaj Aim sa Jilaŭ plaj lus AVI sla maa 
sal els Cm aj LIS, io sall Al mo Cel ABU AZ pall Aj o 
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au Lao (9 3$ Adi pll ĉLS Cal; Lajo Alaj 46! Za pad Siano] 

„ob 28a o hull 5a) 
1 l Aa ajloj ĝe fiagi Y lanjo Unobs ĝl iio sema 
JEJ E ~ia iM 593 — Siu) oa Ju gi „lla ĉl aŭ 


-„ 


e pedio 


Aa ll 5 al ga gadi 
KIN 
ed YI 3 1a elani ple JEE; ma Y „tili „Ŝo 15 sell Gi 
AJ l suadl 3 va elo) giaj Y (inaj Do soll oldi uu 4 ŝa jisli 
AJ jll sallis I vu os ol oka a lati gi Lu 


E sekecon a (G.Binnig) mo e JS EGA AN ple zi 
o ĝa o JS po LA 3a o seli (C.Gerber) 4 uo -uns (C.F.Quate) 
elis od mJ bs dl Sido ual lib ĝe JE ias uŭ ple 
dd NI 5) VE wl o Laos lulj alal Lia Ziuall Jii a And] 
= hall cd «(Van der Waals) JE a Sli Jeli lala Lulo «(peul 
„le Jaaaj (dai plj Gil pa gulo lI GLS a cii gela „i 
4 adl Mel Gl l pulo vekaj Sa GA Cn 3 vilao pulio 
cy jddajs lil paj haj Jet I sall JAS «Ĵil: „505 ALU) 
Js a Kaidl La jal iaj „kadi ll plj3 cila do pun go ŝi e plo Aukajo 
113 fl) GRAS 5 o ad Cplllloo Guo plio 6 goal (pullaam Gili Cpelao 
a Sl vl agas „dul AMIS Zulu ŝli Ae jal pio Gil pall (ei „stan 
-EBaŭ e ĝe uf) liao si maj 
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aa MI 5 oal 63 eal Vulba daŭ 

l] mpnali Jlo ĝo gagi da ill 5 sill 63 sall (ik Jla ĝi 
«A ail) 1 poll Lila pudli Zu pll oda Vl las ELG ue lika No 
ol ~i dla slul l Gl e stas pad ĝia ie 8 ud 69a 
all ĝe Ina ie 4ŭ pao lo cJ samall dj ba ses ilajg Ganla Ulla 
olis Jpall, Aj All sill 63 semi ge dj ull Sam lo Jamal ps 
ŝ sl) ld 4 em Jidl all Jla cgi xe La a jll 4 CDLo sll 
agi aj ua £i aal LI eAsm sl al) LV XY elm sl alla gilaĵo 4a /3l 
jos 3a le (aal za (a Kj 8) „dl jlo kado 0355 i fo Sul 
LUN aS Clu aa esuo uman 8 jato celunaj aa du Sig oll aa p 


JE l ĝa ao lo GIA amo AJo e eal s3ad AJLA kll i 
l aga asmo) Zil i pok djpa lo Jpaoll gl AS] sas A 
ŝa s—a dl lll EI diuŭo (l pm cls V5 «ed! ud lul) JUL « ĝl 
a AG daj aŭ gill gud uŭ dl ep lad gol e Glkiasoll duloj „i 
Cial 144) do (dual silla puno JEI uu (ŭd 58 lŭ 
Jalan i La dliy ŭi DUN dj l 5 ail) lh l 4! el pu Saad) paloma 
eĥas ll Ad o JU ŭd 3a elboli mamŭ Ci lua 3) «So p pul Sla! 
UBIL Ulao La pianaŭ ĝil £a sdmaaŭ go lali plasi lo lunaj Autas 5 „alo 
o Lea flama) ENL ju paŭ cui Lao DUa ĉa JS Zo aa 
eh 

(3 gema Abalgj eala vd ea pl Joa pivaŭ GEA JEA uw „lo 
lanaj 35 CIU ja AS js naŭ (io semo Al El LIS 5 5 
EI al l ems le 
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alan uia CIl gg y38 Gil gama 

sia Taŭ laj MI a mall el dl a eca pemll Guda pl al duj 
A o luyU) SXM OS gn puma GO palo 5jea I a ŝapaodi Aii 
o Jl ees l Si l uiu X Ĉu «Scanning X- microscope 
GLS a Aula «olll alias aŭo «(laula Al plia (a zaŭ Ao a Ao pulo 
(asi Gi ll plaudi (ĵaŭ (elo USI; epi su cu) Auslen ŝan peS Cli 
am Jlli juadl ele viajo edad lia ĝo jio sibli ul uio illm „lo 
„Jia di do ub ekko JA 


EC Cuba GS casgiali liga 
:SNOM agis 

Scanning Near Field — «5 jula) yLaŭa!) SNOM 35 peal) ŝia cv 
2a ja stali a eS Jla) ĝl valsi plazio ŭu «(Optical Microscope 
eano JEO (vaŭ da paj AAA pupil ŝeutaal kiail el jal vlo lumas 
ha 199 ĝe Jil kaŭ DUA ĝe oSajs l Ji gi e mall galaaaj Ĉiaj 
JIL Ca killl po pio ABUDI ABS ĝl Lajo) pladi small Jabll „A 
— ES plaid l Jidl e saml) sad ld eda) ela La ud vb Si 
ĜA a basaj Cl seal lia jj Bam gj poj elel si a Aid Lidl; 9 slo 
ĉa pad lia gli - giau Ve go Ve e ando sed l ell ĵaŭ 
va «Hag „lito ĉio da pad COGU A0 a) la ludo aSo pladi 
„ek Lil ye sota Au) i Lii 


SICM 
Scanning Ion — Conductance - 1 julajYL) sci~a All ALI „wŝ 
ILo Reala pd o oko l eAŭ al Ala] ge 35 sema pramy «(Microscope 
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sl hall Ala dl ve cuku$! Lil e mebl jaro jlelalj ej sloj - loj 
ŝo adl aj aJI Zu dl oda ui „(ĉlectrolyte) (oui a sL 
„Caj Hj ĉe glas di seno kalo (0 

seed 4 (ull Ciu 5 pas Aŭlao se Jad ue l I lujo GiEoo 
AL Lal me ple ilinl fan sial maŭ o „5 simo 4 aJI ALa] pll Mi; dlola 
Spa JE Upali ey liSa a „nal a Zili (dud 0a) Aluno 
daj CI LA 3323 Uo e ald Ga p l)io guleĉiaj „La getal Auli pi slo 
I p oa mijl dum ŝipa le Jpaadl plasll o dildo cu gii pe 
Lass soll Jal palaj culaŭo pa (laŭa o 


633 Ciu pas 
„sa pa uea Cd o pl pala 5 pa lall udo all l, Sl 
remlo 
W— (fubliza islo ĝe lo) pal Ĉia dm blindll 58) eb „small — 
1 p Ao Poloj mam mul) iuublizl) CNLJJ po ĴelG JL 
Ci da eS Jal) ul l puno JE olis Cua doS 5 lill „gall — 
Cia po sel moj laŭ dl skao Gui ll Aj plas ell kŭ 
La pelas ulo ĉuj e£ 
A iall 8) al paco po Ĵilaŭo emaj KA gl pall saall sh seal — 
e 


(=al) ŝoto Uo os5 Ju; Jajo JILU(YY) 
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Uto salikaj l su lo anĉo 


I eL GLS pluo palito l ŝauia Ŝu semo Cila «VA AY ple dio 
dd lz) oo ALIS do gamo 3a la 6 jo l alal (sa 
l loo 2 ao plo LS Zl Aa sell SAĜ 8 pado po (umo 
eL GLU oj Ala lL s LJ CN Ua gan moll ui ĵe sill 
8. i pea pla Busto saj IUa ka ga aŭd - jl dl a (DLa pd 
A ĝu baa a0 8 da laa so daa fill 3 ĵaŭ ĝuo Ĉuj 53 
Gl go Kaa ia JENI Jimo vd A Ao seul Amal css «€i liaj 
olal pal Jallao ONO JJ 95 oo cdo paj Lla sai I 80) Alo 
iaj pladi LS 1 a saua COL GIS elelao MS Ga sill 
o) olo) me uial] Amdu Mago Fal 3-a a 65 paka da jli LASI ĵ 
JS sila ll a SLAS] Al) da ill Ai) a AsluanK0] Alo LUJ Lao; „a La AKI 
Jal (a da pull ŝaj jia pall eil sa ila elas! (li coda Al) DK, 
ki lull Alos: pad LEVI GIS E gj Klu] Laal Za jo 
A pe llan Zl vi Gli ual io 

od dl lemas eal pa $i pell sla! lŭ; «soj3l Aa e 
Alas a si a ludi e 93 Jan gll ud eoj Lista wi Ckaj 
vas ks Ga Jam ĝl lOG e Jeli Jumiy Kasa so Jeli, 
183 en el gur plasa; dud ĵam Damo Aŭ pe ilas gl): piama a A a il 
eJ je Hs „Uia Vlao JUJ ela UI all 63 pello ad su vĉastj „Sl 
el al aao Raukualiuo Ja Rl maŭ (haj euS Hl el ja Laĝo 
iaa aa af La lii a allia 0 Tojj Sa 93 La lulaj ĉuj pe ĉis ol mu 
ag cu la 


„PAN Ce ao plo sala slan a Sudl(YY) 
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LE dim JF Yo (Mado a sall pall Cu)3 4a sesll oskula) O 
LI Jola 516 llaf glo ali Su LU lema pio (AsaStl) 4a valt o gasi 
(„ildl) ll ĝa gulo lo salo ĝo dana as ĵo) 
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ta i) daad! palto 
UZLL plalajj a91090 sko 
Ga dag 5 A talio 
Henri GODFRIN 


so us (dem ĵi 


se adao dula dao 

LII pum liulos (8 Jal laa plo Zudaj lazan laj f9o 9 pli La 
ie Liel 6) „AA pala dojo 5) pall dao vi lia Ado) SUDAN! aLIish 
Cla3 saĝ e) sao 61 po malas 3 Vli dulino Aa alll Sj poll palito planaj 
Ao gama (5 ma SI Clajlll sia gi akoj LALA dia sd 5 adi 
Le ghiaj lul oNI wl luiu pt JS ĝl8 tek dl Ve cm 8 po 
a ala ud AN iula Gla p sad Allgj YLL a) Cila pl oĝa 
L~ p Alaj sua jo llia ogan ĝo la pun aaŭ All) lama GIS 
Lua iil 5) pall lilaj saj bal l UI mas eil (le e eli 

„Gnl siali ga a YI aulo GG siaj) piilaj planaj 


(Guillaume Amontons) (5-3 sd asma (illl sL jui GLS 

3a ĝe Ji genlo US od oluslkindj a (Ny oo MIT) 
Jas lmj el pal gud Luo Q5 38808 pll lao pull pio) ss 
kaŭ Mo La jiis 5) js daj sie lila UJ noo guas Ado lao (gl 
1opa JN «MIAO Aaaslj Fa sa do Jiaj La so ln gralis Gila 3 ĝa VE r- is jl 


ees ud 0 ĝu pli ci ld go dalo p apta gib wi cul AITA 55 pala aj (Yi) 
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1) ll Isalia di «8 maJ alaj Ao sall da aal): palata aŭo al a 
a vulis ell 5 io). vie all (iil „ŝ YI «(Thermodynamique) 
Lal Za) pali Iualioll iago) LaS eio l) DIA ĝe eligo Saad coloj 
w—i (Camot) sis Jad sii :lĥa Aaniiidl 5) pall Slaj» ALO aj 
AŬ 65 gill oda nu kŭ] Asillal) VVI a I 28 ad 5 sill „a DL azis 
Slazoj pull lia (ud pilali laŭ ua TI Aug 5) pall pagio (VAV£ e 
Se LIKI sia isso 144) pall CINJ co maill Se lili «sll piuall 650) pal! 
Te pleo ŝlos Jajo aio SLI sad Gla 290. 


diaj) 5 J adi FEN J: 
(Las AN) soluadi Jolanti Amoj 


edo 4 fil (sa ALO 3) pll Glas ulia GI ado lll palaj 

G-1adl iua dl simajs VA EA al~o (Lord Kelvin (ils 2,5)) (ismo sia 

1 hi) Lall (us l dao VVI, Las klaj LES pubio 1a (T= a) 

LIA o sll Una laaŭo anl aĵo Sl Saja all 5) pal daj aaa ce ZIS 

5 wl Amo alda kaska kago ee Baljs dao ĝi (uda klagllo 

Gail) Alaj AG ĝl p «ojn mulo Zao gua (GUIS Za o) maa mlll ze 

(T) 25! sl pad) Amo ĝe Alaj paj l ciao idajo VVI, 10 (ĜUE Lazio 
14a mal] Liu (t) 3u gill 3) pall Aa jo li diaj 

T(K)=t(C) --273,15 
aas LG 8 laŭla 5) pll NILS cios ĴAS ee j3l Jal ĝiaj 
3 (Clausius) pu 3588 gl55 s(entropie) Les UY! al „e pdl Jlill dan 


(Adi) -IUN sla) lablo Jako) miao (Yo) 
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uaj ilaj Lua LJ ULE ja spad Jll das ĝl LAO» ple alaj 
La) Zl pad Kpetipal] LU psi 9 soj) pad abla Aa jo ŝalo) 5) pal La pum 
a 61 I olal da o paias V 16 gall goji pad Job Aa jo lamo 
~e oŭ kodas kŭ sama La ata «AB JS l l ujo gl YI Uaj 
oi sd va Jlo ej all ve Jas JUJ lu klti «uji gio 
1 BLGo Jadll o: sL sas pl elSplo,J 

Lo 5) LA al iliil liao (5 sm pli YI Zil pall eb jll gi pe 
«(Democrite) „a yian lekas LS A ĝe la gus LG) 185 pall 


:Aŝlaaal]) cull o 5) pall Jajo 
saaY) plo alquaj 

Ji smSL.m a (R. Clausius) ou mj585.j ĝa JE Jluel anis «8 
SIU 5 pll ZI laj «(L. Boltzmann) gla -Js (J. Maxwell) 
Con FAI TL ĝa 26 ja GI GAJN pal sio pad Laj) eLa 155 siia 
olalajj oo io alll sal dl La obl alo La lo aaa laj (sd) hul 
Ah a ĝo) 4 SIL lolo 9) pall dao mao ce LVI ĝi da pa UU ja 
Et adi 

val sili Giuaj ĝe Ĉiagj Lazio Anal 4 3 ill (5 jal sumo iaj Ya 
La job 1 sdla YI ela jll ge£l „la pusl ŝi sall geed gŭ 
Yi «ALLI la! Giai glll SCN bo i (L. Boltzmann) vlajip.J 
lie PLI JEAN, AAA A adl val sal La paal (silsad) cl alal! ao gao 
PVeNRT. aJ JUJ AIL Aleo lo Jana) i dili 

Cl SJ) 2 6) hll Jli Amo l lu VI al aed iano 
peki LJ, all ome is mio disaj ltaj a LAGo YI el jail AsulaY] 
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4 adl JENI ĝua la ub sam amoj dili plL I ĝo ui$ me Dial 
laj lu (tl Sak) ABULN aj p LAS asoj lia aĵos «LUI: va Radio 
dd ~d A Seh ĝe JUS! oa io Glas Ya E jal Ciuj 
ĝi laŭ de) klo vi kali gw plaj no Via IUS asa 13a ciaŜaj 
Ld ped ENUAJ dk ulto ĝi a sola Jal Amo l a fo! 

lzria sid ji Lad) stio le do e muaĵoo sell OJ mal) «bli laj 


pS Lpilkus ŝis 


A smeUa (M. Plank) HLDU le La ob I e SI ulluo aas 
P.A.M. ) di ~o ~e Iso (W. Heisenberg) g —3):2-39 (N. Boher) 
ŝaŭoa AGON ga edz) al) eL jil) ma „285 (iuŝaĵo prama 693 9 (Dirac 
Aaj joli a US Saa CY vd VI am Sad ĝl lel jul eda ulo 
ASIO ĉia pe ŝalo SILI vla $i dej pll aal „paaaj pina 
A JUJ SlVI elo 8 Jas gu NI LJ ABL «dual GIVLJI oda palio 
Gal Mal udo ĝe giu emaj la ĝi gli gi -AfLaaY] GULA el ay 
ks ~e pla —a jl pall Jap jj gad “NU? JENI ĝe oamadi 
de sil Jdal (aaoo LG ja Aaj aj Zo£l SSVLJI oda " planlto, 
s(Boltzmann:exp [-E / KsT]) Oli g Jalan ihul p E d8lh AL sd sja 
AŭUb Ala ad (oja gle sgoll vaj Lu cula «iaŭ o Taj) pad cull LIS 
T 3) — Za j3 Ŝi pliaj (Boltzmann Kn) olej cub pasus Ĵ„Zaŭ ja E 
KaT $y$ Lao Lo pun lezaj Cid „JUJ Jam glo „AKSA 5 jumo ŝlo 
Sd Lb glui Je ksj lama lia l „5 Jal ASO pa a Ep ag3aj 
pian 
O— sAiŭal) „ii „lad pilall AKSOJ Iian luo a£ll UilSo malas y 
ss a8Ubl) Jlo ll idas lol GJ Liaj RIL mj dat ENL JS vuo 
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e LU o 6 polo Saldl iaŭ Y cila pll ea ud daa VI AIL Saud] 
o Lala l DU 45 „vio Yo lu viol Aŝ Alla A aj Y) 181 Al 
e pia AKIN" ASU pano Aia vio 1 jal ud o 26 pill pas a „I ica 
L£gl£ay „al-iŬi (Heisenberg) g ij) vil pe liaj labo, £a Ĵi 

„Si 


Za SI ENa ial) iaj) 


situdl ad ĝas si paj me glugli inal 5 ja da o dl Gm 

SILA piaj NI lao 3allg lA co gas „vio Y Lajo ĝi iululf ZILU: ui 

Od reta ll Alas vd ILa GI5 9 lto vaŭ lo o laa 28 
AULI] Ciu a l jiua crimaŭ ll (ua (lag 111) sad obsti Amojo 


„ElI eliĝi dl (a Aamiiidl) 9) pall lao ela ĵaŭ (18 elo Ai slu 

sed ud A adl l A ce kall Ao panall JE peo pram lail LS 
ARAJ sil) (ge anl siu ce i (iamo do pad IAI jJ Gla ila LES 
LS 5 pasls uj ula pus Ala Io guu tll lio «Ut I 8) soul 
AL, JI oka plo «luataj seil damno Jam 5 pluo LJ vd GI 3 
CN pal sia ZUG Vil ~E i.38 Sebis olla a eN sall ze dO gamo 
Ja Jukl piro AL 55) AY puniio kojla ŝo) = Aa pi sio Haa£o 
sL ll ud Jam 8) „el l ĝl ial dao Bolaj aŭo eeLlll ukaŭ ĉio o 
Ana gj duj) pall lwmal gi (uaj aal sali liad gaj p fil Laaio Luiua Laŭ (ĝiaj 
Jt aŭ odo JI anko o Aliliajo Ai] ILUS CIA go Ce AS gamo 
lia ĝl Aa iii 9 pli Ja p aio eland Zl adl Jad) posl: pa 
o ij lao pur usi ces ll 5) pall daa£ mo ilbio sddi « losl) 
la aj 01 ciao aL Jak SNLJI AO ĵi Uijuio edaml a Jajo 439) jm 


1051 


LLG aa elua UY a lula «A iaid] 5) pll Amojo aio sila saj ploĝol) 
«Lu aŭ slaj ŭ La 


Laŝiioj 5) jad) 4a j3 alis ŝalalj 

US Vu 1 Alias GLU Gd ao alo utis lita mis Vi 
Ĵ= Esa 25 gio p Aa 93 ĝa SaelaĴ sI e la l aao ud l GLAS 
eia ĵoj ŜUL laŭa Laj AŬS pe 5 pio DUS CI CUlo al LS eu 
Aŭ pa di La dl ol ine ol (Debye) „aa p Umas „At ga sl LUJ 
sdla aroj "ZAJ GEN Ji loj si sl" laLa 

salo i plo Ĉila Jlun Laj isl duo SKIVI pal sill plaŭ o 
da gi ĈI GUN uamo gzd ALI Aka lja za Plo a a 
se el5j)) lilaj Jeo gli ekamiaio 3 pm kajo aio «Ga pK gknaj 
a l EJ a GR JS i pais Kala Zil Aa wi RSS, (Cooper 
mo dl «Gill cano cl guo daŭ ala Gao Lo ja Ula "iani a And? laŭi 
maat elt Mia ia vla 8 pali "lamao AULI ud Ŝa 168 La slilo itaj 
AS Vo AB mja Ia l A GI a HAVI alo Cina] (530 Slaodl 
Os i miun ua tl Ali kila ĉi Jim £I I gi SB gada 
1A sla UI sia cias ĝl Gia2 

sl pall komp aio klano - aŭto l ĝli llia (80) aŭ l galaso 
Sll Uma Ba «JEA Jumo „lo 68,8 (3 pal 1a 2a (alsi «A uniisoj 
ealas dlm di dUĝlo 36 Vallo lj l Ja „lj Nao 


„Coulomb 


sie LU SI Gilad! JS Zahgj VJI, Ye Sl palaj E sasdl lil ŝuld aal (VI) 
-(S. Balibar) ladb-o~s (E.Brezin) ojo) „Nd 


1052 


Jj -Aublindl pal sall Aa o) Lal aLGADU 5 plio Ĝoj „e gi LS 
Ja Oa =EN gls el e ANL ŝo" gld l asmo) pal gll sia 
ON IL (stamo 1 pita la nulalias ĝia GIRI i palio Ĝ ĝaj Audi 
ill lanaj Al ansili gl «La ubliko laa] laŭ Alla Jiu Gio, 
„Ak adl Aubin] pal sill 6 JULa do lia pe va Laŭ 
li! „iis «plad zinall da zo sio. mulino Jad 9 5) pall Aa aj laŭa 
kum lino 3 CI, SS HAUiko Leto Jaablino CIUS JEAJ aŭs" 
„Fe sA a ĝia Gilio SO o csaluno divas Auaaliko Ulo o skia 


supl Gla aŭd Jludl sa =Hej “He tell ca puls Alojo V) 
laa JS pa li lojalaj “He „nig! Jiy Aiis l] 
GA eta «jiuo) luma Li I ladi ĝio$o ll Aa dl 
lad aJ yi loligo od ĝe ejo He pall ol qual) lo ls pila 
vals~i ian RU lago xia St USlSa Miao KLAN 5 Kl )Y vl 
l ud JLI „nlll DIG ĝe llo Ciaj: Sl All ola e A gama 
1 st ALI vl Al JS pao Sj ll Ala] AJ lo Janll ŭu 
4 Vilas 36 ala Lito A glo He anigi indlli «Jamal io „lemi 
4 VU) keo gl) majo As AY) (Cooper) ss elaj) ABL Auluo gi! 
24059 Liso (lay ali lS VAVV bula Jajo Caŭ ILJ ŜHe plot 
Wl LI gipo dl le gion Gl ga iaj) dl dlkial vlo LOS 
14a fiaj 
ghia ) 1 iial) „ii LS Ziliao 48; plaj i pal; SHE eglell Cl 
Ld da ho ast sall 1a | pajn AŬLJI gŭ 3355 Gl IU guo pil 
[JLJN 3He pll ĵe Guo pr lamas ll Sao ld A 55 4) "Pauli 
Noj aŭ fll maj ldld „iio Aua$ SN Lo aŭ 6509 palo 
SJ abia da a so AIL Jap al gli A umiaĝo AL 


1053 


oa daĵo "Fermi ~os 5 flua u OoNLĴ! Liŭ eu IKa 9 1a) oly 43) 
Oi dll elu paj Lal ga llia SlY 8 «ulli gui lamo eL pill 
GI eL jad) Lall Uzi cal UJI He glll gle cul (3) LUJ al 


ŝaj pl SLj5 ela ub I 5 aal (gaaj lia pio VI liano sta 
cia pesoj .a a zaj Sli SHE „nlo 184) do gdl („ao YI (misio) 
«(D.Lee) 3 25 (R.C.Richardson) gj smajlŝitoj ua 53 (D.D.Osheroff) 
Ja Ledin SHe pll lb JUS lel jll uoj Sla lo ubalajj 
o) ABI lo gll AIL (uu) GK l (Cooper) muss elajf «ela siao! 
Aj linaj 7 Sll (pal sili apli Cimas USI lia Jo Cu jal ll ela ali 
4 AL 5) —wll 4 25 xie Juo gli 38 CDLa sd vi Ulo lp plaj dli 
da Ada ŬA ĜI el gaso Laj o pal sli Nla naa 5 l "da al 
E ĉl ulaj e DUMI (alal ĝl wd tl 6 uj Gea, 
e a «gill puvd pala) A 5 l ya Aa p aio do dl (Gill 3He plj 
CNLaJ ŝalo LU CN Aula sll laŭi!) am iil ŝlo aŭ Gikao 
la gudl GLI 3He „tol BUG 


Aaŝii) ŝu) pli Jaga ald sl gadi 

sAsdaĝiill ĉoj pal) GIlajo ela jail Alu Laga lj3 cenlo aslall G15 15) 

2 Lonsloiti Lego daŭ pll Lun) siil) lo (5-atai; audi e, „kli 
5 aŭ Eji smj Aniaidl 5) pall lla p Jala JS ui p(Cryogenie) 
OL «Pas ia eliaj Eida l amlell AJ ĝl ue „JIA ŜH spla („Io 
ALal, (Pictet) uja (ĈCailletet) aŭal8 «li Lua iea lall | sado 35 al a ĵi 
we Jamal! „i (Cailletet) 4ŭulS gei amŭi pladi „ŝo «(VAVV) fuas! 
ALJ ĉo (James Dewar) yliso uun GS VAMA plo Li e «Judi caj! 
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Heike ) „uj pil pulos elua pj V91 ple l dialo Onna! 
Aia ga Maso „Judi (He) la! le Jal „ŝ (Kammerlingh Onnes 
STAJ 

53 ekaŭdi ŝos dl 5 pao Jil anlo BUI 4 NI Jj «(Dil 
lea „Ld aj o KGS VY Bl jm dao dio lu All plo eLalo 
Ulo —a lagaj ILI kalao aa lo lj ma GIGA AO ad 5 podi humil 
"Anŝiidl ŝo) pll Cllajo ĝe kall Gal” sl Al) AAJ aadis oS 
LA l sda ĝua iua ela Aa pao gill ga ji lu o /AĜ Gia dall 
(aL La sai) JL cj ked Ju ilanjS doj ill 5 jend! 
Mio (3348 mal glldl (aSo bala „gel umiiid 3 pall cila o Elajn 
o Lilia II BILI Vi Ĉum QIUJN uio ga Anikilll 5 pall Gllajo 
. jugi 

YI sdla wi ĉja fel Sa p nloll Aallaao Vi j35 e pla lS 
e Lo — UP Alla „„8) GES £,Y ĉuljm dan io Y] So alal Sa5o 
L~ sta elia timan o p3ŭl Zil sl li ĝl ĝe Laŭ (5 podi all Caŭ 
mao kuo oa So Saa llja Vo Aa jmo koj laj ll 939e 
Ma gmaso lelo Cm E olo gando plia ĝe elas fias l) Jai «(Dewar) 
cu A lo Jla gad pll umis a ĉl pali liu Ja ll Ao, dliga ĝa elo ol 
ZG kaas li Lao hias Ill ld oe pll) RS Ge adl vi Lill linaj 
„Le 

GAS salo ĉn idi l sod) 

da dad ĝis £,V —; (Kammerlingh Onnes) „uj gl Bim ĉis) 
lla p le lu zu Jos l so adl huual) liu JUJ aloj sx aa ĝa 
hiu di 1-a sad di (wi «Iia 4agf elama iais «gilo s,A d giaj ŝ | 1a 
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Sl pall llan saj aj) 28, audi SELO 31) sll amo «aliidi 
Sj —d ol mio wa JEE, Lull uii, «adi ĵe „kajiijj 
ESS oj ea pali sa sio lila d sll la aao VS ej sikoj 
i ĵaŭ ĉualt “He ogle my5 duas gl „Ma ALS GI3 (6 su ILI (ĝu 

OAS salo ĉoljs daj 


(cryostats 4a ~isidl 3) pall CIU a ga 9 85] gal) 58) eal 0) 
Ĉaji we 5a wrola (Dewar) lo elo azo elel ci Lau 
Lo dm «JAAN dj sj pm ula JS as pato sais «(Gila VV) La 
edad) elo io (hilS £,Y) Jla mla (lo ca ias vl (Dewar) lao 
is «(calorimĉtre) " uo” saj ce seil E oŝas mll aaa Jjlo ebl UJI 
sad Jad Mui, unliao) ŝel sl va Glas € ao ĝe (Eio pal lia 
ko sa ga kio la isl ll plato solla dl i sall a £I oui s usl 
pia (5 Pel mil Amal gia «GIS 381 9 ĉie? 5 pino dilo SUS « saml oŭ 
eLa o ĝia (5) "ell (e DILI kall NLI mnll ĝe pluo dus JJ 3 
All sia aa pes mal rans a (anla! „le (5 sall (Dewar) „lo 
GAUS, E lla a Jnasll Jli Jii 


i (wi ALa dis Joni, «dll: JUJ He pnldll planioj luj 

duin klo Suda dao l dillo Ti pa pll LUS 3 l Ca gej eS 
lia Jla lijs lean lanoo iaŭ ks jJ) 3He snlgl cREK sly La 
GH las—dl AL i (aJl 5 ĵo) Aii df 5 jl pall llo ge 5 SI „sidi 
— GU) di ud anan lum pranll aŭ Jajo Ŝtala mla uŭ ĝaj 
gal 5-) 3He eslall Jl fu Ŝ la8ASS o ua glo aal ll zl 2 
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esis «(La slo JI dao imi; LS pe 65) pal Blan! gris 
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4a le Blinllu cram sus pa JA go Ĉiaj 63 mall Jl oj” gl ii 
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Jino, DUS A) plia weubliko Jlo Jia wi JLI ŜH6 ponloll wŝ SHE 
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MA sI aa aal) I Jad lia dl 8 laa l adl LS e 
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ld Jis JU; lulo 3 plio ĝue Dlhil 3) pali Aaj vuaj Las “Zl 
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Ca 3 ado Ĉiaj a liao Z5 sa ia lall ls sel i 
553 Cela LA ĵan pll AR ad Lu guma Salu j Ania 55) podi 
Glano al ~aj) pd inal (rs sulo Glaj$ ul LS plasijj 
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AĴ La laii lulo io ll Jala lILEIS I zo mand l” „imas 
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Lfaŭ Apasbaliko j 195 Cila so (ĝu Balo OK xe Lall Za lad gea DU 
Ja BJ (6 l DUm SU „la „35 lantaj ol 4a laudi alu! 
ll ue ull e all LAL Jas sda e p e oll Gd va VI 
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OS AS Sia pladi 
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Wi V1ii Loi ~J) pledy lia alsi (lia Sil le mall do za 
JS maja 169 alo ŝaaŭdl GIN uŭ Jio JULO, eva pall alas! 
ello sl Jl jia Jama gi Mev Ve ldo pio Al le gŭ oll ub) do me 
„14$£Y ele 

WJ losmian skosjjn di (usi) osto amus cia pay Lazio 
i VI sa an sia dam lio o 68 Gila se dia Ĉiajiŭ ali palaj polus 
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Adi (l elis LS lia „AlS ld lajn 1,9 9 lid lago Ane Vu la cal 
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Oe o lam lil a fl lajn Va 1 (iu La Lillo AŬ umo i 1a p) 
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„fu Viber glo AO» ĝu Llaj 

o a prim VV ple GLISI (Sl eia ŝa Sill pladi gl 
LN ad Azia JI de EU puma Aia ADliu as ĝi 5 lo (udo 
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Ji Lad ĝemo (Glmandl eli Lal l cno] JY) Jal e gj 
-Asmaudil] (5 si Ad] o dud Za podla daj cu laŭi („am ilio 
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ay daad) la iI Sad Lum ie INT 3 pto l cdlbo 135 algo uas 
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Os FA AS €) E dll ad 8 aj A je Zo jad oa Ciamo] 
«Gianll GI sxi) Akado laj sel sll lja lij (llj 


1068 


brillanco 


ESRF aupoundhuj —e 


” 
lo 


NP generalon danncaŭ 


lU“ gencraton dimneaux 


=——— Sulecil 


uhes ŝi ruyons X 


lampe 3 
lo' 


incandesoences 


INSO 1900 1920 940 [9GO = PORO 2040 


(Y) a 
nad) GI eS plumms Gili; 45 io «iall dat! plias ĝl 
4a pall dio sill ha s20 pa GIU gj (Vere E VARO Cxa) 
denis «ĝu pladi o pll Zala dia 115 Lasis GIN 3 pal 3). poumali 
ala JEA, aĝis Sud pe las 
ra Ĥa fla pladi ĝisis pladi pd 38 3m Caa (l pa lla da oj 


1069 


ŝa J GON Aj „iam 
Caja Sia) plad) Leadaj gil 


Asual) Fae ui puaŭi) 
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e pa dl kiaj (adl) uŭ io ul Aula Ĉiaidll pladi Jia ulas lad] 
aliaj LS «lha SUS VI 3 pao Sal el «al Kala ; zl Al 9p Ĉiasidl 
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GELA suu se pall Ull Uia kake sole) 3 l ŝo al (-—) 
ALa DUNI | (Gap) juli 


e kun ĉiaj fad) daŭ) cu laj 


Ja 1a I Jio Lal dll) GAL Laj Zl) Jad) canŭ 
iaj «lia Jlo hun sio A dl lut e UEA ilaj (dad) oda anla 
(s~ um Luj5) JESL laa Vee ĝe lo] biza elia Lillo baa; 
o -s fil Jero GI l ud Laa «a Jado LJ sal ua oa 
eL diia (SL aJ) aj) dab all 1 eeo aal (ud o saml sia e Lu 
A sll alo p A KUI 


1072 


VIOL «i ĝu JEI uk JEE, aal saloj aŭ egilall uŭ 
pill) ka cu (ĝiadll hinall ĉlj mass LS „Gila kll s 4sluacl] ol sill 
„(hund leza piu 5 gll ksi) 1884 solali 3a „kali 

gl La ilaaj Amaj dio plj SP GG liaj lason plo Jan] piu cis 
Js 59 aus) LI «aanll solo jli «dalo (vo ŝimo 55 93 huual 
lal ciala dill pus AG Jlo) Ui Su eelo JEJ; (slag 
a olas pla suloj Ciaj dakaaŭ 9 «4a jia Alaj (ad 5 ema buka l 
(= = BI p) al poo ea bl polo a La 5 pla Laj 
All ylab o jilaŭo SI iaj (JGAL laja Ve asino san vlo J paslo 
a do) Jala SIP cno Zina] Aa kaja l gia La alis fa l Ve 
Ludado sid eia ADL] 113 lll e UJ! Caio Mil il]: pamdi 
la 18 ju au Al 18 ALA ulas p pal sla „Au dad Laj 
ed inal al SUl 8 pe (pi el pam iaŭ ĵo! 

LUI Samas Auli Ŝuo ad lumajo! pli iaŭkilll fukuall vie 
Od Cluja Vl Lu «Ajlo Zi ja Zila ŝlo: vuaj Lo ako plasi 
kia Ciaj Cuza velas ĝl ista ca Dio 4a pall gio LI glo Aga sio 
EL adl ciis lum 5 Ll lobo (JIEUL laga Vera Ve ĝa La Je 
(pali JUL idlo pe salon 5 Hl luas pill ial cj slamo Doma Ge 
AĜ Al) 8) pa dao ie ( yilo ĉio gill aŭo slilo (61) a sil (ĝi gao 

kalo aso URA p ua Gla CIlS 131 48 pra ĝl palll (e 
O— PO Glas la iamo Gu lail oka gj mali 5 anal ud pd 
LU a KIVI oam pur pal laŭ kudi AU Au aŭ vd LUKON ŝa pto «dual 
id a akad le OS ullua caala fs me Dama podi allaj Naj 
Pd ns Al l caj leap All LAKON da sai Saale da $i 
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io «Alas uas pull Galo CGES e pal a sal pall laT ud eu uoj! 
. ata dadao 3 LAY 35 JE; Laa (JS lua Vo hull j ulaj 


5) dua doskaaj GILULS el sal gad guSo pal — paĝoj aŭo sd gemo «ll p3 ka 
sus ol) 5 «e (Gl CN sl uo ALa Jis JUL lajn 170 
Osl LS ial io a anla ĉjo 38 pe (ud Cao pao 
LS mamua LASO pun Bolaro jas alal asta nl DU Cl p galo) o 
mo fm dia SUL 3 pall Ali cj aal uŭ anadi pio (pelala 
a pl) ada gal a ŝi) o sall 

WJ oom p=a ĵa GASo is fida tf ĝa 2 AA ) aiiaj «Ŭila 
El ĝiu$iia «Ĵil (aĝa Lnnag3a ĝe p VVO Ni» uj aloj Ai ak 
JL-adll cj e~ ala vi pm da j8 pell ĉl gil UŜE eo 388 Vuag poo ie 
= „ĜE; ĉial «md pall 1a e DUS alas 5 GA ge SA: pantolo 
«E gia Aaj hiu diia aJ luo AL a aulo 5 eil ald Jludl 
o lim maj lS JS sr sI a o l: „ulil Jad Vi 
o pi aj 5 p UL Gli ŝilo di puadll e Lo ZG sadll Cilamad) 
«(Oa 58 Zl 3 „ŝo io) 

I plus culi Lao eelo lle £,0 das dio ia l cu 5 8) 
mal elimo pij mas Ŝ palas uŭ OJakaltu laa$ sio pall Jam jo 
va oko pa juk sadi dll Gli JENI panlialj AadlaJN 5 oŜ 
1 fluas al sama cdo 38 pll ŝalo Glito ĵe lali via a lamas ĝo elis 
cJ gilia vo kun 5 p (po Mam LAŬ] ALIN a € „Ia dikaj 
busd piliza „kaŭ a „l siao (2 sofiaj dao Jamaj (5 1390 Jad; Saa oj 
(liad Aŭuball po ABS ŝlo ĉa l grilinall oda (l Gl sia lS V laSam 5 pii 
«(8 nail) Zi j5 pall 3) sill a celadi Cio Ao NI GS e eĝa (ska „Eali) 
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aŬ emani! (Giulio sano Sl («i 28 ll oka (vd vaŭ gi gl uŭ uk 
LI oka) ya as Yao GVI A gdliall ĝi „(subduction) 
Uo oo LUJ JJ Glas dal£ dl Slul amaj egriliall agis (alo 
Elba ellen ll gm Kar p3laa l ulil) ŬAŬ a Aim LAJN 5 I Cao (6 aludi 
kisall Jajo iia 1900 (dlas a ms e l VII ĝas lo 5) pli 
Os Ŝio mas las VA VI lao lial) UJ Saja JESL La ITO 
sl al dao aŭ OSA ĉio ŬIS o a aŭ LA 4 mood aum lll ga Kulul 
JAI) OG lao 199 17: kuni ajo gill Vere lS VA xis 
ĝa uso Olena Ss Vd ee ĝu LL al ala lll aŭo «(E plo 
(US "lm js suna pia) Gi aL)» uo Alla JS - mas ASjpuo 
Malo do pa Jis pla (pa ALI All ada 3 ŝ(ĉe lo satas eunas) 
Jell ion Jako sao Hdl Sl lŭ dago a elu siaj sia sb5 
l hanblindll piu Jal j3oo = sll) ŝo ub da aa: paudliu 
dao i a I adi] Jladtl olas g LEKI «Aiaj la an aŭ laj 
ĉako (I siad e alla dis „di aŭ 3 ĵi ga) val ĝlu iia cl m 
mu los lga go ekaŭdu! Gal a MJ all Guo olll gebujj 
La aa „ulno LEA lia (ad Alu ul) a Aslua£0) pal sall jj pal pao NL 
in oo al) ual ge a$idll bll iuan as 10» SOVee Vu 
ix p luis JE Lao Ve ll anal laj e£ Vie aj! 
OMS Tes e 5) phdi 
Lal (lL) dllud ŭa 9 cus fll lia xe lastall 305 gul Ge 
3 sll 43 pll Gla pli „AAJ la gall Zl o 19an a Ad po Lull oj 
hund! 4 ŬA US GUS Gla a a lS iaŭ Jaap all (e 
(helaj) 1 Gla ge Ama YI Gall Ĉiaaĵg sal glll Lia po elaaj 
Sem cj add gud „aŭ Noa ila sdla (aŭ) Lao pluo Gila gos 
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sl ma Kad SLA ll ulo pas Aa I 38 Jas ko ua sll Zi 
Su gill) ele J uasdl 4 3 plio!) 


esk d5 (5-1iaŭlo 153 gall ia GAJ ud Sad kad bol karabo 

dikaj lida cd slul ŝo) jal Am ao hama) cia o elis and uŭ uaj 

A sell us p kalo Giaj dad) Ja) Anul gio Ladi Sl gall los va DU 
l ad l sp 


(3 393 Q—I Gi BIN anl 48183 ĝi Ulla pektas Y Ui 
Kiss vual aJulidil gw (IGA la Vie ilo 1600) aji slum 
Mal 139 «da e Abo glo iis 1979 99 JEUL La VeE EsbsuJjjo 
Ga; ed ĝl lea ll oa ud smj aŭo SI ESI aa eland ss 
Ems (al) uial! s NLI aal uj Jell gukull vi€ La Juj Uoo 
-Aŝo. ĝll Jan NI 3 SI Jala] pd plua 
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Lithosphere 
O GPa 300 K Zone du subduchan 


30 = 
h Su ĉie 23 GPa 1900 K 
$h60 —- 


Mantcau infĉrieur 


LAS GPa 3000 K 


135 GPa 4000 KĤ SURO 


(1) ASI 
JEA) ina NI 3 „i8t)) AKAJO GAN sets a MU shia 
maso LS „(Adalo daŭ iU slaj IAJ 6A e UI 
(ka ax vua LUJ ZIA 3 gll js ea) pall ila ja 9 bo saj 
cm LU YIA 2 sSiu a „ABL AIL gd Ja A dl $i Lumo 
Klad] 


duma pal) cul UU plaŭ 


1 LUS] 4 mlll lull sad pi Aa jal aal gull iaa | 


di prl) GUbi; Gl 0) (6 plus Al GI, jal) Ad pill 4 AŭbaKll (pal sili 
Aka sl sea) l aaa aal) Sl all aigl las) 6 Gk fil 
ĥo 30) adl da a Jeo) EN (ea ga dud dus puls LU ia pall la ĝi La 
-AĤL ĵall s Alu Kl) amol gi Lad ij «(juis daa 
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2 Jal esias koda ALa ĝu pla DIAJ amoj al ue 
da ass Gl Gla Bao (uj pi dalo ms iua gad 3 palas pasu! 
elas do vla ĝe) cill lia gaj GUS auiaŭo prama (Sll 93 sam o Aiud 
UJ Ĥa (uo p las) 

eda dao Aŭ kj Jolin (ll lila ll ĉado 5 aŭ Ala JS i Ĉia 
Ea lali Zao JN Laa sal Zl) Suda ao med gemaj 


sL a l) Jana dl Ana sli Lo jad dao maa gaaj Lao (i 

Gilo samo va Alla (e 5 5 lado (Ŝelo sill a (ribosomes) llu Jl 

ELS ll Alla AV] ala) a (SI peo) pio pa 5 a sil 
“(A DN) Ul iall; (all ZAJ) l „£a «(nucl6otides) «Was sl£yli, 


sd Ca pli Andllh Aiud) dad] sal ŝo ma Jal (le Jnaodl 5 xii 
«(J.D.Bernal) Ji y -s e GJ] lu pili Aba] 1996 alo gaj paS 
l psmolla la pud a vl Ji lle guŝo ge EN UI pe calkso 
vus (Francis Crick) dls pudli GEE o) tj a l oda dad Zl 
iloj 1407 lus "Lull" (6 sil) „sadlal) gus i (James Watson) cj snedal s 
Ad eJ Lana) oll Uk] Aaj Aaj 15 - Emo pua$ vd Liaj a — ŝia „Ll sia 


CLL 9 ll 9 Asa) palaaĵ! 

SILI pasas lŭ a l Jala Sll ua Zao!) sala ĝi 
Ca Yu~mjs 5) kal] alas gian (6384 ŭi Lia) luna Cupido („Ĵi 
Le gemas «(Gumo ĵaŭ = N) NHo dil ko samas ecania pu 533 las daŭ 
anda «iŭ piaj Alla Alla "pala EAS aj KII do panll „aaŭ «COOH 
elprapaiij AĜ) gl 8 ill asia sinl (iama JEI dilo „a 5 «R 
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Las$i cedi, 14 ais Jal ay Junio JA DLA uio) alaa$ti iasia 
aso (ds ial aal ŝan; (peptide) 3ŭd) 6 saj tela Sll ja alaŭaj 
«Lil Una 10: flu gli oll aŭdi 


eN Casa elpa Lada Mia ll Ada] Milio SE DLI: sna o 
kabi LJ ede) alea! siam Vu ĉumopooa dalon Janis «NUII ao 
«V49) e (Linus Pauling) gib oesdl ciao a „9 da dal) 
ELS a ll ulal l pajo ĝa$ l o Y Za oda ĝi mezala ca dal tl) Zi 
Jiajn io mll au do UJ sia paj daj AS Ce (Giaŭ) aŭ aŭlo 
Us GU a ao ala adl luko laĉis! gl «(Max Ferdinand Perutz) 
OE A (aj V40A al~o (John Cowdery Kendrew) 3138 «5 ;2958 
VATI ple Jiaj 5j3la dio ail LL sis «((myoglobine) „Laa 


gj AK poa La pia Vi Gl legl JS sal lia (8 
(ul) dla ŝon slo cias as sn gl a da dl Jo akalo Bi, l 
eL (alo o AŬDU Zao lail ilaj DUS Sid ec a pao me lema; Jl, 
sa3 eLa ŝoki Adlai JOLI GE «gladi gad tel laŭ lia wi Lago ljo 
Ci jmn mal LU Jajo „eLa Lala luso eL) lh Uk LIS 4144 «Jal 
ball ĉu sll Gui iaŭ „Ul(Kendrew) 9935 La zi sd esa ll 
“liao hlon GI ŝamo JDLu ŝan pano (5399 elna] o „(myoglobine) 
ASD l uo paĝ a Gd) daii sda i aŜo ael Zajo ll 
us aJ Ala lal toda) baba vlo (5 aŭ Y Gla pll iamo Y) 
CS ka) GL ji 1A xe LB aio e pl liaj allia a „So 
hoj SU Liso dl l ilua ll l a «(6 Jla al gall sao pat 


(mal) inla md 6 samall litŭ ud Jio Sal bio ĝe lile ĝia (A£) 
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wd LS Zadoj baba lo (6 iaŭ GG sll a sll egi VI LLa o vl 
los 

L~ (hemoglobine) „s—agll s (myoglobine) „Lad vasti 2) 
dla cd ces vu jaĝo AG le plagas laj iaunll „ato ua] 
ASI suniy ALICA GG ll do lal CS cian alal Zao Gl Let gad Alio 
„dad 
dag l) „palba$ 9 Juaj) A) (I aSo 

ol «(A RN) Lijlla (A DN) UaJi Hada Ij go lusi pluala Gieh 
Oa apod) 1 LG LI «ĜI all kaloo o mal] adl sk ga Lall 
Om LIS a ll GAla5 kil as SLAJ ĝuu Jla pll a Gus caj 9 
38a -(nuciĉotides) 33 JI SI Ka Ge pais (a els das sll „alua$) 
(ribose) jaaŭ LJ Hall Viaĥoo LEMiaaŭ Ao samon ŝanlio ka ĵe 5 pal oda 
«Ll Zug, (desoxyribose) cual p sĵie jas gl «ij Alla 

ADO a du gilia ZAJ Glas p Lal avaj aia vl ALa vd luj LIS 
Jaŝa) Slo kl a AL Lo a AV cus gi laŭ IK usl 
(Crick) e~ 5a (Watson) ssmbla (ua sa is gitl cusSd a (25 lS 
33-22 Jsa lb aŭ slul sadaŭdo xe Villas ga ĝuSio adl: ped ge ga pall 
ael eliaj) cxe ŝasm so Vimapasa ulaj Auli GULI aŭ, el iko 
hs mis (usa sila Alalos (T) cual) ge VI (A) Sui) skio Yo 
OZ dud EOŬ (C) (uidi ge (G) (uilJi 

EULLi 1481 gl a slad)) siaj (SUl sa LI 48 ac) l) 353) gll gi 
al Vd Ld l paŭos «UJ ĝus e jll cill lia (ze dibs 
-alaŭ Vi lulo Giaj La AAA Ciuj: ilo lao 
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Sauaj) uu jal) Au gaaj 

4) ILa alas Allay UV faman] CI; all Zai; 48 pro (l eliaj llo! 
Ha ad siao, pd) QUII o «aaa o jal Zum ol suli aio ll uo AŬLO amoj 
el~a o pili ilua vla] elo gea ea nt Zao Aŭ po i ila DU 
A nala —LIS Jana iizas diga lotumo Giaj ŝuŝo Aula fI duij Aŭ jog 
555 puli 1ugij Ad pra cama el uzata LU l ĴI ll Gland 
AĜI all Aia] ull Ado la Sla vi Lal „Kaj (nuclĉosome) 

e dal 48; oll „UKo mall lio ao vi glialio gh dla 
las vd Jai la uk VS lla (RIMON) 5558) sublinoll gxi jl 
JIL sabli gud st vaj l Aa o 60998 ulli ciuj p 3 juo paiia 
Jelaj uiaj Y AKI ja le Jal Git V sed :((/al pad) (si) 
(glo GI Vo) giipdl pe jd gjs l js l o ga 

Ao Ulaaioul eV ca a Ad) da] asa ua A) Aŭ, vall a 
es fad] Vo pa fandi 1,0 Ciuj lado Jpaal) fu I Galli ŝa e al jia 
ed Js Jad i-s sb ks lal a Ĝilo „lo sat lall YI) 
l o Talo Audio ed doll e Kl e sano Ql8s ieo gl 05a 
da lll Lala „le TILJ Laal l jal culo lJ 26 jem ga «5a „il 
Gali Jally Gb GABI 5 aa (e an lal all l SG sabl ud 
"ol! o mall e Gel 4 Aia ge elladil ga3] miŝo pala JEJ, 
Js gl «lA eL si sa (AI ABL ĉano 5 1asS alaj ul, l 
GL lb vala „IGI plo Glas pi CS lulan (Sill J plad Ado 
pa iS Ila «OI siu ŝa lalio (ua i daŭo GGLESI 15 diam sl sad 
Lo ENL iudi bl Jazaj l Gulo La 


LOST AIS ca V3/9 (5 alu AIS bana hlo (Ao) 
A 
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ull Abu gy GUS ll GLUSS ĝe mall dalo oJ ds l 

iaa Gd dat lo Jal (6) aj pell a ss) panoj” Aiual] Ja 5] 

(ribosome) Lulu lI Jia 315 pluaĥ 3 Gio sana day manda ello ua 
OgHP3 Nis p laud plasi! pal ĝl) Ja Candia emas a pll a 


Ask Clu jalh olli AGI alo 

1 1 3122 l Ydlmuas ela pill a lia l ald as LI SI 
Eŭ aj aa da ll ia o 1 giu mataj Ĝe laŭl al £a SDIS uua 
„sman JE eB ZA! a GUJ Cia el ĵal Jasas pliaj La ciajo aŭ 
iam) JS l «5a co iaŭ aa ad aio mlGiK] AGO) 4a al) JJ liio 
OLilata uL nat gl pt LI o l e cpdlo dos le «4 iullj 
„(ribosome) Zulu li s (5 9518 auadl «azaĵ! 5 ju$ Vilo samaj 

OI TU suo JL ĝe eĝa wd i ulaj jll pll ĝe lud 
Lilo p lalis eL AL] Zaj jur da grio 4 iŭ lal Ĉiaj Zum ol ml lio ja 
| “dama sai 

33540 Oiaj 9A «(myoglobine) «ladi gusti ĝi ia pedi (a 
Fa l LUJ, LaSo „dilo vl akad guas iiaj «ebladll „wi 
AL ista pll us ŝ (Kendrew) 3 x15 Ja Lao 9 „aa alo Gumms$ 
Oe poŝaj Jis gi cam to jo gataj lUS ĝe jail le Jla 141. 
ol oka Y patill uk ll l aal loj ass jj eiblao laj coo sla sadi 
eŭ ll ps amis 1 lj aa e pao (Klio a e eliSL, UKo via$o 
lL 8 pe cia Le „(Gen slasa) pas suis (MI Jpnoglt p Laal) Jii, 
= Slaj LIU Lil fuo! ĝe gumi Jlad le ĝiaj dl luos ll do pull 
LIN 
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(CO) (58 ami Jal ga cian stoisno 5. so Anuo se ĉu pall o pal 
8 pas Am Juj) lu et=0) All ad p ĝo pul 2 apa Gufo „638 
LUSI pakl jet Ia) sd Jal GLUA 5 8 a lo jo jd 
OA sl JS toje Guo i=0 Aalll pd sa ĝi A am Jal o 
Ji is OS AŬ ĵe glll (pe el jal daj l amo iaa ŝo 3o das o 
o ~i, SAI) da 49 Gill 9 ss feamdi £ Aŭluuo sed 38 gj pStI amasi 
«A gla iaa ĈA lo VO e al Jul ola vi Jlo (Lall gu 
ala p ud GRuo lGnoata sal mam pll aŭ Sll mullo teja O5$ 
AI) alea iam pado soj cll all ma ga jii Al ja 

elo OLE vio muloj lul pid ali jaj) ŝa JN sed a egi) 
iS uaŭy mla GLISI Al po gg Jast l ie eda a pad aio a 
mial) el ual 9a Zabo ĝl jasll Sam lao ad lao ion 


Va 5 1435 Cila a ud Ĥalo 

(5 .5—333 -AS fuko Ll Cila vil) JS 5) daa palaŭj a ao ui JI 
3 oa = ĉn UaŜo GDE Gala) lia «pamoo „(Lj al Lo) Logi Lindla cial 
2-io ABL Zdlo CIIS a ll oda (38a (Tall bold (wd pulma 3) l 
— BL lli ĉo pend eĝa laj salt jll uj pi ia slas pill “iamo 
E nua Sila (asaddl) Glua tll 4 LG a llo 

sd asas) (e Gao sas «(Grenoble) Uso gw VA MA alo (pij 
LJ 1 Jo Ya ia cas KA GUJ Gl ses god Gus paj 
kja SS pul VU Cxe ĝiute vala DIE (ia guas pill 13a ci ĵo 
aa fall Ane 2458 pll ŝi gll slaŭo . pall) pie cis poli ANK Gilaao] di 


(all) „laO ua gla ĝe eĝo abolo (AŬ) 
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Pa Jos do vex “ . jod diĝas (iall g LL aŭo OSA „k3) 
ed jd Oa dad mda A poj ĉe La 99 pai Om Uŭajp VAS 
slaj cao eaj VAVO» maŭ Lj Gili ja 5 de JES uŭ alilo 
cema a Jo asa VI ail aŭ I lia 18) «aŭlo 5 za o pil us 5 

e ie pUdh kalo Jpasl 5 (Sll Za gil GUL lad 


da sa) lj g dl 

(Las fu o Cita bao) la 56 olal US de samaj p (laŭ 
15 A pall pd Lullal Ij ga cial wma digoj pialaalj Gio jp ĝe 35 

(aza 21,9) 2 -udi 5—3:(nuclĉosome) "us sd pad! - 
JJ via ĝuas ld ias ge maj ilo ĝe ostis sao «(Oloj 5) 
4 sia Ja (E 99) (Richmond) xi padoj (ĵajd pli Mi „liko (pasaŭ 
A A4Y ale 

sul 1 ao 12. a ĝa£dl 44) :(ribosome) "Laly l" — 
as A pad I a pi "e Ul” vicaj UG a l Gala pel «281 o al 

das US kas ulo Jal) ai Ao dl ud lU Ciaj 1994 dle i 
(l us -(ALS-Berkeley s NSLS-Brookhaven „—) es Jul o JUĜ 
Les Ĥam Y- 0 Va lu pil 8 ESRF JI vd lu pal Rua GLUOJ 


ao, £i ld ol sl (poluoj ŝarola lala Ĵulo) ŝliaj 3 Ga$i Gaga JEJ do kaŝo (AV) 
(=al) 
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LI EC) 
plad sua) GLUI mungi 2554 (alio LS Aj lu aj ii 
vmamlalinol Amal Kl jl gal l Lal vitaj 95 9 fo kud 
gld Dll Ja blin) 1a sli) GLLEKI: MI aio piŜ eja peo sdla 
4 alal) Jas SRI SOKAN do uial Jlo vd Lali ebl Giluljs 
„Alo 5) ja da 3 aio AU DL „dl 
YI ca pall Jal al laŭa „vie Y all UII Y9P1 Si pladi muoj sil 
aĝ sasa Zj La Voj La I As jll AII ol pao SI ciao LI 
aLa saba dI small 18 pelas Lal 3 ay lato ia pal clLiS vus Lm 
lanaj AuSo Gila slao ĝuas Gill 3u jemo 9 dual AĴ L 
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1A mateto Lit] 2191) 
Ml uzlagj alli CIL 1) debo gud) (no 
Michel PIECUCH 


ANOJ dd ian ĥi 


a (iaj 8 lono 4A elia pŭ UE JS pd ŝajmso Aubin al sll Ci 
a e CLS pal eda cal gll eda paiia lilio Vilga Ve lo ce sis ĝl 
A pl oba apa Jiu Ad pas ll 5 ŝa 18 adl EBL al GS pau 
(dlas „lea LAII io Unalo iil! LJ (e pamo Y sio Jalo „iaĴ! 
ello vaŭ ĤI Zualoll sali gal pel oda gan ŝia bclaj «(bi Luj 


dada JU baŭ 

Liu 3 alas lis Raj ia l Jauklindll ol soll ĉa 5 a gna 
Clllubliko duzo ĝe Gta Laŭ 1 as LI LEVI gi lma Lio 
pul ARUDUI (a and) 8 LS ual] Do iS plo Ane llan ll aj 
edo Radoj ab Aid) loos «Jis Jas pul lia Judl pj olhiaa 
lial al Ja e gw Ĉuj A8L4 cado «(William Gilbert) € ls 
puialoo sall aal ĝa ela 33 Citio aal ĝl va is Ĉus ((Pline) gub ĝe 
li ll 4 aJ palo o Via AI Lanio dajkaŭ po o GIS „si :(Magnes) 
(ubliko samo dj Aaalall so jll Laa (sioj 
Nee auzdv Ĉapo lla o knalo pio Lb vd lull ŭi VT aŝoŝ alal „paj (AA) 


las pal JI alal sinal? LA vd Sua fel ŝuo pala do sall oE (Aŭ) 
„1444 Zaladl Ji sujo Cie has Etienne du Tremolet de Lachaisserie, 3 pla! 
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loka spiti publi Uaj eiu! GUS coil gll ge (sj siloj 

SA (Ana YI 35 palio lall (gŭ an ll: vlo pualinall jlaal 3 „8 

ma Lilo (paran llan ll am puro da al dla o „Lula, LES! laj La 

LJ ipa glo ie mia zo Zinko ĵe 985 ola!) ve JS sl ĝuo «DuUJI 

Oa Aŝ lagi a (ro ko sizas IKaj lo Vuk AZ Zajua]) ALO pli 

seba a sasa LUI eL ad pas doj ail da) iaŭ kogaaĴ) 
«(lal dle (lja) sesio) JU a pd pao 


Pierre Pĉlerin de ) oSm Op JN Pim Los l 9 
vat iadl e m—an go yo da ez Jj 714 Le (Maricourt 
„mui subil ĝe AS ĝa Yl5o „(De Magnete) 

oJ ib mao A e lalio gloj ĉl Aula! alo LI 
as 3) „(Charles Augustin Coulomb) esios cum d'E leuldlisi 
o) = dliJ paku 9 «(VVAo) Zila ll Laŭ lpublindl 5) zaŭ galo 
Gaga 

Yi VUily 5 ĵila Sad elu jalll allo sal MAVI Ja io 
AS A ma Bla l ul A Iha Laga Za aŭ (Hans Christian Oersted) 
O— di ia lo do mun sd Ala ll 3 l ci pao "anlaliko lao da a 6Ŝ 
ELS di JEJ Lula GELEGSVI Mia mja eS GLU aŭd paj Laŭe ella) lia 
AS ad s6S GiB Raslia Balo uo JE Vl 14 se Sil 

(Michael Faraday) „sll jui Juda ciis «(VAYI) IU alll „ŝu 
LA As a Va ki lo le pila (smubliko lazo pam dio 1a] 3 plo 
LA Gla sd eles [ŭin Gill Aabanl) ILIES] aŭ) LALN Via vud go ĝe 


(=LA) 54A ENa vd piaj (4 ») 
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amo lo sslal lia usoj EBLIS mos ŝ(23 fill) co sl GLA OJ gaj 
1 if 1a eo eL sl ell Jla sud 8 «AA kiela] 5, gil 
IS ma pluaj lpolasia] 


4 mudiŝuoĵ] plu juĝ 


JEA spa Lao (dam blindll elu jad 6 aojS pell (io seŭdll VI 
1 ab in dl jad potoj pandalo] 

pabla loa solo l palio ama das a sl pulio! Vi 
Lad mla mial Jado Ra ulino Sl go lo l «3 ubliko wle 5 yi 
Oe pila dia Lua «Vidio l GUIS Ll iaj dluplolis sl umuloliko 
— Volis sidla (pelind) sal ĝe pal: abio! Jladll ail ciaj 
ALa ad GS al ao ali js Gulll 38 ĝo 1319 . „331 publiudll 
GALo a ELG loll) siis uas aŬ saublinl 3) JU o eelo 
383 e sauia = jal) cia pri a Aaj GULI sseda manda „GUJ Gli 
Lajo pubia elliaj (9 | lladll Gall dl cesa alll zo Anij Amo 
Uuubliko Vlas „jeli lia alas luubliso 

JRA) Lilo Latolio pelt ga a voio Ala a Zao eS gal) kaf 
Gaŭ 9 «43A (5 sis (plo dalelo daŭo sa ZI1): blino) aĵi oj «(V alo 
„A oka dalo ~os dla) ud Ld ae GU Sab l a alaj diaŭ 
JLaal; 4 alal lpi fana] Rilati ĝe ll: „mallino] Jla) ĝe pos 
«(ŝota ZILI Lu) viu) eS albiiaj 5 ĝe gill e SI 
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Pole Naerd 


o Moment magnĉtique 


Circuit ĉlectrique akj 


Pole Sud 


(1) Jesi 
Jidl ZIKO pleno publiko s (Ŝa j9St 5 lal) OI Zila „ej 
spblikdll „joli 23 sdadaj Lali Sig «publi 


„AL blika pj-o JIA suutliko lam lajlo sll ŝ sii) gl 

J—slili 38lh wle Jad fus ABU io all ĝe Ĉial glo adaj uel 

iUne) (An sa) (6218 mi pa Jalaj suublliko aĵo 9: suublika las (ui 
E=m. B= -mB cos? 


sleli) = all cii ps Vl lad Cao dall A 0 lium 

Gua gld pkual Za) j8) Jesl) putino Jad ge ciaj ĝi (le publiza! 

sa Jal saj Sll saj paltaliall Aaŭo a cj sos «(Ŝi Juĝi dls 

OI lalbŭli paĝa La sia eLa publika ce cul fii) aio dujo Jlaall ĝl lum 
To 
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sod) agi 


Jas etl «kaj A ad Ca AKIYI AS a pK ISdlSo inaj 
0 A da eS Aim oka (gll also Jam plan prj (ud dal io ll 
Jud (saudlinti = jal „amos (Umplblio Ilzo Bd dons MA AI pilko 
eal (santliko aĵo ĝia fSDU V18 dis pil dual cas LU lto Uadaliico Ua jo 
Ju va ol) 4915 a SSL Auala ĝojiga 25 jal ilua alo, aas piaj 
ei il) — sf) (5 «(4uds Jomo (Gad) sl ll Jam 1939 a! 
Ee temulalio!! a jal! lia (ulilo s „aSt 1lSpo JA Go YI al gi joli AS „a 
la Jeu o) „(le spin) "lai GN" | pau A ada 1 sall ALO maroj dao 
E maa) luntolino Lo jo geaj 3 JS gi saj e pll Jan a aj Gual 
o ma EG ud asa gll UU a HKVI JSJ I Gl ios spa el 
bsloo vala olaŭaN! lanoo «5 738) Aia JI 2 a GS] eLa gl edo Ĵaza 
os gl utaj Ys ada] piaj YJ dill, CI5 a KIVI 25) (Pauli) 
ABI ta clio JU ad cus l a (adi maa l ud Via fI) Lia 
ol olis 8 gulas V Oa (ALIS Jito (iŭ LJAS aktino saja! fans 
gal Loko Luagio JJ SIO GI Qio 13) VI cemdi (sofa peza ll Laal cia$o 
LLIN md ma ĝu AN jaj adl ad Culi SAI saloj soo) llumio 
A CLI Anallo 3 malio ajo diia Jla ce ei JS pb ojo („38 
I Ali satana]! a jal) ĉam 9a aloo Luj i JS Jas Ŝoa sdas] 
MAJ GA aĵo me (ilas 6 «(magneton de Bohr) za gi vatuiio „a 
«io Vis pK 


Oa5$d „plo ALS la kaŭ ll LNI maj «Ij jal us$5 aio 
3a (Amŝllli leŭibo GIU a (81) La 85 GAlfs Ga AS) aao fa) ALS ulaj) 
BI BLAS Za] j glito Lagili e(0) pm ca pal 35 slas la Ae sao a (G) 
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(]—LIS mo po Sill cia KY: vK aamdl GASI gl GA = ta US 
do GA LII Ziukll „3) „inataliko Lajo Clu jal Ja Yes 
LUS GI ll a AN al Ŭ gluas celadi gud ld Gali ld loa i£)YI 
La La ad sall am 95 l a KIN ao aj za ladi) ui 
eksa gl mao (3 oLa dal ll Jam 1955 ll a GIRI saj i slaso 
3-a a pll lia ao e paublika lao si miaŭ ljo uud£ GLS „ul 
sasa) 3 pll sia Vi) pilo a «aJ do sa tanki Jlaal] Jad o 
— “lia—o lmlblizo oli) ulo l «(diamagnĉtiques) 3 llo 

„Jludl 


2 ho sj OLE Jia l io) lla cl l) klis Lajo 
ALLAJ 551 38 AJNI CI IL Ala 17 sla GU KIVI Jia Glass 
Ju d «IA y EIL sla malt lije plladli (dl psikoj ĝe elpo (wJ59 
OID jli go saj Aludo) 5 l lao 8 aliallu Alalall ”” la a i£9 
ea bis GU JJ oa glu (enui plaj) pai ljjpo pszŭ i ga 
A „dl Ala 4 sall al gall oda CIL dad ĝi Lal] AJ uŭ: pandalo 
Os Ĉua uubliadl 43) ĝl „sl «(paramagnĉtique) Ĉ "Zublza „UJ 
sall „I ajooll go Sio lado i TiaJ I EŬ Jaslo! os jad 
lia ĝia Sis KAL po a jal aa pll p sand a Zabi] 43) sia 
6 Jal Bal ada ia zaŭ azio p i pina las JI ud liao vt a jal 
„Maŭ MALOJ! aŭ o aaa Uoo Lulo p jali 


(= Adi) „CIL SI p all Jia saldi glo mo j5 lulio Zibi adl = (41) 
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4a dl Ado ao jal „oLuadl 3 gladi 

8 plio ŝis slas eleo Lad Jeliŭ Alka I AU Subla) as ĝadl cl 
= ue aL uon Jlli Jeli) uii) lŭ Jell: „am Laŭ 
alin) JU „i lika ~o alan) jal: lalolio ajo pe paplaliio 
saj dio jal sb ob oe iuala JUJo, (Lad Jelin lasi «(gsldl 
OLE si aao LOS AM Assublinell aj ĵaŭ Guo Jel 38 Simo „JAN Jolo 
Aŭ oo KA JA pato (S38) hama! Aubin) 95 Jel Del e 
dm liz) i J lll a (amio lasi!) do) ulia Dlumpblindl Sla jad! 
adleatas guoji sto slajdl 4 als Gd pansi paŝo 938) sound! Ajipsojj 
Laŭ EDU JS 955 dalo a damoj Ja bl ld L j lela j 
GAL 5.3) 5 em ni fllo pe lal ĝa$o IUlj ovas Saalalino 15 
Les —a) lli inublinoll as jal) JS 6 samo ĝe bo sia (ĉa pall 
e OS leaaĝo li diluadl disaj Jas blind 5 ŝololl LI „(2a jl sia 
ila ella Jie lua) JEĤ eS alo ĝi «1 ola a elas ud a sl 
A habla p jdi € sana) (81 lpajo gi lu Faubolial jl 
IO ĵi pas l pa Jla sl be vd la Lal za ĝui (hill 
3a as LI au ŝall Gl doj ud Apuda l] Tablo]! 3a l (Pierre Weiss) 
VAYY „L= (Louis Nĉel) Ji vus lan si ŝoluzall Ayman]! da bolio] 
(VAV- hos) 

5 IL glad jilali sie YI Lumo ĝo$ ) lili Gai lia gi 
Ed dl sl pll ato dusi za eli ipo Ĉano Lull 18 65) pad sb) 
4-a gas «Jeli dllboj asjel i DUA Ŝ ias shodi ul hani 
a dls dao dl «alda sag ĝedl oda cilia) gi 3 adl daŭ ks pil 
cill as lima (Aia Aulne 5 hala Anall) sos$ oj) mda 
aio LJ Lodo INI adl lao aio LS poa Lulo UI JI l 
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sli lo la pall Vd sojS ilua dan ĝe slo ŝul pall clap 
«(paramagnĉtique) 3ulliza | jL ŝalo Zila) soll! cas 


du gdaj) Amuza] 13 al gadi 

E3 al ga (a Adal) Gall ud kaiia] Julin] ol gall ciel qi 
ld die Fima! Jablinl] 215 ald Galo Cina umis Jaantliko 
ao o alli) 15) „(V „ŝ, JAN) famstalio Zila 593]: saj laj Jla] 
vJLaal ana nŭ a lima Azada Ablito (63 amaj  sl£ll a ĵall dad ciaSo 
OS pas a Uaj Uf (dl 8ojsS do aj gajas plil: smoll jod 18 
NL Le! «sall Jladll pe iilhlas 4; ĵi ŝu abla aa jod! JS aji 
= (iasta VA) Oa eio jli a pal de a SU 6115 „JI gal 
Os) la) Jladl lumis l cll sejo 5 3 JS) (magnĉton de Bohr) 
(alino sjo Eĉ sap Jladll ela la udo Ka SUS: pias 
(sudalio Jlual Baldl (aj nŭ aŭo ajadi lia elalY a ecilaŭo Lins al „IS 
«(champ coercitif 15 „8ll Ulall) „La 
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(Y) esŝa 
JAM iai (633 ea) Lla ŝaj vi pafolio AGIS 5 j4o 
kei ml UJN guro «Ma 32a) inti a JN partoll 
Hoss niii Jladll Gl6 plo „unblito (laaj ŝela (ao piŭ Zai 


4 loj) ŝa sla „ulul JUu zaŭ (domaines) siall Za ki i 

a sL 4 alaj aŭ, as (Pierre Weiss) vus po c pl Lao iu blind] 
UK sus dd) las blind ao jeli GE GUoY] 9 auioll Judino 
Lpŝ hi sd) 158 tias Jalto CIU sas LJ 192) fel ab le 
Lek —i Logi] Julin) 213 bsldl (GliS Ula! gle ĵe ; tl ilo 
Kuaublizo Ylao Uf GIS lel dlkajla 15 Dublino Vlas «US Labi 
lila Gulo hindi gy jl Jla pall Jlo Iimo elesld za Lelslo Uu 
lia (e Ltl), „A8U GIS, kali aa jed e dlElS 187 [Lo bisi 
Ala i o) Abiud 5 Sala 55 ĝl Pierre Weiss c p « „e 
oe MIU do Ja esolumia a sui inj Jala ĝo kumula Jlao dano plo 
geimda ped ĝi) fia ŭaDLo sio La Jell zaj «lJj | inal) Jj jll Jladl 
ud plo usi Ad ud Al io iagllo Gi pa gll abs]! 44153 
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Ll gl (a Jia jalss Jiu: palinoll Judi elia seo pino krinoj aJ sia 
cls, si gl YI «Usa GE kj Jud aii alp Lanio j pakl ĴI ) maj 
liio hiuj „iis Ŝ lo (jalll Ash) dilo 


ekaj 

tA) al pd i kall —Luuklal) 

A sdla «Au li LN lao kaj laŭ hal) fabla) GI ol pll iiuaj 
dd ad LI al pll LI a ut 5 sell Jl Gd al gll za Alo SL] 
Ed a LESAlSgo Zl 5) ll pll mulo «io 5) ciazll (5 elli Jladl 
lpo blindl ol al ŝel 1613) olublindl ies (ciei! 5 jp Jedi 
vs ds e lla duas Jaatlio Cd slo ga sll publi! gj) 15 Ul 
JE LJ lus md ll gia pullikdll lia Akiko aŭ; (Ali ŝlo lej 
geimaŭ 9 548 daikaŭ; Jaŭiaj dili eĥo mii pe (598 Jla Al ĝi Laj asma 
O9 63 pUl Jaa I pablo llis (e Ŝuoll sll olubtadl 
sa Lesdll) Cila linl) siaj VL SAVI laa ĝi «GIL sŜll p aa 
Ma 5 eal ia aal vd La uas lial du e lS pal Jolo 


AJ al gadi 


dolio gi elel lii gaj pamulull SY gll ses (80 ZU al sel paiia 

(0) SU me aes lih lala iiusbliko dilo ĝe Joa alis LN sall 
e (lao GUI (lS 131) Lan GE GI 33 GS a call Ahikaj p oŭ 
eA zeS 38 pa ĉaŭ Cll oda (wi Ŭimo (p) GI] soo 31 GL dl vulis! 
ot publik am sill Vio dall Gj CA 339 Za saj y 
(Apa iblinoll Slll „pd plaŭ 3 ŝan) 95 pao ŝilo pe (1 eeumdi landi lilo 
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Wlad Jludl plisiaj ĝem ĉa UM ujen publizo laŭ caj ŝa il 
ise iua vll gudo o ll LU lao ud Al ol gal arao LIS „gel 
da SI Ais) 


1 udi] Jumea) 
bal al Jo gi l 37 UUL lio: sablind gaŭlaj 
La stad cu 35] Jaanlin) dl pel) Julin] Zl! AS AU Jago, 
kii 5 (amaj duj pu l 23 slaj) Lil. ll Ahikaj Jako ŝli aŭ Ĉua 
eje sd (Gulll LILI „ŝ) SUN pe cilio: santaliko = jas i saj SL gi 
WB po aŭ ALAJ vd ( piumll) „3 elas) udo (321) (uo olal 
Wi Gi a iŭ majaa il aa VI l daj vil Ll ull aj iĉo li! AIL 
Eld ad sa (aa pleo MEJ, Lilo so l matin aĵad! cubao af ass 
A sm (o 3 plua Cila ĝe 9855 Jasblindll 2 MINU (uua Julio 
AAD oa GIS „i Ao jno (ta jl8 maa o pno$a mia as16)) Ziko, 
Cmaj Auatolio ŝilo o diiŭ, Abo de Zalojj LI gulaĴ) ll sal 6 aŭo 

sda lo has JEE ud li ias FJ GLI Jul oj 


Zu Gla) 


3 sll Jola Zl) SLI 14A ale Orsay ud 3 eiLdill jia sj 

m-ablizo ji Zo lia (ii 5 DL La lid gla „oll ĝi im bliu ll 
LN Via o o ea va pa dd sail bli lull „ulo „golo 
w—i (Albert Fert) 98 = pl Reo suma GILES 6) GIO, ta Gao 
ŝalo Lo lio falll Ya li l (lalino allo Aias V44A ple Orsay 


(mm Adl)) aal gad: ndo (Bill po paj Y Ĉun kilio Anblika ŝlo mea (17) 
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O— 1 Blad bll GU lo ĝe val) egoslla mall (za Cstidall ŝanaĝo 
(ll (eo gla lo salo pol 4 ja lU agamo ledo JS alas po Sl p mam 
ŝa o) Leo) a lo Vs aao I gamo a ee smlaliko Jla) lao zaŭ ĉie 
AL laj Fasil io dus la CIl old a 3 ĉie (MLI vd l pio 
ijo La ma YUS soma sil „OI mito (Albert Fert) = pi 3 l 
1 lidi ui Ruan Aubliko 63 Gl81gd Gl enuos gull ĝe imi 
i LG AMU „luo JA SIA GA e ail laŭ Aia GIU a SAD Zo al 
Ja Sili asi «ill laŭ Ilua g Lj) se la vall glili Gall slas caso 
A~ edo Lj) sa le hala a ll LJ uo (dl alb ĵe adl JEJ; 
= lial) simio) sall) Zudlb „(IG uŭ Sal l) amado Jaimsj 1a 
Jui blind!) damo JE miall ge gli glaŭa UE a pel dag Sig maaJi 
JE gi hilumo smblinol] Lagaĵo gi$o glll cas Si Aida po Zao] 
dyaadl Au lindl] duno) LULI lia eŭ jo Jla po ĝua ad «3 pia Jla 
AJ CLL amo 15 piuall lall Ala pad jl sto asa JS amo gibo 
ALa ela wia Ljlas Aia pd Asi Liuj „Lai is Lla LON 
„a ŭl eoj glis hos gio A Zo sll Osa 45 lal! 4) wi hiu 
oso ĝl I La ais ll adl ld «a pll Jladl Ala gvi LI 
— Lila lillato glll aŭi cj aka i «8 pas$ La lid s$3 a Lall ŝlo Lj) gia 
Ao ulino!) 4-a slidll pio «lia diun La dl ĝuo JLL y «ius elas 
o) SLAN ĝe ejaj ŝalo puaill 5 ilas alaĴ „AII lia (zo ADLas!l 
(nn laaj (9 1 ĝue ndl ŝia Jama ad Ida a Lia /£0) 
ŜIAJ 1a Sie alal sasa Ĉial GALIGOYI lia peaadi aa) 
l 95 5 Culo l us fll a sial GLI Croridal a daba] CN Ll] 
sse LN anos guli ge elidldi! Da CDLa di oldi Jluas „i 


se. 


LIZ „—ŝ) ŝpin Cillj sia aal 5 ĵe a via Aid, lo ud AŬ pao 
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GI ska 23 0 sjo pi Lull paj laiki (De l adl AB S Juljj 
-G sulaŭt Jala] Zuduaj) 


La UA loj kda dl ad pall Lo sla) Juku pl lI madis 
63 publiko (e ilos ao ĉel ll ul oa «Jaulll Ugo Gilo ĝe 5 Le 
do p Viola 3 (4a dli) 2 Anublinoll o s9 o) plasial eaj iio „La sli. 
Fofia JS Au lo BIL Zeg ada luj E il (A al] GUI JauV] Zam ŝo) 
ISi pel dalo lo ĝ8) dio gliko Y Zalla fula Zil Jj das klo) gim 
we 1a Sualaliĝo do plio GI5 usgo Ja CIlS „(pro Galo Vo 
Lajo 1456 1 ado VIa pili GLEBI lpelssio po MI Ju blizol] Zo liol 
lal „(Albert Fert) «~i mll ais sul „3 (a Jad pasioj 
„i Julin] Lo lid ska YI emas 3 plo ĈIU all aaags 


MIT „i valo eel uu dal gli ĝe Gliaudll aĝe luloj „i 

is oL 3 ald ld ad Giano] 380) „85 GLASI elo pus 
ELIS 5 das „Rennes — iu plad ĝi e bima) (wi diu 5 (Julliĉre) 
s-e mma) „albĝl pilo dle La gemo Zadlio Jao „SUI lia o Suad 
Jara pasa slan) aŭo elia Aaj Jala] elu jdll ĝi Log] mo ĵi 
Apumablio 5 sola ĝe vito Cer «(l ĝia sili Jauoj) lia 436, Ajlo di 
o hias o) veka (a amaj Alb oo dag oo eduas 
131 g col gai lla a lil sia  eaudi oli (ula Laj sie ponaublindi 
cilia gl LA lao GJ vd ALOJN Zl o JEI (sl GLUI ls l 
Salo po paj GU aa TAJ oj lam (uŭ l ar Veao UDSJ 
A nll Jal] pa a pSll elu jui Ala cu) „AO hal „a la dE, AU jlo 
Ledo! lelo urio GIS ll AJ lall sola uo vaŭ UU a SRIV UU «i a AKDU 
ola gl duo VIS Lay ĝuadi xe ĥo 168 4a po pa (g1ll e pall (Ju 
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Ul a aes Dll Juuliad kold Sd GU lal i | lulo 
lia luan jlaal 1a (Jano gemaj La qa a eliaj 5 55 lend Aa plio 

4 pudo Au blika 5 ilo ad SLI AA] a (uo sd ds GI 
dUIll, hll old pe e ĝlsa ld cal sd cla ps))) 
iuubtizdl eldo sl8 (iiio Ji dalo Lugio JI (hindtl ola) slumo 4] 
IL a AIN aula Lo gi Ĉia aj ua (IBLa sll elui, 5 ando MJ 
AEU mi ILUILa Ea a Gaia KIY dle lal pa Lal si cI sadi a 
olio EDE ĝe laa: pmptali sial HUI Ci sia 3 salalaj siao ĵi] (l 
OAS ual an I saje pd Sa ll AK «KaJ alal pe 

3 eal a padoj aĉo ĵil (ll 13a GAS o mall Uk mioj 
La JS, llia e alo a «alll 4 Ania!) ablVI pulul 5 eala ciaj 
vali JL 18 (edlaagdi oll yuji fi Jlaŭal) ius ĝe kaki) wi 
Abd a cu gula 68 2458 pll 3 sa «LIL sb pe l „Klal 
omi xie lola stro 8 3 lal Jualo dl pao Lada] GIL zas DL ga 
Oe 53 Pll 3 KI palo gisto edamdalinol) 5 SA 65 ĝleadl (ud eldo LAJ 
hiuudii Ula La saldi, lali Ulla 35555 sddle Zi pa sdl Jiu SUL LIS 
(= E sl ligo Lala Jasi diajf a idoli 61 sll gi dai o gj gud 
3 jaj Lio jui lall «e dla gall elu, 3213) Gk) Luj Zo slao 5 SI 
e ili lia pao lado I pla zio lpmao aj Y 3) Alo lall gua o 3 omS 
„sl sda Jas Cd Auadoliko 5 Sid el (MRAM) 3 sll (xu 


5 plua dala 
Alas ijo vil) „l ĉu 6 «jj pakalu Aulaliz]] al gel) “usllo sil 
Jal a (l du pall 5 lad galo pram Alo gll planilo sas pomadi 
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ll ul ud slalo Saja) ELK ĉaso va] Aolall 3, ĝi 
ss Jw la i lom GLA lal sea Aaj se SI GIS pll skis pio 
Ĉuj Aja blino!) 5 SIU 5 eal e masll plakoj 3 LUS „ĜO Juoliall 
IĜI Jela) 3, dili 35 31 Jadll SVIT a lsalall 5 eal cud lola 
EN LAN] 4 Gla sla dll 5, 6 

8525 «ia Gai Jain dl sell Jla ad dlll pall Ĉial C) 
A alima Lj 0 l Gl la o) Sila Jiu uas Jus ako 
Or ad sad gl lao ud AK VU Zulu ss 
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0) ZZSLAJI csla do eLa 
Oo sum Os» jado 
Jean - Marie LEIN 


a i lad a la se a pell pla (e 
eS (1 (ulli aluno gi liaso 48133 (Sil asti iaj «pall GS 
elt at A aa «sd Ma glo di laj Slul eon a „soLal 
= «supramoleculaire 2 SU adl ue o Aa (plo lu ali puamiŭa 
Zl ka ALL a Gla eza CIUS ka ple UG da ELDA ŝia vlo 
most LESS l cs gl A vd dal prolia 

Lagoa ILERA oio a do UI p LaDlu zaĵo Doldll alo cebaŭila 
«Ga l sas oo "JL (3a LJA Jad) alla Julaŭo cog ab Jo! 
4 Lall „—I (xe ALI Ao panadl sia pumaŭ lalsaŭ; ald dll) I diluaY lo 
au LI sea lan 2a Li ual Al Jel microscopique s xadl! pllali 
(aa iais ?95) Lal pumao LULI] Audu E st Alpo Dl sa cry capa] 
sunao ulas a Usadd suanlŝlo 

as Pi ĉato elaattl laŭl (s29 cao a almo pt gad Guo dia 
Lusadlajj elmasll jekŭ ge (AIS pi Sl, „a 9 cao pe 53 eS Gli 
a Jal iago Poll aŭ ad La) pas lia So ibo (wi .paradigmms 
5 E-io a CILA 38) pali JEJ; Sila Cil£o „lado ŝoto al 
UJ ad spas Gabi Ĵi 


e sei VA ĉia lij ed jladll SE Zala ptm glbl gvi cl gj VV) eŝj 3 alal „aj (») 
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al io (6 73) CN La Jullo JEJ ga LAS Eio 6 al Gila ĝoj 
o pl ŝiudill a 4 lj «Ladi 8 pill slib mulo a „ao pasl) sDlho 
o l) sla) vlo Aŭ lajaS 

sl agio i pao 5 ĝa Amal «Empedocle gul suna) GUIS, 
val sm luo daŭ Gla eLdllia ce sella cll idaj VI pali) lalasj 
lpala YI KL pan so pagi lio gula oo alio GELA p 34 9 cia ll 9 lai 
Latt) eldo 7 sab Yl5s „MS lo 8 mas medal ĜIlgj MlSo ĉl ŭa lan 
o pm a o laj ab ĝo pell dia sab a LS (Aagll] nan 
elui « hli Ja Go ook ĝe sablaj EVI GLS pll za 
„Edi cesa 

gl ai cun LEG 383 fala eV Ulla co pal vla 6 pl IKaj 
8 —i LU lamaa) palis Ve «l xe 45 pe gild wd slo sola 
alial) ilia selo Uinti Luĉo .Democrite pela jian las „JI cd yi 
G-i ia enda Aaad co Ina] al ia l ĝo eLa pin sd du VI 
ol Laj 4 oa pal pato (e AU spaaj daŭs lamo I palo gi ge iiio 
Oe Ĉial a Ŭjia ĝia Laal di dialiio alsi lul ĉyp3i cx majs 
I (geaŭdl 9 Ell ipialaa a ajlo a egulo GUI (wd Lapmmajs dLagiŝioj 
Ji HU Lo Ual 5 gladi le Dle lo adj Laj 
FLUI iki Ju Si «ali ss So Lo eal 5 1 LS „lla las 
lros Ado pd) SI ud) Gli, Lavoisier 44) 88 aaa8 o «5 paleo! elba£)! 
lJaso siu JS caj La Sia pulo pall iu amaj a dla ĝu! 


Ĉi Lio 45 mao pi BU ebastl LJ kia Mendeleiev cialiis ciis 
Lall lkill 495 al Ld alll lia „gal ĝl8 lj setl g5 938 al pan 
e Bid p ELLA KOJ pall di ud ko Vi ud eo BI pansi) ila 
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daad uŭ pd Baan sal) palisi 9. pamali Gllb „i Zi a pd) polial! do pena 
sAaaxdo COJ Cl£a epladli pe 32 guladil 4 (AŬG, salsa Julh Li 
satrdda ĉuias plj (bomo JI Y Colfo) l sad dllia «silo a KIL, 
elek eLa lailo «6 ciao lo la ls malio c5 gua gspaŭ ) lal udi 45) 
—ie Galio Gl6 «Aa L Ao pa Ea ela coal 46 Ad ab ja „laJ vl 
ela valsi! muj pxa lo Ipal olasll Cullaa 9 (ŝa 

o OLES «alaj a Aaa$ A pra celilo (509 atoll a «Mina (vŭĜo 
LS ems „eiaj "daj I ĝo La lj Bla Via md pall ĝi esei! 
(e Migo Ĉial po aĝi gaj ss aa so I qua AI saj Jaŭoj (Ola asb 
Ak pa dl (dla 5 o palio eluaaj Ablay aŭo Ĉus hama bl) Aia] ellas 
kasao paliativo CIUS I lad 985 «dao sall 

OR3-—I Loschmidt Simila Wortz 5589 «Kekule JS5£ Si Lao 
Li pi llo api£) OS pli ŝlua£ Al) co] LLO gld l goo 
813 laŭ f Baal 3 of w SULEN lo Ea aŭti gil (el «cedi sk 6 fula 
Aka gis eo sand) La) AŬS kado pa lio! (vĉ I ps ĝl 39 «5 p5l La 
A cera gri ilua$l) Jamal) Si sb De Bell Jo ly Vantt Hoff lia cili 
Laj Jula uso] Cuba „dula Aaal La lodi gad I, jad Laja 
«si ĵi aŭlo «KL Pasteur „5 caj LE (sjdi o l pmdll „lal 
—J GIU Sa alal JEJ, «GJ ĝi Ŝa vio -Chiralite ( ; mal 
oa o" pal es l viaj i ptaj Dl Radii c5 juas Vio Al l LIS a idan go $i 
laka om sl all ud 5 e ĝe LUS ŝiko al ol vle Cu „i al 
—J elas sa sldl ĝe gluij! joki ciaj II pidi) €i stŭ gu iil 
Wa oa sul l8 i iio al ela£ll allo (5i „IL lpariiaj i gilaii 
ĝia Lao p vla fia 8 pe ui Ua pe ea i SUS pal peal JUS :chiralite „mal! „Stus (Y) 

(ms) adl jmo iula Lapo JS li 15a G£l TL ud Vlujo 
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ELS l plpa. IKUN a kal l) ud alko ja SI sa JS dilaa 5 
sk ge Vl cii ato al sll lj jal cu$ j Raola a anl 

Jŝ ATA „i Woehler plaĉ Akul aj ldall alas go agli Jiauo 
Ja «(VN USE) Jaga Ala zo 4 „ŭ6, Pasteur „ŝalis Mendeleiev cipliia 
EX am o nmal plo dl (petis pa) 5 mno t6)3 (lo Jnanll l 5 a 
e iim el godo llu no p iuliao GIS pe alo e alg «VIVO 
ol = VIS sl i ma il ill “Za pa 58 3pmgo Baplall daŭ (iama 
VATA lju VA „i Woehler lasi cis ViKa o sda mlan SIL pa Va (asis 
Ŝo JJ kall ĝo dlll dela gukusj" (Berzelius malio» l 
| US di LJ) VIS glas «glis gel plus 

13 pl o gua ie dlja fl Lua ed pu ia peal li filo, 
„e 4 suu dismo lo J pall Fanal fial p soj dud EBLE GIS 
A SU a a Ĉia e5 pll SLI p ALU, ZU poo „Iuj pista 
BLA ieo GIlut3 dl pd «e ao adl flo pe Cal sul 
YI cs Ao LEL Ja lja l lb Aula o 5 a ioll lIl gul 
Lad Dilo (pud a lU ĉa cujo La Dao «(VJLEI)) BIZ old musoj udo 
eL-aly lull ll ie jodi lia lo Jal) SSS gi) Woehler plasi sus 
Robert B. Woodward ayl s399 ~u liaj on Ĝu Ahal KA salulas 
ETH 5—) Albert Eschenmoser ya sadi 5 lla (GU la Jala (a) 
„SAM „i 48 pil]: pana ALU ĵe lijs Lao Ala e ŜILO vaŭ e(n zojj 

pradio «i pnad) ellas 4aŝ synthetique „lad JAVA Ma fajo 
1 1 oipl ŝallj Ua mumal G5 ĜI tejo 68 „kall Gud gl loj 
Cia JS) 4 laa dj do all elbati cab cial lejo «el 5 „Luo, Cabl 
sdaŬa a pl aia cd Ull oda ad si Gl ald me cimo Ya elpaul i i 
bll Alaj 
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l Gus i aja ulo 5 ts leto CAI AII eluklis gj 

“covalentes Zsalgul 11357 lulo liu All lb dad IS Mo NI Si 
AN ps ĉn GIS lauta Ejo ĝu Ŝ ZI I Lela a da 
5 3-3a lim o dul sdla selectrostatiques AAJN e Ai 5 ŝ „sŝ 
Lu 9 p Aa ilu lao iaj) plo JUSA; LY a „Edi (Van der WaalJ8 yo (li 
praa ĉj Ĉiun GE y Mad 15 Jal „lo ĝiS A qio Ĉu Lala” e «SE 
EL all ALa gr alo dall gi CUI l 28 pra qe Ĉiaj elel gp8 5 zel 


A na "kial COL” sb oli ss 351 


Vitamine B,» 


[e] 


nN Nu, 
a, NH, 
: ~ 


“LN 


MN 


(1) eza 


(VAVI) BIZO cu Gil (VATA) lill caj ida jad ell giaj; gilo pe 
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US sinal "laŭ p! Lal ue «goli gle gi diia glll io 
OŜaj Ĉimiaj La am ud glis GI l l sais 16 Lio l skao akti 
8 1sp al ito (pa ada al diluas Uigaŭ jlajj vi y391 anlo ĝl Lao) 
„catalyse iaŭ 

ldo (lb; jl ou leki diia diuj jall eluatil elua Las IKa 
eloj ĵo uja CDŬElŝ ado uag5 «supramoleculaire «31 „tu jal 
bs dia ELS pl Gao AEL ell ĵe Sl cue sj associations 
Eo adl ĉia La 

JL sa pll Iia 9 lp LGV ĝl Zo jal EGI! elas Jluas piiaas 
pa Aa stio saj (EJ el 17 Laŭ Siajs (LE elua£) eliatlio (e p si La 
o Los pa eta lal Aia $i l dl lb am ojo Aj] fll Zu glaso 
o adi 

Wed Lao fel Zo ĵall EDLO sia joa aa Lano) mll Jlo geŜo 
aŭ l Silubaall a Aim o mall lu al Cio Aaj JS uia Vlas JS vi Jas 
e ĤI JI (Los Ah maa tiol lalalo JS GIL VS ssLoJ 
(92 15 Milan s padis elel (SL (MI CIU ajll olia eleDl sas 
ci po (pJi ula ~i) hemoglobine (xu sla sall S1553 proteiniques 
sida j3)1 uesp38 3a dla zeia dladll Lla slo elinali 4; pati 2 „£i 
eLa i al ŝel melo uma 2 jl 5 „All KS 4 co a ja) eŝon l 48; „a 
e Ena) Zai NII kl JS a 1 puma a aŭ NI AEI a Asa dl ao! „sil 
Vibua GU; ja dli 
sa ĝisa gluaĵi elo lio 155 iI Sali al pal ce GUS a ll sproteiniquos „iia (T) 

ella pala Gili gŭ G3 o kal ĝl fI iaj plia SDL ĝus$i a pundi gadi ŝa pio 
(=.s41) 
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os m—is dall pi Jealll sadi ulo c5oLA sial iaj ius 
e l kia JS a ŝamŭll ciluladll sda (iai lulio 
esan LA Jan) pll LADl saĝo CDLEUJI Ab Yi cull gas 
La do l iutjn ang lao Lado kilo vlo Lali o gl 59 pullo cias 
can agis 3 UR oa all ce Jala lp3V Leto tamo al Gi aŭo 
ES me jd sl Jolo kae so Emi] Fischer 3 Jel mb lab 
3 ŭi JL AĴE dia saŭoli (als Jal za “do Slaj Gd is JJ) substrat 
ZE p OLU jal paj «Jell vd Jai a GIL ŭu „£i adl lalaĝa 
CL L~ dopa sl, „JE a e Jalto pol ga LUS «iil sio Ĵil 
Ado lales s JUI a glili Cl pao ud pul ŝo) a eli as (pi Al gilo 
i pal dal" gu adl 3 pl" lila VII majo 


o ajll ulos ado liu sill Jell gl dias dll „pll es 

JLI SI = p Gb Jl (Sas kiai koslas dla gl sl «gls 

JUR ela 5 sta aŭaŭj p dia l Gall lia) gvluo sed aŭ Sao «(43 )5)) sala (90 
AS seo xe A sina 448 5 pia laŭl «4555 ga Cilaslao lo «Jala 


ŝel ŝa «lia 6Yp355 pakl gva POU 3 palo] ŝia] 89 JUGI o 
ie I so e po JA pll Ala Gla AS Gila slul ĉea 
ON ot ĉe gsojll Jelllh pl ad co a paĝio plo 
Sd ujse dla oil 106 ĵur OUI JIL pl silla ĝas eCneLĤIl o 
oda dl ĝe OB gls JUs (V JUN) ADN La: pus lio Vi Ŝ 
Elo gladi ŝel pli dun das 43) hll 


Jee 5 HG id sj gi Jl (gil) sill po Jeli; cus pa :substrat 3 53504 (:) 
(=al) aĝ Lao Ma Sll SL (laj) ali ga gemaj 9 


IlI 


vaŭ dalio ĴI gll, kag jal alal) oda ABS ja Zdllaŭ ulno] soo 
iga Kl sll pad po jd Gall) Aalaoj Jl] JEI, legi ĝe „kl 
Las LUDILI Jad LUS y capan As zaj lillo Gusilaa£l) Alla «plaŭo sto 
e GAJ U eo ll bla) iuj a ao al EEK f Luo iaj cluj jag 
Lass ao VP ral elu£ll MIB lao ast cj pea Gna (vd Saŭlo 
ABI CU, jal 

3A pUl (gŭ aŭiŭaj Vi£aj (389 Alaj G8V jod ci dli Jelisa 
udo egg) 64a gl8 al gal Aim dll Jia go GIU l pa da jS loj NI a 
lasto pamsGia cesa gg co ad mall a ka sl IU gl eld ŝaloj 
FEO 


Thymine Adĉnine 


V/ e 
ox pFPP 
o NHx======-==ez2= O N E: 
V Sr. 0 
LL A— - ; 
o IR 


(Y) SU 
„ADN Us (eja gud jl le siaj ces ull 5 
Eo ja aj La DIS MI sado AaELJN do ual, 
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O— 3poo ha 5) plio) lia Alia VI ĝi DAN], 
ina df „Ja El AG ĈIUJ, JJ a ata AS ai (Giusti 
ds CIGA Alt gle dli ua st pla alb kali vi Lali QE, 
LEO io kalo (5 iaŭ A adl GL cerypt Gu saĝ LAS (a ceryptant 
ĝaa ada ĤI boo Sla I ua Ata Ado sal 8 Au sl a Jas 
Ciuj lG „(E 9 Y dik) polyethers macropolyeycliques zai) JI 
e IB ya llt ĝl pxn bu ĵi Elt amas elektoj Aula ĵe liao ela jia 
limu ĝa) sl ad JS JS 5 ĝa pus ais OGI lal dio paj i (kag 
Auto gŭ! piaj Kilio go pal aŭ 


(Y) KAI 
5 l eryptant 4 l ale JES 
Aa li a ga (pa Aia Jis so GU ol 


LLI 


(£) JSŝ 
(ktel „)) 513 pao Gili sas ADJ Ao ja giloj 
„(Jiul „„lI) 3 „alio ( G8l6 4 cslis sx3)) Gli saŭo 


a—gŝi 8 pluo ALa valo Gi lll la l YI elas Uuj giu aŭ LE, 
pU Amal] LII ĝlzas i Ĉuj (I Alo se£ll Aalaall4 sus ol o zel slo 
ps d Loj 155 (i l) allia mo a vd DUAJ lo Jallh 
Amas LIE l aal Jala ĝiu$o ĝi lma A pio sla eLĜAI Jas samli gl a 
ML UN Ab ĝe jul ARA $i Glua (e 
vj dia „do esli «LS pll Glas (jal ci l) pil Jiaj 
LI pb NU, pigo GI aI Apadllo Ea JLI sa LS (0 skua 
A vd alo Mia [sja GS ju pti Ĝ Sii Yi iS) sia JJ kau! 
3 sll EBLI GLI sdis jolo e kad poloj lilaj pi ge eĝlibs 
sed sa o sia LG adan 10 JEE ud cam sall «macrotricyelique 


Tala l bolo j8 Hl (5 maj ALS co eli) allia „mj zaŭ igradient „asta „sjo „ad (0) 
(ml) pu al Bala Jala Ŝu ol ao jul 
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Ad lo AI le ms aU lan Es US jj sle 65 
LJ esios!) Dal (52 1a guos o skull illj parmaj Ano) (slo 
= eLa) ALSO Jus ABI Jal epeo «(1 UKE) lam Ai fla do gamo 
OSA vu (Ji 


(9) JSs 


ss hel Gila di ja cim 


(1) AU 


ki Rgelo daŭo sa Zi, 


LI15 


uml ua ma i mast validi se (lk liel 4a gil) Azo a 
cam ga a liaj «HT Biaj Jee JU gill ui Ga siis legs SI 
„si deprotonation (55 „I „aŭ Ciaj a pul o Lao 9 Lo moj 
= dala fu if did mano ĴL„piaalal) Ala Spgŭa „tj Zu pran 
3 uja Ci 4a penal ŝaaol (pal sl GIli8 mu aj Lao «daŭ fi Lario a gj 
laŭa valo A llo jad) Jal, «ALIN Aula jad p AS 

ci Laii Jla ad uaaas Call sia ud e md aino Alo (zaj 
(alo p smŭ bujio Ad po (vla ŝo al6 elis do gilo CEŬkŝao Gut 5 lu jodi 
Ea ska mano g Ao pitaj 1A aas a eraj Tuno lu j$ o SIEI (e 
le GLU uŭ 3, radl Zila CDluliao imas all Lua Cinaj a l plan 
-optiquement actives "Ŭ ~as ibi? lulo ilj Aga sll” dl pal 

ele JEE; GUI jal Lass Jluas sd lalaŭi gi vla ll cliuksla 
eel p LS «ual lala uaj Ng aŭ Y vala JEU au jadl i lall, 
elaj 31 Jia lala 65 poli GUS So Yao gl lao LJ lll vi salo 
Gaalo a 9 „oO ikaj 3 LA UN «leio$ o pas cio 35)5 pe Jell „le 
sss) Lasi (vd allia) JES «pull 133 Mia (5 ĵajl 

eli —Ŭ Ais Dl ge JES gl cial ad AJ pao (pal GI jal skjs 
Lal (ulo 538 8al qila Aiuaal ŝia lul Gato 8a lota ug Good! 
ie ŝalo aki ĵalos pn akad eolall ŝamo ADN Uo Ada ia «lei; o 
da la Ad VI Jio: all ALS 

wa Lŝlbi gud Buto ljo mia ĝi ALI UU aŬ elaat (kajo 
cb gas eAĝa A 36) $8l gako Laj, Glliuls: pi Lala ullu « uial Jo 
LU ll 4 ADN LAI (ui 5 peal La pladi ij AŬLo Lit Lao 5 jal 
JU hl) piaj ell do su 8 il uas 5 joa dadis oJ 
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OE KUL laa 1 vi Auto jal) Sulla) sia lazioj gvi Jaillo WSii a (iama 
aila (od pin ABI Aum all vidl a Ao jal Aba pladi za la laj Si 
oa dl SL $ sl a «Ua GARNI Jia dAlajS Cial l LAJ lo val 
„LolaaioJ o LODI 

233 sab gj ts jd gulas 38 Ŝuo ja ilo di dlls lkŭi Y lala o 
Sn ed a ud ADN Ull kulo siajo [JS plo gl pela l nj 
= Ĵa 5 lo lo IS asi 

AJN a Ab il ila (jeo Za flio Ciaal diĥio ĝo IU dia 
Ea said Zl cil sall GALIO ŭu iua «salad Ĉiagll „i Lila 
Lado ad l Ab pa Akt iaa 

sman LD Ua sko GAŬ pad -OESLI cie adl aal esto di ĝas 
Ali zaj LAŬLIN Zao jal „plio eLa JS" all) lo” a «Aalaŭ Ankaŭ a « jas 
us dn ĝi dla "Gall pit Aba p ea alal Aŭ baj 418 (5 „5 
lanoo Aa] JS ui els el val Gila ĝe gao SI jugas ae 
EL samaj LJ all! ld „— alu ga sai laj LUDA l 
ad d ua xe l laŭa i als alis (uu Aliio 1a 9 elpuiis Gla ĵadi 
GUU aj us l «LLO Ahunio Leis) lilo 4ŭ, vlaj ali wŜI «ma „SIL 
A 

Asa I Caa pepi SIAN so ĝe lam gali JEA isla 
(Y JS) „iala JAJ is Unuj ligi VITe genis co gli 

le lala; dujo peal ĉilo skadll (pd call via Jala ad viulo ALI o uda 
3 sall mio I ALU uja li laŭ allia geko linli kad) Al pada laj 


—A ladi eluindiis iikso osi lll) kiui GULI cumaj „usi ela :mosaique Gm () 
(5) „UUJ p uldo 
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Ga No —al Jolb Gia, lo la mu lo Jal im GEJ 
535 uada Jis, lia Jal lia le Jaslo Auli] All] p sam 
eia LJ —BUJ A ao jami lalao (aŭo LE KUN Ao a ldam so GU 
LEN, sall y eci Ll ŝalo sal pa EB JUL pal la le i a Eia ol mu 

Ais 1 bll U GL UI LE aj GIS 4 pa ua a o Ka, YI 
ol Lupoj i Ja Uli lial iua (ali pa l je goi gl Laj Uslajo 
We Bli lalnj (l Giago elektal akoj ed jal Lili) lia; Laj E paj 
= «Sla skull JE lijs ud jaj gl LK Jas flaadis pelis Gi La 
i Latt QU «emi gully f5aŭimo Sili Ŝuo jm (vio elu! Zoja ual Azo „l 
“Bella 4 elstans beub kas ial 


gej = ' ĵi 
us st 


stence 
des dillĉrentes formes  / 


(9) «a 
Ĉ£.4,) = molaire 3ssLa ŝtk, ARN Ea e RE pija uzos 
ka ajla (e ĝiu$iiio lpo Vl ASay ma e alob pla dia lo muj 
«(Hull Ja 055) SL Gila VI9e ĝa iako 
Bali VA e alo (5 siao ĝia jla Aia lo (5 99i piaala t9 ja 3 pia jleoio 
ĉoj» Ela Hull Jan oa VV ED les pil ALVI ual le JEU Uuj, 
LA ĝui das Iia ll oda ĝa VEAS ad gen pa o vi 5 ĵla 


Ao pala Laja — Jama 31 Ziplui Co sm sa R9 UIAJ 3 :nucleotide AŬ alsi (v) 
(ema) 
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aaa AB kojo EDLO Via Vusd llu jaj Lilo el laos 
ua l doodo 358 AE ĝu ĝe Laal llia did maa gi Ab 

— qiaj Les gl v8u Ge$ gi d dello sall lia le (iuj 
Ei (e dabi CIl jal Luslio Russo GIU galaj ROU 34 dago jo kaja jla 
pad di Co pano (e 5 imo SAI soligobipyridine esll uiai „vu 
Ad eve diaj Solols «o ĝuita dala vio «(A JNE) suo padl cie 
ajla as lo «ĤI (Ual Jal (ia dl lal ioj Sla a$o = 
kioo Laj 3 dd 1 olal Sal aŭ ga (1 USA) Za ga ja 3 pio 
eda Jasi «uas AL Aŭ, soj SIN TI JK l lo cla Hanoj 
(Ve JSAN) 5 ajla lo adl 


~= se Ke mao. di 

ria 5 E uj 
E soo = = 9/ Ne o TA 
li ~ VNo LIS 

sek A 
ka" N. 7 
bl e 
eN Wei 
Pe jim o.“ “~o =, 
a ZGN ; 

] ( 3” = p) 
pra skul | 3-a W£ 
h4 ( KN No 

NZ, daj [ej 
GX ki Ŝ ; 
p: I = LA 
VN i 5 M = V.J 
AA „ko dn Nu 
€ LIP; 
eus - 


(A) JS 
DI ĝa SS pana rado iio samo (iu La lo (5 siaŭ atl) ĉu pal) aŭ Jada 
«Edi ajla daŭ gj kaj 
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(5) SA 
OS pam via JAĜS da jo UI pus EUS Gil jis 
OD Ma Do sama pad 


Cu je danlaj e I vani laat (ABL dio laj (Gk (o KllS 
vall a Ei pra Ĉial diaŭ CIl ja TU o (5 siao lila sialo ĉu 
wi eli madi LLU) La | ulaj Gl kio ao (VI JRA) l vua! 
EDUKI (I SLAN Laal viajo vato jaĴl GLA oj caaVl jos (JSZJ 
«(As Sal) pamall Aŝlo ŝaj 9 £I l gall ulania lepo oaj “GIL” dia | vlo 
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G) 


IN 
2 


“MROO-O 
: = FA . 
2 2 SSITlla z 


(Y) sati 
VN AAGAlSS su dal, ED (a DS Gaja) MO „ska 
Ni Ji cb gl AŬ, van VV Co pana LU Vu laŭa JS lis 
-c shall ŝuld lala 


sr Slo ca) Alla ulas Gajo (gi Cio pila (5 je :ligands 4935 ue daj (A) 
(3) 
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Cgh5- at CH4- non representos 


(v') san 
ES za AD a MULI „vl ula ai (ii 
CLS UI ilin 5 me Gi£o ĵi pli laana viuj» 
nj 5 VAI 
oligobipyridine „asll ĝuu nill „JU ĝua CIl je EDU, 
a OB OUSdG ELS DU unŭ sa ga 
(lo „dl UU) pati sl luj lbI ulaj Cd l Zao 


Lui) «4 pla 558 oi ĝl ĝe ŝamo pil eia gii ĉiani gi nj Ya 

(= EA Jiu lelo ello Jamal aŭ; Gilaj ajla o JEA Ami ISLA 2 pao 
A All ll Ah al "oo ki pudli lall pill gŭ ciil gll la ue 
(= Sl ea li kadi kaJ) a umo liatali lliaj Alla a «Jad 
eia JS ~U ld I ekti gill eb gio Jmll valo 

do jad I cu€ oj Aleo putaiaŭ o Sino ĵapaŭ (sl) pliaj Y leild -4u mall 
Jj Mad a Vd cats ĝe oio Alaj fel Jeo, Ĝil alas gi 
da fai Jl GLS ll ĝe Zao) sll gad Adal) gad and Mia 4a pavo 
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ol Lau LU, A dl Al) gl ostia (gll “kaa l ekamu fial gos 
(kakao YU Jam 530 o DUN paid Jla lia ud I la) enlulas 
Veda ls VL es ĝl lkaj «dl milito sll polo wi Jio sill 
lJas 1 ps Jadl le B80 zo Va iialladlj delal) lo pela 
3 sani lula « ela jal «ss log il 3a l lmj gl Lule aliis 
as sdas cun go Laa KJAJ a ia all aal ipa ĝuo kalaj pud e a jal 
LIN) - dl Su - Laj ĝ8) «Lii GUS) pul aia alo a elas oj 
oala Jis 

OLA (usl o (a Aa) e soj ali JOLI 15a pud A Lla MllsS o 
Ĉi a Lia” 165 Lasis Leonard de Vinci „«ŝiilo gulial aaN gi (iw La 
Zadll LAVI lizi La liu Lal lel gl el ĝe Jabll Gi o 
o DAŬ, Y pll GIS wi elpandi Janaloll ada ŝan lasas 


seal pd 


- LEHN (J.-M.), Supramolecular Chemistry — Concepis and Perspectives, 
VCH, 1995. 

— La chimie supramoleculaire : Concepts et perspectives, traduit de langlais 
par A. Pousse, De Boeck Universitĉ, Bruxelles, 1997. 
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ZIJN poko plom 
Oi as ĉugaj tali 
Nguyĉn Trong ANH 


Jla ujo iaa A 


ltl apel iio SOD gast ple! lul (ual! wi elaŜtl e JU; 
Lal diaŭ o AAŬL Aa 3 Slade MI old saj Jalta euas$ll culi 
wd oSm Lljlo US «LOLA ĝas seli UJ Caa cal pall e pt gao o 
dia OI spad pandano aŭ LEJ Kll e AK anio lG se 
relasi) ub ĵe JS (ek 


Ĉul a 1a kana == o) Yi lia Jajoj maga ĝi J uj 
"Laa LOĜ o oo La ado eala La vaŭ (ai; pn a Aaj sai 

Ula (si LJ miad as «Ja ll eLa 48 pra cimo Vj 
af mej la aa cias 5 eleo BUYI 4 ua Laj ĉial I ŝako 
talas a laj bll uda JIL GU ua Kl l LAVI sda aao 
-"synthese „„eltuaN] da" lla alll i ladll sia 


LIBE 1515 lempo dii lludl seba ulo a mans ALIN ARUAVI a 
AĜA 185 Amo Mli Algso taĴ pla a lia Jama 


Veee palmo 14 ĉu jtis li pladi JS Sala E ado bl vi ul il VIV 8, 5 lal aj (9) 
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„i vinj 


De 353 vl al pulo gan] jalaa guso l plo ciala lll AS 

gg laa miga) (laa (oo US 43 UI LUI ua3o l aŭ al alo La 

Va poll lia i JI lo Jala sd Blois 145 Amboise jd) 

„Li uaj Jalan gaaj Ĵaŭ SVN odias 3 sla (dl lelo s sU! 

lao Ld o Js „Loire 19-38 sas Luj "uzl? SUB GsaVI 
Ua lo ŭa ile jla lia) LU AlL pia «Jado 


elo BLao 3a vd kasoj 5 Ilo plo pall GG „pluos GI 5 

l La pad) a la Ŝa KI ĵal du9 Mamatiaj al e! Ulano l sils 

ail) 55-21 (3-5i lila Jens US A» e ple saj Luli Jullo lG AI 

ede el mal ga oslas Vl ulas 3elbal cd Yi LU JS, „(vaelali 
143; „Lil 


A FEO — s1 


Las «(lal CDlao ilaj La) co sid) llt oo la kuis | iala 
mot a LAI ĉe dim lao llia cef „dl lia Jio gi l l alo 
e) Jidl LAIS sxg dili GE, Ell suu ĝia MLAN go dino laŭas 
JUL dv BELGA a jal xe do sama sl Ŭauo US e gl pl 
a a ga Gala „lla ll a ed GUJ (ze 3a sizas Gil o Lia lU 
“chimie organique structurale 1345 jll 33 sunaĵ! sluaSll" 64a laŭ 1 a „553 
eS EDLUJ a EŬSlG Jan Liŭ gel ASLas diu „lL GLI pel Val „ai 
El ad dojo CI BI (ua 
sL Je jilall «R.P. Feynman glasi ur o Si p Zam g 
eh Gia a a ama ll da vt lh l lt a 5 gla VAVO isi 
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cabll gi Jis gle Jeabdi «Sir F. G. Hopkins ĵiSiga p lu pal Ad] o 
La La vs pill ial ŝo al salt Zuao l Jo ano] elua) cula „1474 
vs eL) 5 pal 3 gla (uial lia ĝe lla 


AŬ spdla di palio anadi (ioiii 
o L. J. Lussac SL) - el~o e -Ŭ umi jili aN VASA 
10LS Jh Cil5 el ĝuu colo 
55 pa) Tb ung A pas ) 
Os malo sa T 
= pam pa Vd (amo pl08 pa V 
eLa lij aza Y 
= ĝiajl pa Vo (uma p2a pa V 
Li aĵ 
Las I LOJN Laal si: pet "alna o gil? Xl5 all 
sa a o KO OA TV A Vo Aaj Cu SO l laid 
JUJ l ĉa (VAVI) AL. Avogadro glasi I UY aas gl snail 
puma IS silla pi dujo sll ĝi Kl (vila gal «Agloj (uiaajj daŭ 
Agagulo Lia „iaŭ "du All Aa pll” ada 9 -AŬLo "AJ ulia” 8 ĝe ŝlo 
„LU 
-ALla da el pas ALU gle Jasi pudli Gj] Lij linjo 13 alll, 
piaj ial sl «mal pal ge ami) „nal lŭaN cis gai diba pulo 
Da ŝalo gle ila pi palio do sana (II (i plo „A agaj Grado jl 
deo dll €, ILUS liao unaji sam raSo kaJ JE ui lagi Aŭ ĵi 
„ELlol i 
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rub Laj plast cama canoj laxa glasoj Ka lumo pull (i Ĉumo 
“ds laa l pa suJ pus Lilo ia JUJ GIS Ŭ dla pas sj - 
D1-O legi (ja$o Anat, Alia (uia fiio al a pila sil aao! 3a pea ll o 
sall) ad ll Li N ĝe allia ĝiaŝo (l: laŭa eluali a Jla 


ŜIA 9 Ee IRINA Bla Cal laJ l ĝe al gv altll oai asto l - 
O— Jii A l a$tio uas phe ual ŝamo (lo Jpmaadj 3 9l$ 
35) ssell ie pam pa saŭo uma ll e laa l pla gil lan jj 
CUL La ao) ang muso cie pam (plo Jast (Un guno (ao 
-( 3) (A l 


oO — oO 
hydrogene chlore chlorure d'hydrogene 
/ unite 1 unite 1 unite 
(9) Jsa 


10A clan jia pala ciaj AB sall mil) SolaioN 

EA dll El (Gl ja Mellaj 1 ĝe lale Gi; „3ii) “ulan lif — 

gl 1 BLE (Gl) "luan" o Alo aao (po 4 gSia Li8] ŝaloll Zila 

ALA lia a eladl p a dls Cia Dama DE (5 mu lal al jo JS - 
0") usl ulo Sib, 


saj Sl palio Gl lu a lo 5380) al poluo pado 3 ĵi La jlaĵo rvalenco gill (! =) 
saj Ln 133 sd sal ld pe teol Lao LUGS lato ill ua £I 2 Laj 
(pal) teĝo gods pal Ga LIS Vua 48 Ata $i (ll l SAI gaj) se Laj 
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osa iem p lujo ĝl va jiis lJLUB a ias ep JE 0 pa 
e~ o ej e mad Gumo 59 Gla diatomiques 3) A/U5 ciis 
nb LS ĵamjib Jell cicoj luma pon jal [5 ja 


O-O : [-H] — OJ -« OJ 


hydrogĉne shlore : ĉ 
ydrogence chlore chlorure d'hydrogene chlorure d'hydrogĉne 
! volume 1 volume 2 volumes 


() sisi 
Om jd lia JN RAlt a Io sumas Co ja CIlS 13) 
EDlelts 98 «luma UG EDU l vd ma UIN lo La o a 
ab LS (VJI) pla «LII 1355 


OO OO BO-O — OBO "OBO 


hydrogĉne hydrogene nxvgene cau 
2 voames | I volune 2 volumes 
O-O-HOO 10 - Db—I— asu 
hydrogene — hydrogene — hydrogene azole ammoniac ammoniac 
3 volumes [volume 2 volumes 


(r) osa 

rea o wle 855 Ao lL Gla jj Za kli ia cugo) 

Cluj damon plasi Ao io e(d 3 Jan ili) sall ALSI ne Zo] 
e cu YU LIB «uua ceba£tl eldo gl pe Ui ZU gilo, 
Apa i) LIE al mdo 3 lka a ASA ALIS pe eld glo. sle Y! 
culo „I „~a 9 «Francais J. B. Dumas Lego ees eg dandi yi Aug gu 4u vil 
w—ŝs -M. Berthelot skgŝ w» -as H. E. Sainte - Claire Deville «is» „is 
edo fl clo 140) ud YI) W. Ostwald Ja la lall J «ilJ 
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we illl 1 olal ne 8 Cila sill, Sas 4 dado lull ce plall Jal 
edA SAMA dio pad ollhas 

Clam Co 5 ato elko puni saj YI plui ĝi Qi di 
«CUI GI GI GAlaŭ span Aŭ la „pa la „ilio Goja lelo JJS elaj 3! 

J- js E. Frankland DIGI i.) ilo ll Jala 1AGe ĵaŭ 
„aij Ad ge 1 - C2Hs JESI 0) souas ŝallaaj «CoH (5 yia ethyle 

JET jado) ge Zn «jll Jolo ĝis gi gill ĝue 65 

Zn 121-C2Hs1I-Zn-I-2Cphs 

(533 4 cud ss sl) 

1 Jell „le gill „ŝ Jas la 

Zn 21-C»H5I-Zn -1I -H Co»hs - C»Hs 

(butane GLd' Je ĝu iso) 

I- band gl ĉum JENI Aj puli fiu sl oda pad ViSaj cuS 
lio Jela 4 viaj Al 18 dalo giaj al al La ĝelo eli jli daŭ e CoH5 
- A solal aŭ) Jlo lA pao 


OI senaga Co Hs ald om eiu Co H5 - H ethane h9Y) (l So 

o Nd Us (sti) NH5 9 OH» (iamall 4 . silt „salaj Laj „a H 

JAS uas ŬIS kaj mula l MK SO ua a SES lŭ cus! 
edi Js 


(ml) ual nl ĝa aio kalao ad gara a li ia 3 iama els ĉiodure s939s (93) 
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db sa kŭa AAJ 
“1 lasl) 2 LIUJ semo Gita Ado maŭ li ail Jaslo ga 
14A Aŭ, „all; 4; ald saj 
5 = as 157-48) 4 dlll pralini Za siall Audll (e sial) (Liasll „tano 
Os ĝe BL ud plas «A ĝe BILI pd aao liio gle 
ludas oa dokzabo do lagi 3808: puluio 344 jal) AKKO sura aŭo o 
2 Vela 1 kl) IS miaj Lo JJ gim] maill a gld) ŝum lla) Raoult 
kapoll aao Al jad AKI me ps skll UI Yi sd a (AMASI Baal Zala ĵaJ 
(e es JI EMI e) AJĴJLaY] 
AJ al sad Laj kas bl sa£il JS li sadi 
„Na parda po JLGU 5 ua poo Lad - 
-asters ul OU do Jamal sls£ ao SI alla pe Jelis - 
„(mi y=S) aldehydes 3adl cxi „aŭo Culamajza MG esus loj - 
-C= Ce ajn Haj) 3mgj lam cela (5a 3a «68 laeta Cial lil — 
JS eJ JU ŝamo Sd AO gama La vllis Ellu Aiato ISo 
. CHJOH- 45 sana La 251 GLU pasi 
Wie 3 li lulu; Jaj „SI AII ad Laj 5 kaa gulaŭs [o jal jfibo 
A sg GS 
a Sao sel£ dla udo Laŭ] bo ali saŭ puanŭ (5 ma (du plis 
„„elual (ladi, dial Aid 


131 


Alpa) As) 
1430 a lale sid 


LB (ua a aal a AEJ] j 48 Sumo pull 1 Sl, al IV ciaj - 
(£ OSdU)) 341, ka JE liao l oito «et majo 


linisons doubles 


~ 7 () 
liaison simple 


(£) sai 
eaj La ĝia la N sonus O i slua£tl la jap 35 JS JAS 5 - 
Jel imo Lo pa Lila viulo? H sumoo C uaroSllu 5 „diluo 

(o JL) Abudll Ja nal lue Ua) ALAS Lado Aino faza 9 


WR (0) 


Oa 9 (lo 5 aj 6 pl Adlai) Aia IL A mas VU, 
[o ĉe pall eluastl dilo e pliass Uea pilo a elm Zila saj alei 
Lias vo l lu cu al gl olia lao Jal ĝe GU sia ad Ĵi 
3 alis dalla) Last! ua Cuadl Gili kia „ll sue aal za La Jad 
eL Gl8a „sill II ulia vidl uiaj a Sal] LAVI aj :pllao 
„Au ZAJL Aidas mis l, skul 
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lka a oLa kia alo ple JUJ; Jl laid 955 giloll „ŝa 
3A phenylethanol Jt dill 4 a Vee saj lo ŝaj o ALA (5 aŭ 
o lao LLa Itoo aŭ l a du atl lad l a al sL 
Chateau = sm lma old ao lie BLJS sud 40: alo Gia) 3 Luan (6 iaŭ 
lla hu Jal ĝe mall alo (vlo ĝ$i gl sos pall ĝe vul gei «Margaux 
sll Ula vla ea polo ai ao l Bos pll sal co a all zo ald d gaj 
do miaŭ) e LIL la plaĝo lio pra IŜ a GERS 3 pia 4 „dw Gslaŭidl] 
o plaĝo Laki miaŭ ilujo (alpo Gb a ilo ĝu le ja 5 slas dlja siaii!) 
dia dl lo falto! pan go Vuaŭ vala ĵo anlo dls (eŭ dls giaŭ 1 e 
sad a 28 Ĉie 
el jal pas 15 sa cull (Laj pliaj ago gelio dii miaŭ pojlilaj Vj 
Ela ill 1ad Junaj (iako ĝe fel ia o la dao dl all ĵe igilo (a 
e pll (poo SI palaj FUL] elua£i Lead cuiu£i 5 zo E uda 
vaŭ (dmi Ul a al lia LI ll JS ce laŭ sb iaŭ VIE elilas 
IU elua ĝe JI plo SEd (955 dall do all gi Ea LLa elo oLaj 
1a l sia Jada mas eal E ĵe dls Vee l alias Ua GIS 


a «lij Jas eoj plo Sla IS LI VI Jula alaj No 
ViolaS all ĝe dlja ce pla e eja ge 8 ĉilasl Zao I zl gi 
—J ETN. e tplaai Gia ELS on RAS LOLA lo iako o o 
Aa 4 sluaj$ a Aŝ ud pal sa lal (cum) cie lo La dla glo is 
ello ellla salta ssm3l 553) ilil Jal as (ua! ĝe SU solo :metabolite ad ()Y) 
(mma) «(ad ASU „vi 


2 (dla da vla dia pull l 15 Lall Ziko JJ CIU poSo ull Ge isi :dioxino oumSan (17) 
(md) „KE e JI GLEOVI Cao p Gil vo 
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mao DEY sapo pieno dllia ĝI5 cul sia guas ŝilag „Lala lelo Ciajo 
da ~o aa dada Zi) ud ad kaas aij omasŭ 5 KAI edad gi (ĝuo Udas 
Jo sualidi llo giuadi iŝi iĝus «Nha pul lle g emlipaS so 

OJ a Gllia bao di lam 11938 slaj 


„AN AJ GVI a pello ao slaj lus ijo Ŝa 


gel „uji 
sedi Aa tia „bs | AL, (1 SANI) Biol lla Jia gI mul 
38 aloj le JU a ALJI Sl pall Cb o (vio uo «JelUI „Jama Laio 
dl en AII smj daŭ Ŝ JEU ALAJ lio sm pal ĵulaŭi o Aa skill 
Ll Ja ll 5 gll slvlidl Juŭ 


Energie 


Etat de transition 


Energie d'aciivation 


Rĉactifs 


Produits 


Temps 


(8) usa 


JHBLG YE glima il GLEBI Laa ca 1 o volt plandli Ja o 
Le gl (e a! LUI Misa l aŭ l id oka Ĉua 65 plias GULo olo 
ĝa glila ĝu ĝibo ĝe e ja) dad ŝo l lasamo jl paul gan Maŭ 65 plo 
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Jetis Ai kŭ l lij ULI ola (uĉa lA, laŭis 4ŭ pro Saa Ya „(AN 
kaj) Laŭo Laŝa JJ Boll] al sall JIL peal da sill ul gaaj 
Bs Jdu; Gio a Aloliio 3 ge pio lo AŬS A ao (18 68 sela 

Lagi Laŭ iaa La GILĜIKI 9 dio pao Rabi): lpi spd) a 2a pedi puloj 


AB phi LU plo „amis alll dj eĉ ĝa (5 pio Cial Laj) 
medal) ado 7a Gd a La i Jabl) aŭo I aekdl piuŭ Aman] 
ias i LEJ ud Gla sla pEoJ aiaj Ŝ as lg 


U4 ((x-ail) C = C 4593 jdl Aaj) li li brome pa,„$ Jelis SE. ial 
— 3 535 Jeli Luis Loa JEU gl apalio «Ŭ gl Ip 445 pall „aŭ 
Gud JN (ab ie culo ĝe JUNI xie „cil I iilo el do jm 
—3 Jeli do pe Maŝo „AS pall alo 5 «(Au e£ dll lo 38) „slaŝ 
1 vid, JENI RJ a Ĉiaj ABLDII ud Gil « isl 4 vo JILJI ola 
3 his 5) Ĉumo edo sall ol j LIS (ALa ĵialj 4iUb culo LAS a „dud a 
Gao laŭla (18 sAŝlogS Gad ĝia cag pllo gI ĝe dilo CilS pol 
o) LIUJ ska ud Jl giaj i ĵiali dil euajaŭl 3) 4 „cuid) ge mi YI 
-CI mik tal Zila Jeli Bali JUNI Aa ooud pk Ss lial 
ea sodo ((92440)) (toj) wd GON paĝ») dibrome pspxo Gikdl Gila 
«(Y JESI) jako aŭ 8 lao ll aal alo Ĉun 


(camso dl a Gil laŭl ĝe) paroka jna pla «Joa (xe Aŭda Lako ŝalcene gull (1£) 
eis solifine gill di ss Laal alo (ŝlaj a (CNH2N diga a ojd) lagan alo 
(modi) usl a Cd) a lia go ja Rao 
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Ro Br R. Br 


— f = i 
e Ue ll IS 
3 
UV) gea 


o ~d SB pal za ella ial Aa (ulo asa so 5a ĝi Ĉua 

kij gl6 Ao lg iil ĝuu8s BE sj Gal Laj a Jidl ss 

Js Ld i) ALoadl ZalVI p La go lia ĝ$o gi (Itt cio sjdi 

sda gal ins „sp dl tejo oe BE aso OSI el LAI za (53) 

ul sans gad linoS a lia salas BE” bromure pies jo 3oba 

Ji 62953 CI pe ms o limadll dll kas gablo „Ea j ma Bilgj liio 
(A JESI) sas Sido 


Br 
Br 
US Tas 
Ru ) sRa VA Vun. 
RE e~ Ri o 
Br~ (CI) 
R». Br 
RU es OJ / 
——In Cu; Ken, 
"IR / NOR4 
A ur Ci Ri 
(A) kat 


AŬ AMAR 5 pa lo Jamal) sail la alo viaj dalo Gulaalj 


«ON A Aa fo AJ, hid hally JERI o Sula Aaall saj kja sio Ah, iaj E LS) (10) 
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Famas deal Janioo 43 plio laŭa o ladll e V6 ello gu vio saj dioj 
sasŜll Tb pp dutas Jal pll GGULII a vl ulas IEA ud ema da 
3 DU cao JIOVA AA igi 31 JIVI oa Zaal, Cii ola „Sas 
1 kaL vas W. Cohn ~S sa Slo]. A. Pople Yiy LI ~e 
OS, “femtochimie sall Lasi” „uaj JUL Laj iuta) Jal „al 
Jl oo aila ĵe t5)e) dl iŭ pas ia jj) dado Ĵa oe diu lll 
Jamaj gaŭli lia fulo 9 lal) AG Jado e jukas Alo o Zo lo (vd (Alb 
kaa plaj luti) JELI 0) Ĉamo l iŭ Ala ad Ao plil) ma! lo 
Jamao l sll I ad i a l mo All sia (li «Al slaj GI 
ca Jla la ad aaa 1994 Juj sila glo oj sadi „So aI 
kul nal l paso loll ladi JS aŭ go por „as ail Sl 
AUT alaj ŝa giso sall lak JE gall! cili 

= sd ASP SLNL «SN pil Lulo ciao VAI) cal vio 
Ap bj ~A lial 3) (pia iŭ uj JIAN Aba) i llo J maadi 
Je Sa ia osa mall aio Suda CDE IAJ 4 Auli 

Lt plajgas r Ui-AuS S ada 

ia al, 3 NI aal udo SJalaŭo dass ui Kll Jai pl sia A 
-Ro- C - OH oso, ROH Jasta (us xu Aaj Ada uŭ 
dao GIL Glas EJOJN va l l sim Ca 0 Ve oa apudla 
De US 6 cat lo ĝa$o IKa OS CU Gemulilia VlisSj Ag) 
kum gl OS I ltl ĝl Ĉamo eia ge dia glo laaj ji llu ĝu 
(ens) vus Sil pia „lo Zo sio iadl sa scarboxylique „duŝas (VI) 
(em) sno gla ĉostor Gl (VV) 


(mal) ~es penadi peladi gaso ao lo hluas Joli si «puls cesterification 3 AJĴ (VA) 
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LIS (ud pali Jast Ci „HI aso (18 eltlumo CIl a GA (5 pu do 
vid o emoj!) kui o  padlal 05 C ĵo Gamllŝo Adal uŭ 
„(4 SZI) ŝlo ŝiaj Al mnaŭ a ĜELSJ Ual) gut lia Jiaj, (NES 


o i 
R 10H —— R-C-OH 
„Ŭ „OsH 
R' “H R bk 

(4) Kil 


«ELS eman sil a „ABU GRAS, la p aa oŭ eio ad Gd adas aŭ) 
ligio JS ki aj 5 ia JI JEJ „ekaj ĝl Feynman glanii (ulaj 
(io go Lataa va laj gioj di fio Ve Lagiy diluas 4 ma ) 
Lado lok ĝudla Vis laŭ 38 Aa i GEA VEA (ilan LJ e s$lo 
iman Plaŭ) hail aa o skio VJ 

(= elun (si id SU vun puoi Sis 5 hauo gv aal a JA 
„ROH Jl) ui alis ĉpa 5a l pulo 5 te fal Bada 355 RCOJH 
os— RCO; „Ĵi alas 9 RCOSH ge Li (nlias «ALa CIAS, ean lla 
Gi dia Zao fs JOLI akoo Ea AKI JS (ud Ada] li ilu 
I oii lll pudo Lk Lal okiao (6200 aĝ ŝalo jll 9 lJolalo uoj 
2 mio KO, REO; Ell Jado CDOlJ 4 do fio Mia Go vi 
«Laalo gi Joli Ya LNI uio elia 

OS—IIN Pa ks pana dilo) cu lo) 6 „umao] dao]) ĝo Isaj 
«RCO;H;” „~i protonees 4 ŝa p Lj) JS 955 «blu «H” 


(AJ) -Eb al A, :ioniser GA (94) 
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Vadi gle 131 glo „glaso Yo Glas ple sill glu sj KOMS 
Bes iĝ pes Aŭgio) CM jal ito Une 32148 V iilo Glaso 
Jie osan ob lo udo -ROOJ Ho” sa ka I aaadl husi 
Os gre Ca fll ĝl fiolo o pu La piagas (8 egu a llia $i) 
134 V-S Jeitij ad giso dn ge dia pa lol iuŜo l gaao loj plom 
~—e) ROH, (3-idi) RCOSH;” 0 JEU gulas Usa GI, sI 
S Jsludl hoi vis LO is lo SUE 5 dk dal) a eb „(Lil 
pal Go ua 39a pd ai 5398) dull „ĉj -AJadio EDLO (ui 
39a pan ĝe La 3m a ail jako ALI o LAS o pl ijo e ad 
(Ve JESI) Jolaĉo das gv8 Jel AŬLA gvi LS ZIA qu „Si 

Calm NI dio li se ĝe eS kia l i og al ĝe sul 
LS ld (81a muzean amo (5 pia ĴO 5 l pl laa Alban] 24 
„VELI ĉuj Gi ej 4 l anal) 


ĉo? 
active Ĉi 0 
R' Dili —n»= R-C~OH 
„os 
(9) R' ĝu H 


LI = lej ” - La 
R H non dĉsaciivĉ 


(v -) Jsa 


a Sala „slo ROS 1) RCOSH 3 l aŭ eus (lla 
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ALA ud od judi Ali pao aao CAIUS 65oaa maalio pla Alla Aia 
AN saj LIS) Jlo Gl Lilia] muo Ĉupa aŭ gana 5 Joa] 


LAN pasii pas 
(VAVeg 1460 alo Co La) 

sLalaj 5 ninali Lego sxi! iil ge Alla Lal anus ecaŭ JS GJ 
28 MI IKUlSpo CIIS LJ «JI sid lia plo pal 38 eV Gl5 sla lekS1 
JI gel 3 6 viĝo Lal Laŭ ca ll Ja AlS 456; au vd VI amasi 
sa skaŭ l Sd p sill ce Puja rlllo lo Vi5a eziliao ADLoo 
SL all Jualo o 65 ul ludo all US all lu adl ol) luis 
Amal 

Gl JI log Ge lj lj st Jad SILI ge gloj cila 
aj sd Leis ol lj Sli I gam ĝy$i Y ua Giu jal 
polynes luj „di :4a l fl) hidrocarbures lS A Alb aĵ 
Ld EGA lad valo laa lelo „pena N ill la Sia «Galidi a ua ĵida 
G— eJ OA siis PY ALa vas dm li Fulmo da 9, daŭ GIS keelao 
vio Jal (5 fmo „plo Ĝi man lata 4iio SKII gGplinall „wi giiy Ii KIVI eĝa 
sall dao ja pa US GVI (a jal JS kaa lan kuj ALa, 
AŬ gada Aŭ g GS) daŭalo) Go il) Ĉilaol A Lala o ce pali «Lego moleculaire 
4 tic „—l St LS „i liL—d „(spectroscopie photo - electronique 
alo lal iais «dl sutas «OBNLo eubudll «ankll Glua So ul 
CLS] Ana gi maj 32 I SEJ: vaŭ a cto jal soul Za) me ĜI go VI 
Yd pas l) „plo CH Eh a CC Alaj] l lilaj aaa jl SLL 
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eka ud (Ua AK pN ka pUl AEL) gub Lal pad e Lad ci pej 
alilag iŭ lo a A jod) Aid) lo Ladlŭo] Na «ALLJJN 
5a fuss ss SSNI delocalisation ga sDUI iaŭ lay a Laj 
Am lL LJL liio ka slas uŭ a (Aa l) pe Aia ja) LJ lall I uua 
Latio sel jad dl l l aa jail lia sudo lel e Lala! 
Ja eb kod) Le sadi slul vigas 63 plaludll ŝusliual] 9 4a sloj 
lp l pli vua Vua sia Aa all haoliall sia Ao samo (ud Gla £I) 
si aŭ p 4 sllao all) oaj N Lei) Aka iaŭ lll g eAamno dal p = Sil 
(4 ada la lao di lililo 419 (Suliko e IDU (pilo e, pico Sus daa 
is La ŝo a UNI ulo cab Laki dio ja la do samo ad uŭ 
Oa do sama l yis l) GI Ja, Ao jal olal „i li olal] 
WE Ugmasll (ilaj eli piima a La 580) laŭa JS aj Alio (do l 
—L elde JU lo (3859 «(salada al JU) LUS Barao GIS daj 
eda 62-a) E ao ĝia pisi Alb lium bld — bo- dado edo 
La 1) ANL iall lia ve ŝa raŭ lal aŭ Gi gr Jiu aJl SL pladi 
Laj I MJ A maj LIS «e LEN ad ll e ojll dla YIS 
pa ŝilo adl ub lall ce Ae sand sda cud daj a SUY ko saml pd „i 
Os -JNI 33 15 GS lao ad ka plea Gi ud Lilo ado epi a 5 
li AI uo lal Laŭ vl daŭo SY) do gamall 49, sadli la (plo ual 
GLI Reo gama ad 55 GEL cxe lall Jiaj le elaj) ŝia le JP 
Oa daĵally ill (oo ISS a «ABLE va cilko (5 fiam lo sdas ĵajl 
Lamo (mull sm Sll „i LIU 1A aal gill gud eed LAN ud a ad 
i LI AI JS uaj Lajo lika a „(ABI Sa go) Shl) „i saaj 
135 GU iaŭ pa 434 Gli AJLO gel dla „vis «Lala Vi elaubli 
Jas LK cilhao ŝlo (5 slaj La siis dilinll GG siun) pa Ua sI p jis 
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G Fa (di ima (5 sio e Y9Ĵ8 Jla) (de lujo ĝiajo «5 gimall 1a 
-DIIO AŬ Ja lo aaaiy sda «JU 

eL di Ali Sb lad lŭ lu lad laŭ (gll kall Jalan N killl ŝa 
Je Aka] po Lanio o «SIL ULLA 8) (ugo GI GLENb VI oja GIL lio 
kama JU 2Uls „'hamiltonien all gw sldl «A aladl („SI 
"'Hamiltonien de J-A» sisila) Jilu mabpolo sag dia LUS 
ELS o 6Ĥu pan daŭ; Lula glo Ju; OLL 40 ĉ6 l) „wd (Huckel 
(= taal edi eb jus vd Lua Zl «3 palll lia iella a „an 5 Alu du a 
i Lslas doll elua gio dll pag 14049 9 1450 alo ĝuu llah 
Wi SS elm elas Jiaj] 5 Lua ĵulo 3 pl ad aŭ ali Ilas 
olLaol La Li £i lili „ŝaato N da jl sao dumo) o slooS Goulag gY sad! 
«Lad iel a ud GS LU ao 3 ll A di ud Cl adl e udi) eLalo 
Ol LUA «iasd glaila „UndiYl dall diuj pai) zl p „puli ham laaj 
JAJ AN ll ko AIS saj maŭ al AS)! eluas£1j 


(vivo - 141 „) «Luaŭ) pas 

li mu cada JUJ, aslalao as 1 (pall p pill Mia) Zo plnll eelo i gus 
Jamaj Vi 3SIL a l mad la jaaŭs daj pilolo Ala oI JIEENI maŭ 
roo Ual cud Jani ld gag «Am li Alsla l] A smo Jola ule 

ENL lme Laj vall ci gad La sjlaj 5 6 aJ Jado - 
A SU GL pe a gamo Diaj (61 cI zimo ala GES sud Jad «Alno 
~i Ed Lao e mll lo laaj £e sti „al Von ŝalo, Lulo 
dao adl OL lad JES sudo ld aj 

Lamia ; eV 4a PENI Ch siall ego «ŬBoo e vO gJady - 
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SA Ga AN 5 ill Fal o alia es gio Jke 


CS s ~o Ĵi a 4a flan Cl a «pada p pili Mia 43a Ala pli Gli ulia 
Laa a 1 Ai o JS o dAaS aŭo plas 5 pali iŭ vd ke , Sa 
Laa e a ul a DLA ue GIN OU plo pudo Cu jaĝo 
3 ~a jdaadi la Ĵ do pomo 65 laJ culi 3, «computationnelle 
= md «I milo —Uŭ JU; p palladaN) vek ila gas „algorithms 
e l lia punata pap 1585 Ala (ad Cil gol 48 pra sia Ĉia AGLo sla 
Gli le (laaj Kila aŭ6) „AEI uŭ anas Lo Zo all: ud sita Laj (vi pudli 
AjaS kod saj 


(Vado — 14V0) 9 ia Ik NI sda ial pal) pas 
ĝe Lal uio ol iaa ĝe al «uzi pad p jili lia Jio da (ral 
Las le JUJ cu ll 4 di sman fEl Aumii Auf l Alladl] Jo guo Ĵa 
i gi «da udo lG pb gll aa uua Gila lan vd Gla AV loji 
e o sli ed as io Jla ŭd SU, VI Sd) had Jul 
la ~as ĝia Laga laa (3) saj lga Lagili is Legio JS ub ĝl seio sl 
N pumo die ZU” ada Iia AVI us LGV ASO vo gillas a lGpliiuso 
Lulo 9 „Aakaa Simplo AS pll 3 sem diliko Jlo pol (pd clo «(( „asi 
Ad eL hill cxe ULI. il dlll elas ami ĝUmlll lia ad l Gaj gi 
JE gad CIl All pa lid pa Laal pa Uba ll cal gadi elaj „ĴI lelo 

udi 
ob KA lall lao „sajo vl eiela sia LGV] AKULOJ, 
d (Gi) ĉis vm ulo laj gi Ual) ad lia KN gaĝoj S35o 
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wd oun — jl lil ual sialo. do ĵadl eluniii „ŝŝ piŭio 
MO 98 elano ME (ad ĉuj AA o GA panna SI lun iaŭ vla p Saa 
AE gad alas sioj laj am gll Allaio ub ĝij$o Silaj l) pamoo ui$ 
su NN aan pound Vlaj LUS alaj a ĜIEŬ Lo lla LS Vigas cd bl 

sl CN Lao ĴI das elas vo elas alo JUL 


LG ld pud o s£IVI evitement cias gu dll ululi ĝlaŭjo 
OLEAJ a 1 ili od A Lass Jla GU lG udo uda AK GLS 
Ao (vd aj (61) homophobie biil ge cis! ĝe sal paj liao cedalo 
trou de Fermi „—yŝ ;B Aula glll sis st a emba A£NI eloj 
e od o l ulus «Lan Ld ma vajlaŭdi GU GUI a ANI oto 
e SA a a HKINI luado (uaj ela diluas lo iilo] aŭ leki gal i 
AU 2 LB Le ud aŭ l Jia LUS Za pd Zu lin 5 pao lusla dlb, 
— -“trou de Coulomb «asis wi lulo lu I singularite 3a „sal! 
ŝelo aj Sh dll VEJ lU JE gvi Jola sda li liol gi pea ĝi aal 
3 ll ld sia Gail 3 A li all ĉaado GL lal po 9a gluo ĴO gamo 
loo maga iel ol sb la adus) kall: pd Ĉamo dol 5 Jumo]! 
i tilio pia lal cias Lao Id clI pladi ge agamo obi GlbluaJi 
GILS JEE kama GU: vua lili cj HI Aula emŭlla JES; la Gal 
LS pd vuala 3a Yt ĝi YI elas ello Aha go £i 95 pall A8aŭ) 3 pmslla 
„cia plaŭ isis sui slo Glas AL ca pluas pali 


(= 144 ») Aflkla) Avio) „as 


lamo GI lo aoto gall ciil) wi elas) eLdo gli alo elipsa 
LAL zl plen ĵe JN elis jal laxia 4 GU lin 455 Zŭj vlaj 


1159 


e paul VL JEL Mio dan aŭ e pal Cila slao ŭi go eau] 
Class l]: sai cab initio duladl xe! ajlo (ŝiaj Lo sio e Jl Gl lall 
p aao ll 280) („3 aio maill lia y lL Lori dum pall and 
„dao alaj Qi a 

OS ad LS Aa jj llu ŝa A ella gud "Ala e las plaĝo 
E vo roe ds 1a AKDU N sall EJ 
o= ELS NI gll LIE IN” Zala) al NO Zuluo 3 l: a a enas ioll 
e —d lial —aj ll 5 l o al Zala aloo eb a KIVI 
sja dumla da g c5audo 9) e (6 pSio o sua ol l eluau£ll eldo a 
1 sall Zu 4 Av Luj [ull Ĉus Ce iaŭ Aa lJ ZGKII sia a Aa aŭ 
„3N stal 63 GI ad aao N Eia ll ZD CAdloaN] ui 


aJ cs «Kohn 3aŜ 3 Hohenberg g 3a a (l agao «4a plaj o e 

4-ŭ£I (o correspondance  biunivoque JW ld lb asas aj 
e maj ed pel kita a EDI LAVI 53 kepo al IGA ad A a AMI 
La Va SL SN vu ilaŭo juj JJ LJ ad NI siaj Y „bs pZdo 
iamo a kala ALAJ 19) ĴO vaga dua KVI ABEN me Jas Ald, glaJ 
AAJ e ala ADAJ, ilaj pan li ud 335 kuaaidl Glua 
„—5 :DFT j "theorie de la fonctinnnelle de la densite 3—sUKI Zuih, 
cul ailis dl 4 Uo di ao I Adal Alla) e „£So lllatl ĝl 
kada 158 fl lu aŭg s5aiao JELI LI UL Lasa! fonctionelles 
Ao Al «ab initio dad) (e' Gla adl, Ja) GIb e las gilis 
i ils stelol ĝe l l dl AO slkadl „ll pis Y SL a AK 
DFT Ab jl ia sat lulaj 4o gamo (lo elka$l p laŭl lekus 
AS Vlaj adi Kl UI „ŭa a lla zaŭ at A bo Gall 5 vi Lal „iaj 
Ado] mio A ALU AŬ l iuadl LOJN AS, l Laslo): „ol 
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aŭ alaj do peza (e MDUzll UDI Za vla Al prao elama LOU 
4 anl po cu 5 AO ganas AŬGĴI 9388 5 ja Giaj uas AL gi Adl5 Zugo 
ol ge son cili „ŝi DT Zi bj cam pd aa ablo a „AI pall GDLVI 
daa (xe kio Gulillaj eJ wl Laj gapa dalo! Slll vd ial 
NOS JE ud a bluaj AGO) / Sto GUU ge ll J asdl a „AKRI 
WJ ss L dia pulo lGperaa dalo 9 ALGI cp glu all io a lam so 
adio ĝuo Jlo ge lis ALa ULI Gill lo 1 5 pa) Laa) Qj 


eglua blumilj 5 Alu cilalaj ua; 

„Aia pll ld Zs eLa GLULJ OJ 
Ĉiaj audi Gl ad aj Uo ARNI Anluall Ĝis US I i wel 
«lean! s GLLJN ĝe „Saja pan! plo o lasls ji (pag c46) ua Al 
slam HI 4 (4 sill SLasl AlI md pK a patoj eadj  Giiaŭo 
Ella du paj Siamal a uas] Sl pala 2 all cud) sda «lb Ed a 
Ĉujm cj aŜda lasa agio Cil l dl cela) elalaj lil 4 Lula dj jad 
Anlludl] ALIS lal lamas Ala pll odo (uda past md gall ud Apa ĴASS al 
Jets is am dl DUI Ual $i Jutt estl 18 «ao a Uta 
i 2 kll ilij ea o ĝia GI jal kaa peto Y Ss Kl lla Luiso (pali 
stereo - specifite „e ~i ami aSaŭ anl go do luuaj UL lao Ual Iia 
lelo ikaj AKlo „a s selectrocyeliques 433 si Aslu £i Dell 
Aa glo lab Jad casi po Alo daj l Aia lo sja las Lao (lika 
kellai) l Sl) col gil) eia Class fMoebius uutuge duj3 Jie d Zl slaj 
Hoffmann yl—i sa 5 Woodward 3jl 9359 luun Wl p Ahal p (3 hil] 


VIGI 


E la dl aaa l sa alli Jo al GS laj Lao «Ĵi 5 ila ladaj 
iela Ala) Jla lis pll gui Vo lapo Laal ijo damo Sod dulo jai 
E al Za zu ZILJI Guo) AULI) sll LUS Abludll cado Gla lao 
[1 punadis maill Cd lal cum ed sdalaŭ suo$o V 38 «lj i liu jal 
„Ao pli ŝtal pd eluatll eLdlo odias 

kano (iŭ lua Au bl e a mallu laŭis plio (pa ploaiaj dilia 9 
Mulo l L~ 1 pa i Ako a Jio elel plia ad Soma ia ij 
Liaj „Lia dilio lial l vidl uii a ĝus ol aŭ Lla lt, 3) 
Lado las Gb pau „l du ll lia aal l mullo Lala Rao ml AN So 
ONI JS ds 33 Olivier Kahn YiS amilo Jia (AL (anao eluas 
49) (a plaj GiS Verdaguer Michel aa salo pi utao al «e AU Mia 
5 iu Lia lay „Lago palsŭ Gd ŝazas GIL jal aelutio ad Alno da plj 
vo Ĉe pall! ĝu ll Amdllog ldo Al a Ca a cu oo sd pool 
ila RS (oo le pa pas i All I ppbllamas Gl) eN 3a ALUS (Ii 

ENI JAJ bl plas SI ill Cilaglad 4a (pal alud a 
EMI (alla «Lj il] ellallaŭo ŝata «5 EY cublas (wd diaŭ] 
KK Kaŭ estl dal gie Aia Ebal ĝui l lpalbbo sja CIUJ 
ia sall GUbo pa Jalali a ZuaKl alii ALO lujo 4! IL Ah] 


a pa AVI LLa Aia tl 288 4 dlll LG: so sll amo 

— diladh laldl ciaj (silla «al ulil) ld ldo adl glo 3 sall 
aio das pxall akuta Jlabla cgi ĝi OLlala „aŭ a eaj pall Lo sla 
AGU i ILU ĵe ln fio dao (5 pU de LBJJ (6 ae «aĝio alal a ps 
(LII Lo gua Ula „gul smo LI I ello (36) al us uaj Dla, 
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2 a DU lma p paeo ceda cla pll l e laVI pj Laj mali 
eL pd l a ĝia dl Aia pe Da ppuŭil Ika] Laslo clu zilo 
ei sal p onn 5 3) «CO hadi ts jal Gual) mao ja „jel 4a 
US vj dall elas elaaj umo da ad panli lia Jas) aa jo 
esl (poo Lua eland ad bass gall 65 plil) ue LS poll aŭ pud „se 
Oe dud od o Io ehertzienne 3 opl abl) pd bs bal) ĝe 43 sadi 
52a vim 2 Jla ĝl ll umj ALA imi GLS pall Mib 4 „o elaaj) 
OJ all ad da iamo LAS alpaj aŭ Slallaŭ Ĉia las l ie Jam 
aj As ll 5 lal pe Adauo o IVU Gila a (AE a cao aŭ pakajo 
salaĥal ĝazo «paja SA Fjo pll 05 a JS lio Aubao£ EDLELGJ 
ILAJ nom 3 ma ia alo OIN o amaŭ o BUO GAS, Las (ĉl gii) Gl jaj 
A kudas JEli sja Ŝ Vas (AĴ a dl GIDU sai ĝe JUNI 

sala a dupo a l as ad duu Ge JUJ 


amio LN mo mis ĝi alt ĝa gi aŭ a ll liao l cimoj 
Lola ĉl ~l „mill aŭ pall gl e padll puno 3ŭ pro dŜll elaSil eLuo 
„da l pilio lall agio LS (8a val) (ii 13) La 28 pao pla pratiko o 


edo a poko Ji Ai, Go pal JS «ILEK Laal api£aj ĝl 

EU pa Juaj VI oal 16 JU, „Gal ALU du bob Ada 
(e La pliki o ems 9399 eaj eguxs pool edi! Cl „i 
Sd GA Uasal I Ciaj (Sd La less Jas) ui Jesl (st iuall 
germanium „pila pall Jeo Ala ta AKIN sao di laJ «AL 
Va Liaj ŝel l albo llo vl pio AZ) a Setain pomi 
alladl aŭ aa 5 a Aa I mad am AĴI Aaj VE Lada i£)) 28 ta ad i 
l Siglo elia taba ecuidlu (5 ge AS kl) pio (Junio (Sli «allaj Ju 
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AŬS La l a eB a Kl) OG Ĵ sala Suis spas pj ue Aaj plo apaj 3m 
Alh do pli 

(93-35 Leilaj 38 (Ei TUKON aŭ Laj 3 pia qi ella „38 Lists 
sg oa dl Jia LJL ab ĝe yps8 ALGI «ASU go „55 
e mJ iS (8 ell 5 pal lampo ste Viaj czas GN (uaŜa 
„Uba aŭdaj ob iaŭ puSallo „Makao AEI paj li a No loja 
a ON o Lall o Gaj Y Jin sal 8 raj la oda (17 6 po 
a seg Maŝa] 


kalaj 6lb za 9 (ua lal Jal eliatll iĝ) Cu pil Jluas dilan 
La Ado anla ke go peal) aŭo Ie Ldaf 1318 l 381 5 piuall «£i sll 
1a al dao plo Y Gia IV 95 Ĉu ie (ej ke masao 8 slo a 
(mala soso daj poj Nao lioll vl cs ĵad va NI] ll ala «ms 
TIR OJA KI p Ve deb 1 ad cud ll (33 ĝuo „5 =YL covalent 
EL Ali 3a dl fola olo am) sad JUNI Ĉamo US Haso p La 
CALAS, All Jalta o 83854 Gla) eaj dall east gli «JN lo 5 pinaj 
BL stall (Jj «a I le e Lu Sl as al giba dla s$ 
Sur» UE cOj) 
so lL adl ĜI Liao LA jad Ji adl emol vl JES Gila 
vala pad sentilo ee Said ias (wd LA ĝado pad lana AndlL ĵiaŝo 
4 16 ADI poli sdas Sao adja Ĝu EDI lia Gj ĝi JIS sl 
A Sill (pal sll ĉuaaŭo ZS dlll Julia) Kilk) wd plan ad panoj 
i 2 l Jla] ĝl Ya spam (e la Clblao zi€i 9 Ulml, „uj 
ĝa ell siaj small lia ŭo lun Zao Zao i SU lnsida ZdloYI 
sL Klad iou E LI dj LS) „ullu mo Ao jal) Am! 
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BL 8 (uo La UG (o seal doj a pel Gi xi „pSI eal IKlia] ŝuŝo ĵi 
ib vial A „lo alo s$j ĉial jal TaS elas RILA odo ud ss Gio Gluo 
-Benveniste “muuŭsŝij "Lal 3 515” scadl „Siaj 


GEA 19 ENLIA] 


489) sli ĝe la» J6 5 P. G. de Gennes aux ga -E sol 
4 uas ĝi cus la lal Jiaj aio JU Ula cl ĝe ĝu$o 3 aŭ 
JA «Ag eL ll sal sall eljud me (duto kialo ad plo mu pa ud la GIS 
Lo jd - = Joy - Jia alia ud pull Lio iŭ ON 9 pK Ci po za 
AĜI ga Gla sab add a aj al „Ae aal taal gali 

sa 3 liama CN Alilao ĝia «unglo 1505 peat (5 siall (slo 9 
aŭaŭ GAN i juo cu fl) uaj Go aŭ I) eda li ass plias 631 gla jli 
«sama gal si elani („5 Za sall Zoo a alo 

(8 ao 3 posl li jal Aalluo y 5 pluo (vlo 5 138 g 5a! g5 suo lo 4 
JS al aj ko ldo ill laaj jl sd aeŭ glo (Laŝa sego (ĝi lil LIL 
A kablo le aotaŭ Ja smoll oda a eleklo 5 l Aa aŭd psi pe „vas 
ALa pui diamlov] lilaj lla! laaj altll a1ĝ Gli jal Zudll ius 
Lal a Aa sali ALIES LJ elis Lilo (kall lej imi „sadll ule (cujo „ti 
Oa 94A ma DE mo JEL 6aigasa Adio] GI5 Fuluo GUJ lua LUJ Lib, 
o pall 833 Ĉun kaso go linoj all 5a arg a zo) (lao sj slaco uJ 
olal) LS lo 3 AU) akta) o AS am 38 GS pas V Wle 
5 Gla LL Uu Ci pij AĴO -„ŝ Scuselia Ll sadi 4a Hamiltoniens 
A pal ali Ata Spas BONA GFP AVE» ĝe footballene (lS Ŝ 
Ŝiy Ĉia "ab initio dal (e " palis sla! wi Laj LUS 3 Kill eli ms 
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od Giallo Mi ALa ua DFT JJ Alan 3 dll ĝu Gl pia 9 dio ajll 
Gd amo sI LUON 8) ll kas ŝario gl oo duj ordi 
OP iall (ag I pad 2 13 imo (eala JUS lallauo lis Gimaj 
LUN ĵe TL UL ula glo „fJ, ŝuladl daj jad) bla „iluoll 
di sl pldlo EGI (za aio ga lint p) clla diaj gia av 
(e alal sib piso. daj JU cual al ASun pl Aulladll a kal pall („2 

“ab initio AA (ya " Lio Aj gall aal pall Zala i Guo pil il 


Gi laa Jam plaj eL uli aao sis «Milad pil Jla] Liaj alis, 
35 fi a salsa gi Sad ii ull COJ aas dash Jas Zala 
Jia Ij Cpdla ĝe Yt llis ĝe $i emas sia Aŭ ralo lal sl SO 
o „Au Wa Mirin lablo jl 9 «ual uu Dll Aŝ pra (uiaj «Dlia ga 
JE OLEO ia I bad Ab IS «Zalal Asluaslj Al li La 
Anllo td puli 9 „md AI lni sag La p la sll Ay jai ba all 
EL sd l Jo pulio]! Zo lll ABL GUS pll p «damudlinll e a pali 
4A aŬ 3 „dl lprmlllai aed ĝiaj N ida jn fllo 5 l jm laj xie ADJ 
4 gilda pdlaŭs ĝia ciaj am dl sino eo guno gei illas ual ŭan laaj VJ) 
o miz l La Tama vali GE, DIELS Jas a Laokill Gl a KIVI oo Ji 
3 as SASadll Sla pd a po US a SILI lia a La Lao fl dl vio 
SUO iŭ alla AS do Ada) lo JU; Tu l LI aJ l AII Cie 
lao plo ilan LA anoj dilo pa Lla i] olu] Lollaŭa] Ja] 
Ola lad elt ale (Jamaj Lanjo e pl i a8o Lio o NA: tl io vii 
LA A am Vi Gon los JA plo «As elua gli eb jl ĝe 
Je Lukajdll cebjuili l cido fel alll aoto ĵe pemas gsdl RAJ „Li 
aŭ lol la Aug gro lJ plad sda IS JUISI Js aŭ II «AU JI plo 
eL ili uio (vie ) ciplas puŝo (a plaj 
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Enla pl luilŭ Alaj kia „UG ig ga La Gaj ĝi liaj Lala 
A aal ldo pla dl o Ao ui dao | alo 38 Justi eLa elo 15 
3 lo —a s scatalyse heterogene uladie uldi 65 pu$ Auoluanj 
slo AiKao JLI a GU skl vd slas JEH Alia LIDIA ĝe gaaj 
Wi (olli Sleŭ l pelladi JS meaŭ ALU sia g8l LLa pino pu 
SI vastas Ralleo o «laj Aallao mall ce glo gl (ius «Jasj Alla 
na Modo. SIS enli a seal lia vla lna (ia elaaj Ao pra 
Al JI AK Jl ska ud [DU ĵosi 5 ual ell) pa II gull 
„Aaŭio Ai ma (lo leluaso al ladi aj 

CIAJ GAN adoj mato koj jad modli da vali sonLuaoll ĝl8 pill 
Oiaj Uiamipro Abiko gi Cil ki eldo allia ciu$o gl aus lG oj 
Ela gladi vu jas Aula) d vas vd ij) l Sa dago me LS o ppfllilamo 
(I kaj (dj danan „i AS Ja 3 pila (lagaj Lao di5 jal (5 sian „plo 
dual) diodes 24938) Cilalaa s ele DLJ ge citajo Jia p68I Lu sko pi Gla 
59a Jsio pli Cia celo LL ( „Lt 


ALI va—aj peal fi a Jla lia ĝa lb eja alo psilo eLDU 
oumolaŭal ne aJl den o dl lua salo palo ao lal ŝalas 

3 phi | dajaŭ miad ĝa Y TdmaS elas eldo dilia gaSy lLJ VJ 

1 kl elpaki) 2 ŭo llia us celuatl o] LE paĝo JUJ; el; il 

ELL ĵo dill 4 „ĜE a Diu paŭ amo ll ud aSo JI sall lo alo Sĝillo 

do um Lao psi Kil elumss llo BUŝS, „olia da) eLaS allo 

pili „—d langi (Ĝim (Balao club alo ma Jolao (68 A l elu ĵuddl 
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„Lua eLelo lat jl diŝa GLS IO lo o val plio alaĵo «asi 
AKA Zl a pa ralio KLG aal o l sall) No adl N peal vul 
a a LU al apli wl Lioja cia 38 5 Gill eka (18) sdis ji 

4 l els iu i 


limp al 5a as mal diia | Ga aloo pd la ĉpi dilua dli pe 
opala SAN pm polo elaj JI al tia «lin llaŭ 71 e dalio 
eLa I, lel lije e lej lelo su alias” Jie kalrsŭu 
eka pii ma Lanjo lG ŝel v8 a eslkdo di palo Slaŭŭ Alps likoj ĴI VI 
ilo) oo jl LS uj laikaj 38a dj xi | ka plaj laŭ (a 5 sil 
ses Eh lia lian sia p GA at elastl plaŭ call wd „kadi 
Zina pall Cxu e ĝila ĝus obli JS kie cepli dlĵis gtn 
plas cull eljs kli lia pino ĉimo lanjo eAŝa]) ULO Lall y AŭmlaJ) 
Jani; s (dull st ld ela gadi uliall Gb aliaj Janis eY oja 
psdanlaos agad eI ua Gia laj pia eAaS)l elani Aullaŭ 9 Anla s 
dj 1a ualidli ammo sad «At iaa ela£l eldo 304 i lal „lc 
SUIECNON 
(e Ei (la ii Ahal i dl valo gĝlaio ADS go kan so du pla) Ja 
Labi) Sr gll celo pd gGzolimall ml adl l Jal l 55 ad fu gul „35 
uua «Ua glad) edo 4 SL A ello panj Dala Glano ASI go luan o 
praa di Milano elea! pa li «Jill lllaa] (miaj balinoll (481 e lrap£il 
El do paj 5 plaall alal] Gladall alb elaj coal ĝa ojn naj 
glu aio „36 i ia amo Jil JEE l Gj ŭa palas) cu 
IAN mal 4 (eal) Jola SIS du 2 alal lb «ALa Zaluj 
= 5 Kl Clu allt saj — alsi Giadll ĝi 59 (ias eano) sll Asilou£I] q 
Ll e Jal papel elGa SN] ĵus egal p gill lia (Galo elaŭ) ze a 
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e bi pala sal J. Pople Jiaj -e Jius „DFT —I 'ab initio 
dl boJj ami sll —i pad il, "ab inilio Adal cu” tangio j pab 
W.S p ala la 144) pla «ŝo mll las 
sio rapid Jia JJ Ma l sedi Kia vd Sou ĝi JS «DFT JI a Kohn 
oi = pelis uj Lus alo aa a sia Gl) Add el ĝl si geklh 

eLbast Jiaj 5 ĵila iiiu dio 


(a all p ili lia l Sd ĝe SA al la Zusl elua£il Ja 
Jio aed 65a Gua o pao luu plad aŭo a las al sil o £i 
cf pakl) 31 gal ŝalo ad Bull paja «llo Jado ol a aa adl pam 
lia Jam sd ubi Jl sj Ula aj sko Rila lad) pladi ĴI 41ŭllo 
„da pia JU, LIS aloll € pii 

diu IU l" Jai maj 3 3a AŬG ca jl bolo E JI hali 
sILSlad l aa a Levy - Leblond haloj - „a J5 sila „ladi da oli 
As dllln a du l umo plo SIS puli 38 a sda plaj iua] Mal JI 
ad (eda I lualla glial (Goto cuild sas llo aŭ ie Zi glio) 
sŭ 5 (AJlall] Asai ASA saj Cid pad 131 4 „tao ad AKLE ao Ĝi 
9a a Ges o) Bus Lakoj VIZ hl e laulaj skla 

LAG «5 poll go Aula NI uanaĝi ll la) Zl sall clo 3 bj „all o 
81922 12 gipo Alas 48 panata 3 jns sid) pliaj del Ss qui 
masta Vl gii gv sla GS Jak as l ld is l olu 
Ĉia ALEOJN alal apia mudi loj suloo „salalaj mo al «4 sedas 
Ad oio l seda ag) dao ala „SADI GI (iala palmo ĵAl oj os 
al vigata ASE, dii; ge dulbioll al pladll SIU «as ĝln e Gamal) Cui luioY 
AN uaj SN o - Jad jnis" Jam Ab sal) Sui alti 
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aŭ Ciili .„numerisme Juaj Hli ĝe pitaj kaŭ ll l) Dial aj 
Aiaj (gil sigmo ASBIL ua eal iil «ol Gui Se lo 
sal COL Giaj a sll IG g/88 „Za jl 3a VI aŭlao ĵi o celula 9 «aŭ 
J-A «All aia sito Kilas: l da aj La «a RIVI iako gul ies l 
Lego sal (l inal iuan deki; czas prototype „gll migas „aYI Slaj 
Lamis a Al) Jaan) ao m pe (8 Sunaj Lazio Ŝu ĵaŭ elu£il eLalo 
lul (vlo Jii Lanio a coj peal Vu ja zumilo AO Aja „SI sia Jia hij 
4 sad) kaosa saĝ lulbo so) ii ŭo) „Jell ad pa aj 
Alan laĉo (o liadil p jaj LS a callell ĝe o pani 3Ĉ geo 

falll la cud Jal Judlh aludo ĝl6s el 

Lao el e vio celan Ml „alo IIS pala p ll lia oo l 
- LS Lal ĉu Gl pl) 53 pad «EDA GU alg GIL YI (aka 
42a) Slby «(24 il) (oliuall ulaloao,) "Valence - Bond 385 - 2j, 
laa OU 4 uja Sb lul alal) 65a ella 4 jag SL ladlh 
„JAN pamiŭ gi A uŭ pud gŭ Laguo eL pil) V98i gl Gla gill „ui 

Aula Jad Y ceb jll ge DUA (zi celata (LK Zao Ald sej 
AII) aad Laj ALLE GI 7 Gi aŭ Lia popo sill Aŭ smo Laj) «opii gil) 35lo 
Leeds LEVI cie lao ple Jaaj LU ia 

Cio SU 2 ld A dl a «vk SL A lla) ludilo 
alal p pili (Sali BY ŝaloj ge ALLE SLEA ĝe do iudi dushi) 
Ga dio ŝeloj fa 2801 ŝel dlas Sla duaj ol paigdll laso Laj Lilo 
UL Zao CIlo i gmail «li 

Aaj ide o I MS agma La um aŭ Jad) (iaa) luglbj 
5335 de pus (Baldl) LBI lo 5 1380 4 AslajS Ciu oho gi RE la] Aiolao 


1170 


io dl telas a eb juli gur Sumado JA eApa£0i e luap£il a 
Ludo (umo (ud elu uŭ slalo di pa VLAJ) Ulla GIS p Ki ma pli 
me Il sad l feb alll edo bi gad gula slas elas celoSi! 
LODO eo Liam Lua GA ul o ai A Cial l atl lo l pa 
145 jad go ĵiaŭ Uk 
a a usta «agli «Aj ŭi Aŭ s — 
1 5 pll ea Jell —i Aanlioo (saadll AĴOJ) ial malto elLasal — 
„Am ima] Hamiltonien 
Lad paiŭ Ao esed GAY! - 
Ja a ad Ja 8a cu sed kia gi JI GD l Jal Ula 
ZALA) peal dao Ŝi adl JN vo zilo lao AlS polino anlo jeno 
eLa l Ama 


IU WA! 


ĈA mD elumonS 
Agloj 4a sal : adio 
Andrĉ AMBLES 


La slas olia 5 (pa a Asa CUI (o ual 3 ja pa aso a 4a Sl 
cab ag vo small SaLall (sao Zai Jj l bll Ĉiaj Ĉius Ŭi 
l dupa) soll «Ut Ĉia salato JS a GLI Igo aŭti «Laj 
A sadi Jo! tas alo e peul Vln Aj pro al Lal JI Y alo (5 siaŭ 
JEA Va md plell gad sola dio Su plio 4 (a gad dio VI laŭis 
Ama sloj YUE dl do sos lasl La 48 «md: alal „La! 
peal ia Jio „lo isi jal ĝiaj ŝa viall AEIVI lako „ald: nl 
sloj p i A Jula] plo laj LUS ŝlos eloldaY 4 „Ao ll 
Eis Aa Zo ĝl zi al IIa kol jll laos pai ca JIS a ads! 
dal ab ulas (i ju plas lao Ŝjinll ŝamĴ] po aj jll o au jdi plaĝoj 
hipa ad sold) 1355 JS Zu ad soll Jad 6 IUa Lu asll do ĵo 
i mj A kaa eda All Zam a moli Blua jak sj all laii dil5 pa 
SKI 3 dad ŝia] AKA a ekon ol all a Alo ull 4 A slbasS0] lal si aŭ sl 
Leo ma£ll e jal pias (Ld Slo l Sd ad pito bd JSKII) 3a 4 
sas d ua A sa SA pe Gh sinal Ani 


La lla ll Sll aal sj sad lu aO Za penadl ŝoldlla 
3 ua LS, cu adl Zs) SOU Auld 28! a ma i piana 


eo gl 1) ĉajty Gi fad JE ŝata apla GU i ull II ITE 8; 5 pola pej(VA) 
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(aa ill a lia ĵo a Si GL a ja) 2 flasll pal sall Ciaj ledli 
OJS Vos lo 43385 LIL Elia! lo 5 ;388] 4 «45 sil) Alu judll 4 
Jal ge ial ue Cilillaj Jany) 2ŭ mali Za 19 pa (ad SJ (15 idi 
du pana) Slll Jal p patio JUL o ello Ailall, l Jal plasĝoj 


LUA leo vua 
da PU Ja mad) Sola) 
da A Zu pad) Sal) Lal 


vln) d Ug GB photosynthese „aal litl uiu Adal uw 
JLI) sao Ys dl «COJ l sii Gladi a kupi i Ji saŭ 
8 sud a A JN An JI Las Sa Llull (p -1AS li Kao v() 
oa SA pad ĝaj (1 «spas gl gilo lau uia Gj LU guilt 
1 om lli di “CO; Oli ada lo ĝa So ados a 
Ell l „Kia i aus CO» ge Ujl sta (HCO 3) hydrogenocarbonate 
1 all lilio lu pa al Lali l LDlai sas plastaj gubnaj Y 
Gaŭ) alas llo ciuj Lo ell (glo (sismo dllo cwŝ 5 „ll „a autotrophes 
AJ solali Za ja pali a gil) ŝalo) g „lellis sa alili 4a jo po lu ja gulas 
sad dls uj Laika (Gli heterotrophes duiadll Iamo asmo (raad 
si gua alb „(V JSEII) AL pulma a ĉuj Solas laslan] (am dll do guas 
EBLIS a Gea JAG Slil a GULI AIIAJN ALION ĝo 
GIU uaj ZI ud du ped Jia) CISKO Lamia (zij Cele (lj 
a sd osi udi 


(Al) sda Ĉiaaj olo ilignine uda) (VA) 
(em) „cell laŭe cui fo dj uno Sola isuberine guldl (V-) 
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ONA ĝe eĝa graŭ fiu (ASLall gl Al gall LIES IAJ 539 ps gado 

e lla ol) Ŝu aal 4a ll (ĴI) Alisa o pA8 e ĝas (aja Sul) Aaai$ gg 

Ab sala pa Am ad as 519 pus ama se Ajil all a AGLA liio JlaS o 

J-saŭ lo CO, ĉi lo sall ud oo DU salo) pid 9 gul 

«NH;”) esis 9 (NO;) ions nitrate SL jl Gal l dl liaj 

JEA 4 (PO,?) loss (SO;") SOS Gal (a o si Kll p uo SI 4 
„GAN Una) i JUG ALAS 3 „lia 


spad gasti cxe Hull co gim 

ada „eiaj Ŭaŭ Galo A fll pl 4a samall balali (xe g5 siuo sio 
(Fali ua Vo JJ) pan SI AELJN KA ja ĝe BU zi o ĵe Jiu 
Adia MILI gb Ve (diji aao aia sda I Aa GI ALAN vo V e la 
ed vaj i Ad BLUI gb An a l peal Alu 5 Za l p gl 
ki 2 1 Jil aos (las al uloj dl iul 2a il elgi eda -tourbieres 
LAS ni si daa sold) turn - over Dl i 1 usado ig 
Jomo JUJ, do KU N spa Ss C Uapsil 5 sam niĉoj (las) 
(ad GY Ve Cxe CIN Zl) 

Wo Lad plo i oll ua SI Ela$ Zi lio fill aj 
Oi pall „lo al UI lao Laa I 3 l eal ca 1311 loo siumoli 
ku Jh el (ma texo aJ Te (im) 5 mand uaj duas 
alud cano 990 x ELA tutall kaf "90 x V1CO2) 5 3 loo siao 
des x A 9 ia kad ost aaa£ "99 x V,9 idol] 


Da LAA plil gad da senall SLI ca gino MA sall po iS 325 dadao 
(ZALA AVI p aL Jando siaj (sill EJ ĝus ĝiaj Jl pll lt co 
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(a dak a Olt e ll du jelis iaŭ 
Js hao SJ A a All ad lapo Cill ako Ĉia do anl 2 il 
A A Ja padiioj doj) pg Jajo (lj 319 „rhizophere GULI alaj 
LUA gad alla «sadi lia lo o lpo all LUI vd Boj asma Dos Ao podi 
dl ~i Eo AIA palo LULU dio Jw Alo ud Gl lod plis Alma 


€e, 
e ON 


Te ; UO ION 


Y lust asyut hese | 


. ĝi dia : 
4 ax “UN 4 
MirĉralsaliGu Ente I ; | rEsius = MAINSŜNBLAŬOJ nda apido 
; A 
— sn E ——q 
Matiere organique du sal | « 


| midcmudlare 


Polysacvharidos 


riliines ' ) 
= lie diagenĉse 
upades 


subeances hunmisguos 


Parole, carbon, gaz natunl 


(") sssa 


Osa 


koso culo la LUJ Ao l LJ aŭo a Sad) LEGI o 
(ea . „Jul ja penaj cU! US ZACILS 


esla ULU Akad Jl a) (l sa laJ esln 


kA dos sad asi) pman 


plasdalla voi TE. 5 pam! On, pran MAŬ dadao Ela lla 
15 ja ekaj ias l) AS ll lo lamao VE va sit almo 5) 
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(adl iaa Jj 3) Asta LI (V) Hu al ŝalll Jagj ; Gilima] 
(V) sl pam DA JA Sli Salladi biomasse (aj sa AKKO o 
Oio DA zi ES Kll Jal Gladilo Ala daj su oLa 
1 glio Lulo ĝibo Sl pil (V)a -Ao VO (o ĝa sao DU AGI 
Aks Vo ee JI VON ia dad La gulo (Allal Zaglio gi Laslo enaj) 
Via AVI - abo ELE a l - da mall Aa ll ssgko li Ŝi a Uaj 
ad da eal OLSII GS lj) ZAlaY] ASLGl LUI sue 

ld KLA JLI islo lal Jal Lado (Sao (59 a pam «AS a 
sall ue ĝe Bsjza Yi obla sll JLLS Lum «bato 4, ĵi 
A Jj 


ONA JoaJ ĝe A giaua algo 


AA dos gunad 
Je Ima Ias A SI plil wd do anali solali J sall a Jla Siaj 
JIS Ako GU ao va I lao luas lalio o pad SUI l USI 


da gemo Sala jii Hago lo a olo salsa „Al lull AGLA) OLI ana 
La JLI JS LU Plo Ce la i MIIIS spami) dujo ŝala diaj Aiallao dilo 
EL a 6 3 9, (12 LI sj ala I La AIN MI cxe ca /i85 Sala 
3 A liiij kaj aŭ JS Ji8a «(elema plaŭ elu 55) Zana fiam Jana 


(sa) „iio falus zi Rial SIGN KIS Jama ido adl Ak) (VO) 

(31) ~N dl ĝe esl «ua ĝe AEU ŝalo metabolite al (FV) 

(mal) LU Ĉ Suad dl a (Jaaŭ l) Joo93 :humification Jai (TY) 

ILAS dla, LIS lo GLS Mais 3a li vi Alaj, dmo solu humus JUI (Tf) 
(ad) -SU alla 

(mm sa) «gada 5a go ermite Aa „NI (To) 

(= 5a) -ua „Sa :termiliere ka LI (8) 
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LJe va ENL fis „(ees Sal) Llaj ud Ago GVI Za pano 
Ve o) stad all gi aalaktaj o val co jaa - dik pao - i il 
Alaj Gala 1939 pat sed MISI — (ALA JI sao da l as ILAJ vd Ve GI 
JIL JI oL Joao pil e ao - 
ALS elan piko Diaj ela A e 13811 GU als sa$ plas Giaj 
A cn lum JI bla )) Lull pa da pana ŝaldll Jaaŭ (Giaj La so 
OD e Co dao) ""actinomycetes Isladil GL „bill „ «(Sl Loj 
(AI se don GI la Ve dl Ve ĝa) Gb kill a «(Zu 8 oe dom JI 
(A) „protozoaires GLI YI 4 labii ; 


Saad out) po Juu gia 
dl Caj Jama 

si kia ela dj 16 do pona SoLdl Ja o uo miaj SIL, 5 alll vo 
Je NU umas pl lias „temps de residence (L5Y1) 221 sil Qu ĝaj 
1 a) do pas Za l pam laj dE ui allia :lansj uj Y Zila 

„Lua fia ao (5 gun MJ Vj UKoj Ya mda Ŝu muo Za zl Jan ilaĵo 
8 A e sŭ (a AL sda Jas lŭ ll Ze ll LAJ pl do o 
A A caj dojo bai sl Jul Aia 199. / Gi VO. Cxe elas 
2 Al eaj Vli diis 4a Gl Adio JUJ am les GLI ge das gil 
„ell (6 fuma Aiaj 000 l Aj plia «(arli (gi dio Af ee 7 (di eaj ta l 
J8l humine ALA Lum (da sna) SoLll Jenaj laŭ Liaj sal gll gaj ilos 
i Laŭ cial lla masŭ aŭo Gi gm) lipides dami! ĵe ale JEJ; Za slis 


A JLIS a Lu IAI Cia lf Ja ml) UL lll a los lut JN Jela Gb blll viu (TY) 
(Ad) „UL Aula] GUI uo (TA) 
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Oj li ĝako «Dakota Basha ud pon uj pd ali liSa a (ua pll ĝe 
a SI du masdi sL Jas siall Oa l om gi sda 1105 gl Ĵa iu 
siJ heterogeneite (l-5 si se LNI ud la gio patata lia 4 adia AV e 
lasa 5 diaj) 8 JLalall ol sll fialladll du punall soll; smS s „Ĥa mali 
ld kiail) l «aL Au puma) Bal g „Aiaj An ee Da ealo JES, kaŭ mo 

nd BLUI xe damao 53 Jalali pilio 


A A Fa gali Balall oo 
diluaos al sa 
Cu la N lajlo Posad eja pS gajis da penal) soldi Jiuŭ 
sz JEU JI eama Osj3d lia gli lulj LaSo eda ll wd asa sali S 
Zam IL o „(ASAI dj pall CALI) 44 All „wia (AGLI) 2a Hli le 5a sm sal 
eda pum ad p A sad) JELI ĝe Glas allia aj plj o simil s oa ĵo 
immobilisation l z mineralisation gi! „A Jii 3 olal 
«(usJ5- soeia) 
(POT) ind sla PO a«— pao P iai 
(SO) hula sl apium S  «— 5 pas S 
(NO;) llis kie NN «— sme N 


spas P «— „ad 1€uŭ) 
spam S «— mll 
spare NN  — ul 


padis LS l Ab ĈI Gllaajo a fil l ŝoso GI ll o3a am sia 
[om A iai lma) salad pain So - pani Vj) i eso pedo 
Edo CIS ls fosos «CIP. jai (355 «CIN maj) 
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JAS l plaj „i la a dad JESI glis gl je, 


kumalon val si 

EKU Zl ABL so go SU 1” piumo sI; LUS 64 mume) Saldl uiaŭa 
LUJ jal aao l ad Jl cao db paj iia laos ao 
Kia Azapalaj] 7995 GU AS za (xiaaj Io ela ld cab l Laikoj 4 pasti 
ELA la clo go ilas] Aoliall ĝe Jas lja l dojpea Aula 
Ad ULI] a aj dao ~as e SL a ll) lo 4 cu paJ 
pam syao (ll unia 5 ĵ8) du manoll soldi „Sl 55 JIGIL ....microflore 
„ASU Am l) Gulo skhudl -„ŝ auto - intoxication „3 


dalo algi 
cilio A A 5 ŭl l liad Al cum Jala du pamall ŝololl uŭaj 
Jmj lI LN a 9 EN klal ciasto galo Lao l aJ an Uaj ljo 
mio -ULadLo - JLalo UJLallo = oo siamo kopaao -: ima Lu fl) o 
Amal ago fll los 929) tu l Mall djgj pal ila (pe ŝa pall ŝolgl 
L~ jas la ŝ „oil io Dale pias ZAlS CIlS oo smj (wand) LZ) 
JA e ilio LAA ud LJ ĝlugos (ELLA AuadL ago 939) Za ZI 
A ol )9 (Aŭ 22) jl - A dual Zo) La adl f ue adl 
ej giu) «o j91) 1 irad sao SU REJI loza N] g cial li (J pam! 


Oe 285 dd dns ada) pall Alpa di Sj suuo CS „dl ko gamo (o sala erpene ĝus (VA) 
(AJ) - HL Lao ado J pao Y£ajo «GELIO e) gl 
(em pidi) „Kalo kilio ol ga € sana tagregat „SJ (£-) 
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miao AI a eda pad US pla Galloj poa a (asmo sal 
11 lU ŭa - Aa Aj mado SlasilYI AŬ] p eA laŭla 5 j gum 3 pun 
Ji mild jing pil mu siajii ŝaj 9a LA I ala (dla e pudli 
OB sad lia lo a Je da pall soldi Jai Gli wJŬL s sllaad Clos 
ea lao Eb allia Glis „Luj ud va kilio AKU, mal 35 A, ili JS 
li aa La di plaj da ll elli SR e Ua poo liao a Kullluo ISo 
malla rel 11) 1 agad GLI gi AU ĝl4 ALLAN „Bli p „Aa fll Uo ja 
Ald) ĉe cu fi Lad dl) (JI ABL VL 5 pad St i l la 
„JU ua les) pad lal gud BI aJ JO a ll dla laos (anl 1) 
(iall sla Kj lej Laj ĉo l) dilo vd a IGAJ oda (Jl SENI cus 
dls Eo JE; GLESVI salo muslio Sll «Sancerrojs 1a pila JU uw 

sg o 


Aa FA da poan) BaLali duo qi Aa) ja 

3 so esll (pl A l pd do ean Baldi (5 piiumdl!) Zo ludi JIVI 

SW 9 humiques 4—JLAJ valaaY! 9 «fulviques eli) sl) “alal 2) 

Ed eeo kalia ŭa „l Ja 538” JIN gi ao plad (ag -humine 

(abis el ja sia le Unasll eio elpelas loa ŝ i$ Ao paj JIi 
((V USUI) Ua ao! 

sal Jdal ad GLA JI e jal 5a EL lanan) „LS - 

ja kio (e DUI (6 pundi glad dau pp 6 pluo 4a pias sel (il 

keo 
ŝa plad dd a ll a gali IDO) smj AS gilia laso = sm pe s3uŭ — 
4 slas ikoj gu (ĝi). „ALalla] ol p) organo - mineraux diamall 


„fluorhydrique «3 sli ama f loo o5 „aaa 


1181 


SOL | 
Sĉebage, Broyage, Tamisag 
Extraetion au Soxhlet / Chloroforme 


Culot 1 


| Traitements acides | 
EEK E —— A 


| Humine | Traitement acide HCI IN 


| Acides humiques Acides fulviques 


(Y) sa 
Jad ŝon 


„(loll OJ lsa) (san 1 Lao (3 AJLA a lil tl „alkal adlaŭoj aŭ - 
Gu fi «pa ala Louvso do lio pao Gulo (ed ULA ALB pe ud el 
-OLg ALU JES Ali dlll) pall ĝe Ŝe aii, Ald ualaa$! 

AJLA OJ „ll ASU Jim) olll JuslLaJ] sll) LI „ks, 

ed (— do penal solali 3 kl 8) SUBI 18 1 pLadab IKa 
wd Ulli ALGI Ata salas pH as JAJ lo duo ud lugll ALI 
ol «| BALAI pell ĉj AS Lall ALI pe GULA o (sali lo Javo 
GA pal ced ekeill da penal GULE poll Aiŝo l „lo N lkuall ola 
-(extraction „ahi UJ) allaj Jako o dali glo )) aaa Yd lall 
eL (a 1581 Bla Ĵi mu va maio «hilo Ullŝa 
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o «s —al Tu 49 Os Vis 4a penal) el jaYl 24 Cai cshaĝo 
AA Glblia a l SI ZN vd vala JES ZG al l 


Da LL dle a e ĝm cdo La gle Ahal dl sd (5 siaĵo 
uaj poa lama lt pe Gm ĝa LII doe g Ve Caja «SI 
iaj Laa ĵe Sumi „lo etul gill ppialanl (5 siao lo Kila o sikaŭl q 
ea Lio AA Gd RL a gll a ZALA ulli AJLA „alea! alo 
siad 8 io pao si (MI AEL l pll ON ZB pam a saj Lajo 
„Ed «A, 11 4 JLallall a «Aian salado ablo) 
3 sel „gal lado AL Gl puja ĝus ALVES a Alaj 8 pio „sadi 
JJ elpo ma ĝe clo jod Sos ol8 5 $I ĉl Zusll j „AŬLA 
ldo dao adl GJS samo plio LOU AEK lamo e GIN a Ga ĉam 
:4 UJ um 
Ve (JAI ud asa gall) GL panas e£ uza KII GUJ VA ŝeLd - 
ple ~E = va«x) oleique elŝ „ans «AN 1, IS - 
AV (La uj dama tolajo VA aŬ CIB — 
tS 6 ĝa O358 diĝas 
Ado a go «—— Ao alas «— hil yalaal 


Le oo id olal gad Bosa go ULA; palan a bil ili ualoaYi o 
osa md ludi ikaj dll a va l gad bos sd Al a II Zala ŝa ljo 


«Uj sLdl Ao «dada lal aŭ smspnaj (dago Glenga Ŝin O5Ŝis „silo 
„qeamdi (e DUI 4 adl «Lil Jia eli sas 9 


JLL E cs pao GS ao eL GL glad! a „Ĥa sourbeux „avĤI (3) 
(em 5) Akada GULA sand e tol LVI (ia Gia5to 
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as 3a di luas El dhydrophobes eLdi lau8: AY «asas „iaŭ j 
dj gimall dill (o pre 218 sales lli pe lias „dla ab sd ao l oio jj 
«(4 ttJs35 AN aa) hydrophile „Ll ~u PE 4E gama es 


a maazuŭd) 


is "IS PA al "5 podi" lipides Clam dli palal! e all (e siaj 
OL Auli lal JEE, lablo ŝ lallaj £a (Sll Lall! e jx$ doe 
Adua 3 pio MILO ado as pd sjo pok vi Ĉ Al a laos 
pasa AJ sia Calo (Aaj asas) talo (31. o) 46 spectrometrie 
3 ao Llaj (£a N „ll macromoleculaires 3ill Zuĵ jodi l 246 „a 
-(vide infra) 
osi o oaj «Cu jal e pui$ sam „do 5 siaj (ill Killadll „ŝu 
52-15 „marqueurs «Dlauma Lalo (5-1 sj ca pas Jal iua iio 
AA — Ab (uma gls ono „le daŭd „5 sia3) I ao 5 a pu 
WAS Coo, Caj) Os ajo VI a VA aal gud ko tll GS Ĉe apie 220 
OS esdlall Jo (lid GLGLA Audllo „Lio GGLGJ Zl a lasl ĝe miu 
A alaj palaal) 1piaol pala) pao a LO 3 pul CI joj a suoll 
JS 4 sua ao (V JSĉII) 3 „ŝa Zi (monocarboxyliques 3dslaxill 
al dando Via$i a Cao dl Cio Um OA SS e eroj do (pedo 
led 3 pal ALOJN oda gu o ĝio$ - US Ago jo Anoj idanto ue 
JS „pj dano (€ Co0) Bopal) galio „(oleique eli, j aas) una pus 
i deal vu iki) gasi, 7, (Aia dll y SL alal Jio) gle. 


(ems) st pa el jal aŭ vi Lola Zi b :chromatographie „dl po silo jS ulaj (:v) 
(ma) pod gina pilojn spa pat sd SE (iano istonrigue as iama (£3) 
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anteiso JL Alaj -iso AŬLIS dubi Ciuj ALa, lal Tet) lka] a 
palas a piamal de oo ja Sia LLa gaj du o o Cip l Cis 
E (iŝi 4 suberine oal) kab (Y JSZI) hydroxyacedes suŝ 9 ug) 
E e p adja do Gi ld ĝissos LAL Aiao alaal ab ĵe mis 
glycerol „su pamla ĵila ut ĵo glyceridesalaj maladi ida Uu SI 
Cala] lo Jal dao palas td Yo) ge (glycerine E gz puta) 
dz a (1 ean) ON sa mj laj pata LE p LES a 
Ja adas Je VE LI Baj us Ja fals (ADL pos Ja ze) 
Aj = ls l o! LU slaj „slu Jal ethylcholesterol 

„BI dal ual gl ad diaŭ aj a Aia a sad 


Aŭlal) Ais jag JESVI 

plasta (i l asmtoJi) ŝailall 243 jad JIVI Aa Ea Y 
Sd (l fill 6 gi sa 3 ZALA al gll 4 (AJLA sala 4 «ulil vi 
lial ja GOO a „lel o laŭis) pan 4 LUJ Gia Ans] asi Jio pio = 
JJ Ahoul l 1 luas 1 ej laj AS EDO plazio 28511 2a gul 
Aka gi (lao kall ota gai Sanao Audtaj alal pa a (pyrolyse 15) pad 
ia llo Jmaadl 5 ll lan ll Gub dolo) elli smj cimoo Aaj ji] (9 pla 
ĝi Jdu Lulu) oL) eio A] All eLĴoj Balo] au (KI lajoj 
ŝilud) ul si) «RMN cos (peul cui ils cel pall iaŭ a ddamdij] 
ONA daj o (jdi 5 siad) lo Cimo) dallanj £i Gila sbudll 5) 
„Ed «ees shall 9 saliphatiques „adl 
(mmpl)) LAA l pll Cuamaŭ xe Asio ELIN ud casi al a Y JILU :ĉu mula (££) 
(A) „kula udas Sola istero! Js pul (£9) 


(pm pa) LULO ia klo 5) pal Zu eba) CIUS pli pluas! koj) pa Ja (f1) 
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e. DL LIO LOS QI$ acide stearique 


0 


en acide oleique 
acides gras 


Du VOEO De rmuuanmosr sar uiamuanuanzcansapuegon 


diacide 
Cx. MO COOH 
o-hydroxyacido 
[A Dor =D iparo?” CION 


[I] 
ua-hydroxyacide 


! 
i 


cholesterol 24-ethylcholestorol 
(v) «Sas 
ps sl pall inaj RAlo Ai 
4 sill dif jal Jasi JGIU Zai kadi Jla ud Sla aŭo 
(aŭ ais gal poll cl a lulo Upon 5 l got glan As 
sao Vd sd «ĝl lG Sa a edza ialaa$I Jio dl ge aJ Glaulo 
dea ALA al sell daŭo (wd Jala 9 8a a Lj Ja io silo Gilagaraŭ 
(o VA pd kago CADUAJ A odo Cu pal l GLU (18 JJI Ana 
J—al dingo cellulosique „—La “sj pli 25 alal) SLAJ „alas! 
A nio DUAJ aŭ; (Sd (ago (siso$an gi keen (saml elel) „lido („il 
3. ino Agi giS Aa ua 3 „1a Gl pstiy kubo Aljja peal Alma pu AG a 
ja AI simo do Sao ai AGLA GI palo ĝe O4Ŝ Lal sans lan Asa 
ŝaal sio gl falo) All a sad (ALa da 5) glas lu £a Ji 


(md) -jadsbdl ĝa gala «sjsislu 15joda (V) 
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pa Ma — ub 4a ĵi Laj Xu a PRIN C samo -(allochtones Sal 
sL ĝe SI giu 


„petrologenes 3ax sl 3 ju 


AA dis mandi Oa S Jaaŭ 
"AGI Auli": lo 45 ;i 
e—d sna umj pis SLU cui) Aitkko La lanaj aj 


Aj pao. 3) go diia) ĝo pali cla I; LU aos JI sal poo e3a di 
diizo SI cud o jlaŭ ell di ulis DL GI 5 Uj ela ĵiao dl Lall 
Ap Vi o Ye io Aillasll 6 aŭ ilaj KAU lu ao sd fad 
ja Aula laj s wi dia pe sl flis eati 338 ĝue JUS daĵo 
Adal) ldall amaj fid 4 Ania) euiiio «3 plio AGLBI Gi laŭis guti) 

(ASEN Slil (LU kal, eĈ 639 SI UJN Aaj) iall uli 


5a) via SU cs gadi J gail 

Ll dl o ja cmaadla kaJ (Jill) JLalall pla aila) gi 
Aa jiaila AS Ciaj Ratas 4a 9) dudaŭ) ALal5 4a ĝl) ce Ŝiano pl gil 
Jam Ŝi (emslpall BLU ĝiaj caSl Gli I io du ponl SL Ĉio (Ed) 
da 3 „Annan Aa Gl o pl elk ds ad ĝa SI turm - over „DU 
AJ Gl mL 1A sm l Aj fll (o e samli AY Audllo Sago pU 
o sus Ra ĝe Julo lll le vl amo AEK ala Jom Lan, 
maŭ I (asmo jsiada l 9j1) Ka Po N “aliaj 5, fal GELSVI 
Va NN hipa i 2 adl sal lo a Vos sd (Elu ple) 2a aJ 
kas ad uo SI Ja dama I ulilan a lU ala sam (53 paj 


[187 


-CO; atl 3 pas C Jad dons radl = 
dai Sa «bioxydation (258 mull at dl agamo Jani - 


alpa Ss mala «methylcetones Jiudl Gili 4 Suma 3 
ĝaj «Jl 9 Aaj pus Claus giaj Zubaol] oda (gŭ GIL 55a «palas 
„lia Alian pli; 
Zao Lalaal jaj Lao splycerides lj puuball LAL aa ji ulaj - 
«CIL pa$ a Alas Uldlaal jojnos ecorides =ilaaŭ gl «glycerol vx mutas 
(— ŭSlg bioesterifications 43 = 5 Pd luteo CIG sia (allaj ŝa 
„Aii, CU iano 


aŭd YU cema mios NL ĉe cura De uŝ UŜas e N9 
A panad lazo DUI panio p Apa) du fl) Caa 


da QU "AG Aluo(" lo 5 ;3ĝli plakiajj 

AII (mj JEO) da AU elas ia diu cu plo saj dio AŬ pladi! (5 pŭ 
ONA a All 35 pe Jla dissuade 538 sad blas 
OA mas o; di) Ĉia Zu aU] Zi I e eLlaŭ0l yo land g „Co 
Lil cias AL JS o udo Akad La ll ĝl a i a sad 
JUL Jam dle Villa (uaj i parg laa (sra „i Ĝia 

a too ama puli Ste laŭl 35 si «93 AJLaJI o 
LADU ŝ sio Aii („as Ĉ (Glua) Ao) jj ĝl land farming vaj ielo) 


LS sss Bato LES JL JJ a blu pubo lj ad Jas i Gub isludge sla (£A) 
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UA a 8) Ale Lad siajo Gil Cilia allot!) Salle laa 
(PW3D 25548) „bi PU mas pis Ala kajo culo (JEJ Jam loj 
3 miuj lal gl SIL -Grignon son (ed lima Aklj ljo 
mas Lost cu plasa (eicosane plast) Gop ed sl jn oS a pel 


Ade LG (3 „laJ 
ma 5252 53 Co0 gi pilio pada Ŝasi vaso aj aK - 
Ed «Ĉies Cia ed al uatal dl SS Jeo stii 


OD ma A Al (mn a 
Ja LS mulll akoj 638) «(eicosene vues£) peil ye 35a nsol 
eN smell laŭl) Al go pio ĝioS = ĝanoS AS Ao Jla 
„ALS Al saua ms; l kaj 
„ĉes AJ laŭla o JaJSI ecoosane lus! ĝi Taŭo apli ĝus 
palas! ĉe leja ĝl Laj aDlio ea i (Jil) JlLabo Auli 43a Ĝi ja 
lias Lid] do jal lima] ZSla£i] Zaull bas Jla AŭLJ! 
damao (ud oo I sto aa vall Al ad e uaj lka 5 cull 
«(La Li alaj AKO) Gio 


ALA UnuA EB (sia SI gis EDU daj AŬ (A Kilagall Alaj pal sud a 
Aii, A ala) 2 ili GLU agamo (rl ad as 6) ad pu 
Valens Es La (wa) epandage Zil) lao jia Gulo jx za Gj so a pa 
Apa aiaj ced mato ji LS 1) Za JJ Ladiaoj iaj I (SUSA ĴO £e sl 
Js l ka) „„iI) AlS goladil somo amo a gam Jmj 
sn Ja iaŭ Judit, ladaj ARO) 26, „Ll odo all as vua (Ĝina 
„(pu cd 


CI 


(mial) ndl is mo lo 55 
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ĝe milia Sss da ual la lb za dag ARI Ak, 
Cio I loj Ĝu eAuiuaŭ 38 pa LB Ge Jamila („ASiaJ] Ao) jl) Jela 
— 3382)) Leljj paj kaŭ lo (ĈN ALI ad jap saj kg ll Azia I 
l) Lao (ad pla pj laj Alad a laŭaljo 55 a ALAJ «(EJI 
4 iba iaj GUJ uda Aia. Lo sall kio (lo iall ud du adl Calŝo 
—) tristearine e o. —OĤ «gao piga naŭ gl so ulos 
l 1-a AĜ plycerol cn puutadl “po LUJ OsS5e triglyceride u puestaJ 
3) oE gud A pll laŭ Jlli kaa 5), (stearique „pito adaj 
va dalla «ixis SU LIL gu pud) Ka l adio «(Il plil gad 
„aos olal „ĴI cdo) ALI ad LAS 640 p Joa id Cia (a 
1 uji) Ola A dj As maj via ualol m jaj No dl ee. 4 9 Cie 
„JL a ALa iala sal a pi ĝo Uilay Gel cAplgol 


sal a Apuda LEJ (ad eco pai Aula glll sia JK I So 

el bus Laŭe. SUI8 Md sa JE a dla rio da salo JUJ, aJ 3 5 4 pad 

Aaj gv Baalo gaj leraj boloj oda l Auuasll Lag! glll aal a „3 pa $i 

Ao Gla All uawd AAA aso l A ll xe pll eia ud piuall aloj 

8A Asi) slo uj ĜIU lj 9b Zil) „le lunaj lli „(f EZ) diman 

358 1eadlao va Amal fal Asio ia lal iaa «AGLAJ pd £e iaŭ; el yia 
„LLS Ale va Adal oledly cAvauoŭlj 


sd dl Ju dt o ALAJ el ja BN A iaa kano 4 :digestour „ala (£4) 
(ad) 

(=pli) volat aal Lao YU pali aan Co e pULS kiso Solo istearine gia) (9-) 

Yo (ĝa diaj lmj ad ampla) me liaŭo ix js losl sial ada ma jupiaj melo (01) 
(ems) - 8a ansi aŭ aatas LAI vd lao 
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SLA aja p palas Nj du peal Sola ss salo) lŭ Gl 

1 3) Au l Lgimal jliloj LII SUN Zudll, Lago ZAI o3a 4 dao Gol 

«zis II sla po 5azs l AKA a A All pl gl eal o Zu masdl slis 

a sL RAS e Le luo lJ Andllo ŬE a e sll 35 aso Sll 
ipall wd uaj 


Temoin Sol epandu 
Sol GOV 51 10,1 214407.1 
Sol DOU 64 10,4 13408 = 
(£) «kaa 


(“BaUd) laŭ vi A lall „IS l daŭ I aŭ 
“AGA CIUEGII (5 „iiio 4 fli pl gil) 3uduaŭ amos 


li mx o siao JN GU „ul Lao za 1 (18 passo 

aj sa aŭ sais llo (5 aŭ Ĵil da munadl Sala Clloo fiuo Jad) JUL; 

va o, Jad o luo Bilajs dub dl Gad adl di o gl 
a bll adl l pal) gall lo all lazo ĵi 


italn 


~ JUPIN (H.), Le Cycle du carbone, Hachette. 1996, 160 p. 
- DucHaurovx (Ph.), Pedologie, Masson. 1995, 324 p. 
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Paŭjo (tio 159-97 Beio990 dujduo 
Cigs dia Gila : alia 
Patrick CHAQUIN 


dla iĝo idan ĝi 


ls dd GUI Luo jal eLa) vi Eld] dual EVI a 
sea 3) gao AV a a I ad Ldlas liaj gl laulaj sum GU; ja 
Gila (ias Kao Ao pel luilaso lŭlugo miaj Jaaal Il uli Ŝ as E 
BL ja Ly Ad CIl all Aŭ pro gl Lindo A pull gud uĉoj glo «jl 
di 98 MdaŬ a RAS MI eliaj Ll Adal udo ls ps a Lill la VI Liaj 
E-G 4 OLI 4 «LVI 

a dli dive Gi aL sol sej Lazio gan gil AU e sko La lolio 
312 Y1 Jio (JU Ja Cilgo (ad CI ĝa 3939 GIS! Lal ladll ĝo ĝ5i 
esl e La eluaŭ l ŝa$ sSll Zu gadi 

Legio vus ll ul AI sam a Agil AĜ pra [5 ĝa daa Vid plinas 
AŬ GA 9991 sama 18 pokal Ila jad ALO ud dll): vŭ$o 35 a "LJ dikano 
dip) uUdb ab olio ll sue l io mus gli dla LOS pla divas 
semi - dlll 411 Japa" e ual lI MS o) xe CA HGO» lJ 
DLA dao ud 9a Ilw CH3 - (CO) - O - CH2ZCH3 "developpee 
OS GU a Gall oe Gall 8 sad aal vono Gd uid «JEI 
carvone (=) sil IKa «dall ad Jamal] cli Laj dito Cu ja silis 
Lago JE pias (GS Aadl)) (MH) saitla (ast! plati 3a plas Za) o) 


ere pekmab 17 ĉa lo i lall JS Salo bola GUL ud Call LIN VO pij 3 plad „as(eY) 
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43 me idis Aoogll a adaj pliaga vil pll gud GA e 5a eliuaj io 
ts jJ "stereochimie „luas amddlt gi GUI 3 SA: „mlll ma gal) 


Le JEL mad si US lo Ua 5 p dumo ll fi Laos 
Ca dali dias ia CUI cd Limao lao Sa Ulu Gb 59 LI 
ila lia mid lia „alllas udi ab is ĝa lb 85 aŭ Qio lil La Jas 
e dl Mt) Slo ilaaj ĝe Eb pll dla KA jd Ĉiay SI iall 
Ja lalio elti vi ĜI alas (laj Ĉiaj saj aj adl (88 ud ledo lIJ 
Au jadl Lal) JUR io) ajo «o pmmoll Jia ĝia) 3) 9 „al pa plo 
NINO Jlo Uanll loo puzzle Aŝ fid) small jaj plaŭ Jio «mil 
AIAJ Ĉiuj palis Ag p LaZiJ 


pluso) d Aatudoll pi poo 

sU siad CU uio pumj dio Baj 3 dl AĜ) aludll sl aŭ al 
Ea OS mal is ĝadl g i l pe 1 qll lo vd elaatl (e Alno liaii lali 
p Sli Deli aa Aslak l LGV AS plas pala Jo aaa Gaaaŭ 
ĝaj laŭ slaj laajo egali „sd glio Auli i ili leŭlkaŭlo viaj 
io” JLI) jll suk fl) Cllio 3a I Lai!) 5) pm kajo iaŭ aŭo lala 
ENL Tala l ama aI Gia SU pla «Add lo (oj l liao 
GIU aŭ lo US daj ud AVA ud ip Sad Avas): lo spd) GUI 55 
Ji Lum 65 plad GLUI e Mb JS (aal a mas edo JS) abĉio KE; 

““spectres GILLI' ajlo (bj La ax 5 dual; Glhaoj lo JU; GLS ĵaJi 
(AL ub ad lo (53 Jado lL mun pj ĝe ŝuo Giubllo 
a ell a La a liio Ill Zil) 3 ll a ASD lud Je Jas 
"IR el pall aj dul” daa SKII kall” l "25 „ll UV Zai] 
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4 l" g “micro - ondes 1 adl SLU adl Rio jl a) dulo" 
Lao (kll Sib (paean IR MINT all ali uŭ l Ŝo p 
Ala) i lona puts Gi sag „Amalio a je8 Aa sa pa (5 jal) JES (abs 
„SM "AKI ŝalo 

515 pilo vs OEM 3maublio o jet da adl sl sul, 
dansa ato 2a (ial si) Gl sal p patato sllooj i joS laa pid ial, 
ac) v = el 1 Dal, ksj (Hz Giuplbov LJ ĝo pull ay Ĉua l 
A —iab 1u, p JS Giallajo „(ASD / fol?) XV 3.105 mis ie pall do ma 
Jado dleaj ĉizas ku o pli lo (VJ plio Gd Ia epo Gis 
Wm o pn lal (ĵo “Ve = fasil V) feglb fee gll Za sd 
Jay el pall laŭ Giaj RAIN klo elu o flo glu Veea Eee ĝu e lujo 
Ma iaj 4a pd Jala Ĉun Aj spad la pl ud EĜO p aja 38a slaj da sa 
J-a i mo JN Mao atas dal Sla sd) uu kŭ 3 pa) a e Gaia 
ĜA luas (Fia 19) GHZ $in lallo Lao LILE l pa) lelki 
A lo (Gale) 

pallaŭdl" Mais ĉe jas Analolinaj e$ da o Guo JEI AU o slaj 
(bas kaza ataj puutalio se Plaŭ! pumo pliaj ĉis jal sol lJa 
La Aid e pico (aŭ ae jlex pajo lAiadl plo aja das ij «aos SUS 
ado pall su sl Gulll Jaan (Ad a daad valuaŭd is 1 
dal Jab GI AVI a oeLodtlŝ jumo Aa pal das lo 
Jlpal sal gv td onn jato gulas malalto a js £ll Za sll (2005 4l) 
malaŭd i ull eleiY! ĝi (A 3a sell 


-A aa Fasjblioj 398 AL 16 (e (5 all YUS „allay! „klino 
oka) al uiaj Las equantifiee sU" ABI pias uo jal is full ses 
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h ĉus AE = hv 3ŝUb "quanta „S' gl sadis N luas eaj)! i VI La jui 
Plank ADL lU a 


Aŭ pel) Amal) (3 aŭ Aaĝala! 
Aŭ o Aa Aual) gl 

3 GU dojo valo) Sui Aid 1 JUL manos 
o UA ĝu (iais palata! lu damadill gb ĝl sio LAS lll Samumiidl gŭ sd 
1 l as aaa les bd o pd DU 19359) 4” Asa (630) „saloj 
aŭ iaj GIS 5 sima (a iio to ĝa ud 9 iS AU ŝalo jy La vaŭaj „gali 
asi 63 (l 5 ima (Ĵi ("dam pall edito valo) lamo lilSa lu se 
pall pa Zilbll sl plato "Au a KN] kll! mul lj LA e sekas 
3 LB siama aŭ Jad lall „AII manos gill elis ApŝlajStl Ja ĵoj 
daad Su adl vas „plo 

dean 2 pas RAl£ $i gi ull Amalio (5 sil) GILUSVI MI) Kajo 
CĈ 15a pa aas O19 SO» 5 NO; ELI AJ Jia 3 pal) Cio jad) 
1 LIS 1a mail dAlS pe kiam gll Gla sladll (li 5 pas Ao hall 
„ua ALIS Ua jad 
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103 
69 


34 


200 750 300 
(9) Jsa 
La Vee a Ven (aj Amal) gŭ gb dad vd 9959) pabaŭdl ih 


p) pad) Ciaj dadus 
JI GAY Aah l 
oLa a Jl sl elti wi priadll el paadl Ciaj ad Glas „lu 
Aula Gilola LEVI oda pollaidl aŭ; Lazio p. faj lua Ves Vo cal 
Ke sj sN sj» ge ŝsill oda gea gili .j] ial ABLE JJ a «io joj 
OI FILA 1451) ĝo 165; leipaŭ Sojo lia budao Janjo pal si cj jY! 
Y 4) (imo VIA) Jl Aaj (asfadl 1, 1) A) ul) a ga sd 
CAS al LUS LI gaj Gi ad 6 ĵadl lia AaŭL ĝe ali Aaj a sui, VII (Slay 
EŬ aJ elis ol paliaj 48 1 plad Klel cila iŭ GUIS jaj Unui 
Leto JE .Y JEI uŭ Jaan ze Biaŭ Unuj (ĝl ĝia] LU l) dujo l, 
1 gn pakas jl 5 51 sokan NV39 V2a Vi lama dio 338 (wd (Sia 
„i AE 5 lid) 2esUbll vilo o 19 ulon fll ada „gaa la) Ramalolika a s9$ 
AS ad 23a ŝaj aloj ma AuKUlSao ARL ĴI JJ sam 
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5 
e DA Eko, 
; Vi = i» Ni i. / 
(Y) ga 
OJA Sad e EA EDEN GIS jodi 


cema do pajo I AD Unaj 3N = 6 843) N plo (5 siall 15 jad palis 
ed sia «dd pao laj ĝl co lall lulj) AN! oze da JS RialLao small sjo 
eeo Laŭ laŭ e GI Cdaao l elaj 3 ĵam ilan elas 5 o jad 

sI (V JSŝ) acetate dethyle JEN DU Gub ud sadll lia (aulo 
Sei Ga) sakan 9,VO sie daj l ciao ki Sia laaj VI pasaĵo 
duj pto V3894 castor Gal Aula] C = O AI 50a also liuto ( EJ 
— Vo vu Sa1.3 sio dj al) polus (C-O GG vaka A, 99 sio 
koloj lj) sal dle li pli ĝa fiam VV e dioj (CH Ufa E samo JES 
va—all di Jsa£ll Junali Gb Jia elliaj Jago Julo Gi] „dos LC - H 
-U9 Se V Zibio „i (OH ij yi) 

muj Gla aL, GEV sia cud ia A zo e ja AA) Gaj allia 
aa 9 pe Saa VI 1 ze Allaŭdll 4 „lipo ci a pea £6 ja AAJ a Zu 1 
is jll kaiia “kaŭ y alaj vala JES; 


Laŭ) (ua Lal) sloladyi 


LU meslio pe alio vi Clu jal siasal 9 jaaol Glas fli RSS vlaj 
dal vi iua sI plato sept cier Lo eland ul AS £Z sad ŝilo) a 
„oda Cala Fujio Sleladh gua 
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Oi ji vokas daaplolias e£ ka e pollal 5 plo gli glll „ia 
ede 1-lh ce siuo ali aŭlas Zulol 3 EON Es ja a pi ld 1 lla DU ALIS 
-AE = hv (y555 Sumo vovo ŭ 63 plad Aum glo AE AUG sia soo «Kuj 


5 ll DUI Aa gj Fagio e) aa Ciaŭ Glolad] E JU mago 
aŭo IRIS md Alaj labasŭ 5 (Jiaj pal) Titan go ss 
HyC alis (ma ual JUG 385 (EU all o Cpco MAJ 3 pao Gaan] 
ol lJ mio 5 dl dle gi Ts ĵe GK Ias dl Ss ko (No 
Ap ada lj mas suma poo JS ua I DIE La 2a ĴI aŭd 
-AALW chlorophyilienne 44 sais 


lal ve Aa I east zi du pall Cila pl kialo ao Lo lolo, 

3-b; L ĝl gr dlloo lasadi oio Lo eliaj Ilu ja dia miad Audll, diuj 
Od as p o a LA aas (a ABL Slo all "loj ga ABU” aulo 
135 J jm SUljgo BI CA lamp Sa G43 GS jas Fato Gli, jag 
Ano pallaŭds dis ja JU ĵuao 2296 GIU all sia cxe JS uallajo lj plaj 
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a) 


b) -—-————————— ——-  ————— uuu usu 


—— : 
z 
z 
3 
3 


c) 


pp | 


| 1 | esez I 
204 180 100 30 [Ŭ 
d ) Abondance relative 


des ions 


-CH; 


[o] 
l 
LO-I-C-I 


o 

CIO; 
N 88 

„| 


(") su 
dul 1a slo ua (I SU GUB pi 
3 jad) I fia Y val naŭo el adl iaŭ Giu 
od 5558 peabliad gill lub (lu (La pallaioY olajy Al salo) 
„AS Gub (a «Ss 93 „pmulalika (ui p luta (p « ila lao 19 (ulo Uaj lem 


ss CH 


1200 


Ae al) A BUOJ) „od ŝaloj sd violo al seiis Amalia a eS 
EA-aslo Ll sp eda cxe eĝa alis l OS toll oli oSellio olo gl 
„Ada glŝi 

Kial «oj pla lajn Vee palo lu jeo Claga Gilgil 0 JLI manan 
mud Ld aao I 3 «Orion eljasli Aŭ jad) iall („A celumi „ŝ 
(CH,O) methanal „« Lud a «CO ~A musi J da «SO» E 1 
sia JJ sal Bois pligi «iis, «ĝl .„„(CH„OH) methanol Jsibdlls 
as plo Um laa - ld up - jj Esa su llia 


1 CH5-CN 10 b-CN 

2 C2115-CN 1 Cele 

3 C2Ha3-CN 12: CH2=C=CH2 

4 CH3-C2112-CN 13 C4N2 

$ Cxit3-CI12:£CN 14 HN3 

6 CeHXC113)-CN 15 CH3N3 

7 CH3-C2-CN 16 HCN N 

8 n-C3H7-CN 17 HIC-eN 

9 i-C)197-CN N 
18 H2CNN 

CeH2 


upto 
kr Lj" 


N ]!s 


= 


fed, 
LA 


(£) sai 
Titan GEA g dl DUI o el pad Caŭ 5 Zaĉ Glas 
(F. Roulin et coll. Adv. Space Res. 12 «11» 181, 1992) 


Elsevier Science Ltd.. Kidlington (GB) gw» osb ĉi 
-J. Benilan guso -g a M. C. Gazeau db e l-e ON 53 „alu 43ĝ, 
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e Sd „mablinal Cai vl 
si Lib dion Jiu al 3 podi 2 l la ade Gb 4 AS] 
Au adl (sidl Ajon mas 


C— = em vm —y rason 2 ameme mm rm emo e lene pamme 


—— 
1 


Te Tio Ti ee is ET 370 EO ETI tiu ET 1 ETT 
PATOGSINCT (uw) 


(9) Ki 
Gea plua e da seal Cila sel Ĉila 
Cip ĝe gdlu Sua Lo) Orion el) sadi sulo ja 
A. Blake et coll. Astrophys. J., 315, 621 (1987) 
(O. Parisel UmajL Ŝ ga 4880 deJ pasJ Ŝ 


Aia l aluj 
“Apa allina” 1y mala „Jlo isti RMA ĉiuj ĝl8 elena gun s LS 
sas omi ("H) E cemspugll alal) Gl Jiu du INT vl (iaj 
KLS Lal piaj la p "Ŭuablino Ujo" La 3844 Lao [amio el "GE sl gill sla 
ALa) Jaaelinall 3 e Ama CIleLS Ŝ ca plj piamo publiio Ju 
SE pU kd Ja ala JE a AKS 
ey LM cj) dl kaa plo ĝe pj) lila Jla lia oll gi 4a si 
(-- AGIS a 1A63 a epuliso) ZIA anal si plo ami 8 48 adaj ao ĵi 
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da slinoll as ĵal) dildo Sasa Lo lia a lailo killl: lalino] Jlmall Das 
LZ a pilo IE ua zo AS pm IB: publiko Jlo gei 13355: Il das sl 
a dao) Bv = (1/27)y B ge Amelio vooo ĵ C5 precession «sa adl Jas 
ej sia sutas (Ed Fa PO cugo 18 gll Jando lo p bj 
34 SUI Js voj I kanulo eS da pe pallaaŭd diia Ju blin 
B. JEA 38 dalio a e£ Aa sll ŝjzal (uia -Analiko 2814 (ĴI la 
Jeo JI sa uas aa Jla e SI pl uliaj ZIUK ĵi 
Tesla ĈISLUAJ E) Ja Sedla ka viall ĝi ll Gili gw gvoj 

JE lago Ve io Ga pel RUkaDLa au gŭ Ilo Lu i 


Lid — lŭ) Aa gl jll 4 Alas Am) 


LE 8398) pa blintl Gxi pl Amal sp J masto can 5 palo Ju] 
"deplacement  chimique isla sli JN a Au adl Ad) e ulalij 
Leno KL Joli a A (8 pmallika Jas ll (533 a ĉo Lois 
KAL ija lia oiuj) Gigi 938 GG lj LAS pto Japblino SN Uno 
Odo ĝe lal Ĉaaaj ) a lilia Aŭ lo CNLJ va pd lailo eAilio Abo ja 
Oj dk vla asia Rap kaj ga sia a eL ao (l udi sie 
d0 3 atto pai Latio ("ilala Aa me Aa oj Al] Laŭ ks pj | salaliio 
iU 38a NLadlaŭl lo GUMI ie 4 ul fio JES; Zamulalio jel Za sol 
el jal ŝaj liaj slimaj DL 3 31 dl La 19 ja Ak] „abba Jludi 
ose ĝm ela" ĝe pp — oll au lial «All lall ĝa gild ĝe 
JEN DU oio d sss peno Spi l eia VO JEAN mad soo 
iha 4 ias dls 55 ls LU CDE as kaSi :acetate d'ethyle 


(=A-) „pia El 3a 4 19a (27) 


CO —; uŭ po 2219 CH3 Sia elel 5 pao AiluaS dal) pa sua o pu 
URIS vud gl sal cila e hadia kll eĝa ĝa eja V pado salo 
3a AA MI A Jo Jio 6 juno JU Bian ian (zo do samo (iu 
[ET "couplage spin - spin ~i— - ci Za l jll! 3 Ab za Lb [OS pa 
kas (BUL) CHo ilas gii ii CHa Ia 5 slamo do samo Cila „lio 
ska (l 28) CH3 ilas gil il CHo ĵlĉ Salo ss 2 61 =3 
ethyle ĉl e—eio jn cl JUJ sia Jeo pumao SM 3 PI =4 
Js oda SUS A vd 3 ca CHa ĝi bu; „(CHhCH) 

sA ldo das JES Giaj 


6 sd prullid) Gail gud pao cul j elaŭ 

35-81 eL Gub ĝe Gil pall sal ce «maps, 4ŭ Ll eda amas (Ŝ 
EA kŭ ao ĝe pal Gila ĝas (lolo) ilti l 3apklino CN Lao 
“ERA A p 

sd, „ao JI Jala ĝu pll s3j5 Vr Balo alba gli ll, Lo 
l Jon lama Ie aio Gao laa Osa pli luas gil sj sll Ljalj 
ILa vliy La plo 6 Ĵa laga Ane aŭo ard: lla ma$ Za pla 9 as 
ao a Jmll gain ĝe „sl) DUS Te ĝe li fiio Bagalio 
(= OS ĝi aj lla 8aRI odoj Auuboliko CN lao lo Joa]! aal! 
Od DEE gi pl sla dill J sidal GlEd wd ilaj Sb ya cila 
As (e Gila, electroaimants AL 198 ELablina dliiiul (ĴI eb plago 
MAL CI LB lo Jas) ilo aula 5 l pm Ad aio a «Jua ii Aŭli 
JEU) „zi LUS lI aŭ „dl Aualind) GUJ jen) Galli se155 „do sl 
diia „bo ji,n lago 909 sioj ĝia laa e xia mento] Jill Giubl (1 


iua bejme TO va 


Specves RMN 1H du menihol 


x 19. 
: J 1 
60 MHz 
$00 MHz 
st Ŝ , "l | / - 
" KA Laj IAL pu Vi ' a, Vi i 


(") aI 
All JJ apo 5358 pulliud 33 l cilubl 
RALOJ AGLAJ vp «JA lago 10 iio aj juas lel 
JIA laga 90 e aio Almas Gio (a eĝa N ll) ĝo 
Gb On Aa A ad iii (ulo JmaoJl 5) 
(J. C. Belloeil „5 siu -u= -e a N. GoasdOUe 43 sas pm 


DU cial a “AS: al el LENI cut Ja ud - 


„ez „LEY JS a USI aĝ La 5) gao Ran luo mulo sa ao jad 


RMN. gill al pada gŭ ask QIO puladl y3391 silla 

35 = talia aa jal JS pag mAŬI o puadii „usdaliz]] par impulsion 
sod E Lis co paj meno SU spalul oso Al leo JE Apio 
rei (1a lao 19 aj AĜ iaj 185 dl ao jll oa AS gama Aul aj 445 ll 
dn Vee saĝo pas vaj ed 8a ALaŭdl da sb“ Sault” lub Lo lao 
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elas) JLLS ala La is «i cs gŭ „audio (u3 uakŭ dli pUl, 
AT poll (o aal JUJ; pll) vb sall I Gasto p ŝedo sua 
(8 ma 159-35 93 «goj luboliko Lij doŭ Vas plado GI ai sl gil, 
SUI cs am ao N a id al sal (PO) 7 8 cxe LJ vd) lo 
Js 3 l a SI GLAJ SIS ki ss sal pi Cui ulos vas Alio 
Laa Siaj RJ PO Gub do lu 28a vi Jal Ŝ ĝas eleŭsllas 
maso gala sa loja VOI La plaŭ 40 gama (ad AS) AaljY)) 3 pl 
1 las Sl do plil Ja) asas (V JS) JENI DL Gb 

„AŬ a 


Ond ds 3A palia) Cui ĵ 

LI maj bluo s «Gila! aa a Adi] Gil - 8 mal ĝi 
wd Lsilas Loj mj i EDU Lagluaŭŭ lanio Lad cus ĝio uio Ji 
Ed Sia gal naa cs e cus adi ll ce alo l (81a lan: paj 
od 53 sualind ĉi 1! cuma «JEL Miaj Ani pll ua l LEY 
LIS laka vla aŭa85 pai a JN adl lia lo (sa Goo am pad 
Lad „Sali au simulio JS 3 liko datoj l fida amo SI5 Juatliko Glaio 
1 Il i Dilo IS 1 dno) COSY „pus Gulll 4 „Aĉa plad Aug] ai 
«(V JEI) 6 asno SL dl Vi lal. (ĴI udi! (Aall 5 4uilulo 
LE Saa lul «ID SK Gall Moa Laa „pullo aI oj sad 
wd (blas ĝu$i ili als Jio) pall lia mola SEI amas ud kuŝ 
JRA Lio ludoj lag) Ciaj GVA Gal l vn 6Vo a Vi OGI Cnossull 
«(om 53 pamllu Lagal! GLU) Cun ljto GUS cis zl 
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ad linl ui (I Ama ap KURLS o pal poj eL kajo 
do sutas 3 prU uua “dao sili Overhauser jin sa gi a GALE a lG i 
I Asa jal soo ĝe a KN zool ekas lis laa 
1 mi LIE «cp .— 4a 13 guas Lusin aŭ 
A dro Ajo pn Clu jal palia anl l Us al) kala do ill al gali 
AIS” kalo Gli, gii PENO I 
alla ii meĉaĵo Aa ul Jam el) SIS 5ao "conformations 
Vache Tomaso kura E SS Las a RAK: gle Aŭaj Aum oj nuli 
'prion Alma ye (ud rm pd Ciaj AĜAN ud aŭ ĝe NI iis ) “fol 
AS ŭan (ad ŭa aŭ el i dl dl va 

el~i) iamaj Liu “„—ub ui Caŭ Aŭ all Ankail" paoibo 
eLa de ee l LEON vd a e IG dall pa pall, sla slan 
Jo 1 pll ASI) l aŭ ao edo ja Ulla" malo o diia sila (ad 
EDLLS sao «(EJ ses SLI Llaj el Jal io) is ĝa dato 
vO a EVI is ĝaj! 
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(Y) a 
„Jel man is» e! COSY ~s rus 


sL kad GI JI Gla] 3 sal Gil CIDlo mo zai Gila (ias 
A JEI means AL ENLGSYI ĝiu La GUA diluas eL GUJ) Alaj pi 
o l sa cl (pd damao cial Lija NOESV Lassi lub (Gli vic) 
ULEN Lai JS ean A Ld) uamo ge sangiogenine bovine 5 „il 
e LB ulo stat Liaj) di sss I VI l 8 (pla 
AEI JUS Ĉia (AS Aa av e jal Jis „ada VI suĉas! 
do A peal fal a «4138 vd eĝa gei duto cj a$o «pao (il pio ditis 
dubaj i is 
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(A) KA 
GA lo ll vis aŭ Ciaj kalaj 3 jal NOESY „usi ĉiu 
(Lequin et coll. Biochemistry 35 (1996), 8870) 


Aia „a lj 
di li ap 
(SM) spectrometrie de 1! spectrometrie LEL pll) iaj 
(EKo o (AEA ŝo Gl aŭ Bia Cini il A kll ga RMN ge mass 
Ea amo Sia alo Culi el „ual „aŭ gli 
e ĝiu UI AIS Ailh JE ĝe la Mtsjn ld vai dll Poo) os 
aŭ Ako fe dia ll patio MI jl ual mad ss 
JJ dam mao baj se Gia fell kajaj OIl oŭ elu sl dao 
Mwr-e ——» M'H2e 
«A iiko LUS vd Ol jll am GEI 6 63 ol BUI sill kajo 
ak Je p ANI alluga RII) Ya Volao lanaj ĵa$o LUAS („kj 
„AMAJ Aŭ sil) LULI AŬS anaj AAJ AJo pell pat p Ais gall 
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LAN lo a Gi gl ANK mo vR ĈĴlaaJ Jlo ADI Gub Jiaj 
YLda kal vela siko GEV I cxe ĉasta kaa8 elna Loj jis sal jl 
Oa AA 2 se ie ka «(V JEE) acetate d'ethyle JEI 
Li SUa «COCHS” Zala 3 do SAVI ĝl pliso L.C, H4O»” „ujo 
ilo) ENL Y8i iloj] baj eŭ; La Lagl5 Suad) Co Hs” y CH3" vial 
dt e LUS kiliso elas cparaŭŭ y elaaj 3 kia $i jo 8 slas 
„Ajlo das pi (aŭ ba sm sa Allaŝo el sil, Jola) 

Jag „LaliS sao anio Aia) LULI dam aas alo JEL, aal uaj 
gl CH; «5 sus ANS Sama 10045 ĝa Volo Ul oka Y ks mao Es ja pd «all 
Oa da silko Gla sal Laii e loo „llo as SUB a) LUGS (5) .NH 
„Bu 3 AA AKI sao li E) (AI semo laat a ja 9 UJI Jal! 
„NsO9 H9C palis! (paaŭ dla Jio VA 

Ledo soo ŝamo Gud lia e vala SM Jui ŝaao Lii dllia 9 
130 ALK ulo 3) aŭdi gil gud a AJa saml Aia ĝa AN ls zaŭ 
VI lul (ua 1 alal slib oli „E uSUnua] VI, esee a a SI 
— “tem lao) lli All love VA umajada 100,94£9 lail) „kuali 
= piu JAN mass glo l6 “haute resolution gie e sas” vie SM 
CsHsN2O sa C1H80» i Jell (oe (iua (ia plio gus Raj 
ALKO aŭo ed lad sol dua 14 Zusao «(AA e YV) 


ija laŭ 
AKSO „uo dl a sila St e gz 

GULA pa Aa maso iba mu GV aia LRL£d l kll cao l) 
BAS ela dio ĝe DUI Al aas 6 Lla apa Jaall lia (ĝ18 «ela gujo 
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ĉa laŭdo go miaŭ Aaj 35 viluo daŭ $i majo ILUS a Aŭ, ad AL, ĵi 
Rd a 99 il a laj II a So e all sanilo 
lLaj mul ip olo aina majd) pis lo AUBIN sia (uda lA GJ 
JeLaĴ LAJN uo GLS a praj e fio pamo alaj (amor) saj o la) 5 pud 
ss Lale lias ŝolaj ao dl (vl ll Gilda „(ad gl oj) 
ABL io l a a l ja Ĵi des ĝas "phase stalionaire Sla 
Ĉia LUSI alal Al op CIELIL Aŭllno «opa Gila ĝo elaj) «is jj 
GLS „dl voi selo jad DISAJ ae luan dili ĝl COSI sia Qi 
Ln JE ulli aŭs ciao! pd kilio Slo paj dl l mu jll ko ginl 
OI A-oj! La iba wd hal llo damo mp ud iĝan SS, o AV ĵe 
lia temps de retention j-xiaN! (ej pao dy) Jota pn” jaj 
LS silla mijn lo adl i 8] aaa and vio ĝi ajo [o all lala 
ans mdo Sono sd gi SB Ld me dia JUJ a 
ella iis 1-Ŝ chromatogramme „l js l~ a fli a hag 9 ZI 
JEAN (aj pe e£ a olis amo JS „lavendre. pili gal ĝa ALa 


(mm dl) suo pa e jal Mad gi kata 48, cchromatographie dl pe sila ii Ua) (0) 
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9:57 


rr 


—— 


16:20 


p——— 


Paŭ 


(1) sgin 
= DU ALU „l pe aj SI gua 
69) mpo l a «camphire als Baja sasa culo ANS Aluno pe g al j3i 
«Ed -«linalyle Jdlal, laj 38, eiborneol Jasi psilo 
(C. Loutelier - Bourhis (5 - 4elŭ a) suu Ce lale Jpaadl 5 435) 


ee laj aos SM jlen ge gil pesila ll i 8 gladi ces 


E GJ LN kabo vol BLAN ia 3 aa ll Juj cado ci3Kt 
= ed Liadlu (6 hall diga mlaj Vang (dall, Jasaj (paaŭj Alo J moaĴ! 
el-iias -a—al pll GI o ce iaŭ IL 466 ud pa Ĉiaj Ĵi al zaj 


Cao ll£ p vu vas l omis 1 JEE sani 


LJ Sela pud solo tom vui, eld Je ĉa vado :eucalypto] „a ss l (eo) 


(==.Adl) 


(=pl) sa vadlol gelo :butyrate Cill (01) 
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4 PE 


LE jal du oaj Jla go dall ad bjo Sailuoll e smo Casa i) 
ik las gb = l sd Es san lo JIS plo «Jj La iaj 
SI plias Vj ŝo pe Gla! llel guis na$ siai a -Aŭlb jd ob cluaj 
do si imo apla UR; ad mullo 33a i (BALA (za Alla Aral Sl 
el panĴl laŭa Fama iil (ŭi 3a SJ) Aluno SUl 13) 9 „AKR Alaho 
Le LS 8 pill Cli jad dua maso lao zd bo gio Aj peal Gila sall 
ao ve lua aŭ Gli gl Ual pi Ga) Alaho JS vla cie 
RMN us JU i puloj ZK] eba ki lili La gaj epukal 
plidaŭ a „lan a elttl d 5oS SIluja (l QI ŝia Siaj ALGI Asilulao 9 
imagerie „eala ĉuijlb sil)) IRM pul iaŭ cila „„ŝ Laj RMN 
„(par resonance magnetique 


1213 


ĉ» LAST 
siu OludagoS jalta 
Christian MINOT 


dla ĝo idan 5 
Luda „xz)j 

ON A Vs. io I pulas Slo pea zo Ge e ĵulo isi laj 
JS pi ŝu iall Slbdaoll Jaso La ud Ĉigo lao lal Aa ĝia) Do SI 
COL lel, „io l AAJN ud a liam sd elia cud Aŭ LJ sb sud 
ds riii l Uo i alo 14a ĝia EDE ga as petoli pasml Aom al sul 
OLGA photosynthese „pad (lailo a Ji, JU uas 
Je iea di pd Kelkaj Clball „i ula 19 Laj jail! Gia 
Ĉi ammoniac. LA ve LULI cas sra Ui) ALa sulaudl 
Sa sesa aU Ji p LAJN ANIS e pladi Jaŭill 4 „Aa jia Jalos (3pda30 
—AJ (Ajĝia kalao Aug go I plasa) JS iio gl Abgaŭ jladl Slaj 
dom mul 99) FEL OLaŭis pilladis Gl ladl) g554 = SI 
sua xe Cilalio gi lalsaĵ (5 sm lelo gali) gla Ya (laj Slang 
aen Lla dla (xe lall Si I lall Aula ŝia jis Aleo bao Lamo 

va ĝia luo al (pd 3 fie kuo lo 
SLA gi Jo Sl l amo i juas Raala mun stal ci gao 
(Azado „laŭ kamo e 65 RUB mad lig «Gel lli Aaamo 3 i Tulipo Aŭ jas 
„JE ja Lo glo iia «dell cual a dla «JS Gl a ual 


Tre km, su 3 adl 5 kab Es o BI i eal GU YTT ipi pla as(oV) 
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Lasi, ŝa aJ ul lial) Joa Ĉiaj dllia a ilu allaj (uaj i laj 
| AGAN Slolio OLGo loa Bois 4o gamo jaj; combinatoire AZŝl i 
«ĉao) l) La oazo! 

ui US poll eL-alo qu La lo gedal Uulaj ĝl ao JUŝo, 
dli pliaj Ĉial (a aed (laŭl ga ŝajia Zulas pe8o Ais) Glua 
wle si SJ JOJ i lia LG gad CDEL las cilos MI 
„l li JUS ad ias l mj sk 

Ja 63 Vio „Nik cie Laŭe «gam l alla liun dia vuo deso laj 
AN JuaJl caaj ŝa l Saraj «49 y aio 4 ecpolitaj Ŝlux 1Y 4 elaj 256 
«Jas ki du oj piklo gie 48 pudli gull s aĝo 158 pel ĈI 4 « „Su 
(18 Jani cipa siis Slan | silis (Ilu masaj Uujka 3 „VI LOJ Sito 
lasl Judoj wo. piu ĈU Va cao aba llT od Sl 4 idan VA eJl 
eC ekto ui ela! im pedi alo “UpalL eli ll alus Jas Mulo Ga GIS 
iko! 13) siuo plom EKo Mlaj aŭsloj p ils 5 638 Jedi gl 
Ami 93 4ŭ6) USao ĤiluaS MEUS uaj! cu pa i jlinll JaLO ĝe baum 5 mo 
ell y Jad) ejaj VEadl ĝo Jen 638 «Jaall a «JEI Ia Lio " iiio Y 
„LIL 

os «Berzelius mali» Uhul VATI (gŭ ĵuiaŭ Lako Kij as ilo 
Jai «katalusis 44) gll Ze (e DU ceno) elua£ll ale Ziay qi (39 pu 
MA 8 JES (aao Gl liaj Fo ĵi 8 „GJ Mum Ia lia alo „cll 
o Bal lam o piaj sej al «IKLS pala jos Guidl eld Alu vi YI «lla, 
„soj l us 
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Sad daŭ pe maŭ 


GAN „Sul Uu (ojnetique „5 „llo Jui; pa di 
UI cu A o sand Sul jj) lAbaao Zi; pajo „thermodynamique 
ss 8 adl Sli] ijo l l Ĉiaj gi GE Mel gio Ld 
easta sold a Gla du smmas (1555 (lL yallloi 3) Julo allaj 
sl ms (di siall Jal) („elo AULI plias 385 093) plaj Giza 
(e klis (aa pil silla Dell wle YI l pali sl maj YI 4 edŝlio „35 
o ma „—I Grenoble Jisujx e GI, pi ma a sU JIE (54 „o 
ELE i Sll sas a VIE hall MI Lilo Vl al „siia Genes 
5 plad) A Gao «opiaolb siaĵo (g30i a kolmo dala pli Io Gad Ĉiaj 
diel al i oso gl vu YA dj pll 1uolall Gli mia 1 pall Apta 
oa (di Jumo Lua 1 dE Gladi eŭ of uv luia l io oe lla 
SA geo lili Sill ell NL 43 lio Va VIE ltaj Lalia jl 
cia) ABS pi 381 oda l seal aj lma GUY lilaj) fel skuas 
lasis elkaj ho l US de muady GINL js pll Ulikaj „sla, 
Jad Js GLI Giaj o all 5 „8: loĴ Las o samall 4 3 sli 
kb 3n Alopu fel Gj jb dlas) pall sz Marseille Lisle wle jo palia 
VI SŜN 65) maŭ Jaŭoj « hall vla ESL Slo pa Sood ua puo lil 
(kaj 1 al ico gilia caballo ud a pal ga LS o JUI Zo a LLa! 
Jani] Sialus daŭo vuaj a dj 8 se pal Alaj a! 


Le Jas) 4) podi USuoliol] Jamilil Gladi o gg 4a pall pud a 
OE llloj lpo Jio VII a samall uliaj No cies ĝa ball likaj „lij 
i lal uo jl cio «Lua Lama viaj Y oŭ Ŭ uj laj e samall Giblasll 


(mal) - „saoo JES Ga] la ls Ĵil CLIVI ZLaa icjnetiques ebl „Ji (9A) 
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Jia dllia la I UE lo Jama Gaj 9 KM 80 Am, mil 3 „Ki 
OS dl EDoLB Vli diis „aĝo (wd liaj i okas sal ij) 


H» 1O» — H.O - 56 Kcal/ mole 
pelo ĵle 


o apus lo ĝl Giaj ĈO ABI uŭ ius Ajallaj (SilI «JELI lia 
cea— platine (DUI dill, 43) „Aa aa pill gu iama Y au1d el 
jns VAN (udo «Davy gilo «VAVV saj (elo JI mio a Lilaŭ Jell 
idus baa ĝs$s Jell lia ĝi Akad La) (ĵam 95 LIS „Dobereiner 
A sel asma J5 GU UJ pad UG pall Ado lio sk GI e niao cielo 
Ĉi as N Liaj) laka l dle gilia eL oi La 48 olas lJ 
dllisj 25 1 JI umus GJ «ĜU Je lia glo ala „vla JUJ, Lilo 

„A plua pi elspi punaj q (ias puaŭi Sua ilo Las laj pu 
Amo satio) Aiall „do „Bl diko ĝojls Jelŭ gel Ao pr nio pls 


L-A vuaĝ) 35,8 i gris disl' Jad palado «(e pall a pila el adl 
ie pa 


Aaj umm Jeli gls lo l bol o plo ĝis ŝu Ul E 
Al Jel ĝue 8 Jo saj dam l dula) „i 


lipi Gel ass (eL) gilo sua lal uu Sal, ZU: uvd LS AJLA 3 LOV uŭ (04) 
sulo dia „lo mll Laj gg soli Zl ss „(O2 9 H2) lj Ulo („3 ISUUJI ĝua 
(emfoll) . GUI ad oi palo sj 3 pl cwl5 Ge e ia epun tamadou li mal (1 -) 
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dad ed „vas „its 

Sis Leeasis Loa) phaŭ ple JUAS Joli ge) aa; 
OS uhu Yd sapa eldi solo) 15 aal gli IE eV dao udadl 
sa pia 6 (dla AĴE] ALA aulo ilj La lia a «ASI: ud 19) sj JS 
JU Lu UL) edlelzdl 4 JJI LJ ĉi 330 gud Go ge co siali 
Aa lA VIA Glaŭio paj hago) ĴI ajaj iall 1910 a maja „(activation 
Jis ULI ola udo elde Nj a I mla ub uia 
A laŭi La lol ciu$o iza Ŝlpo JELI 3819 Ulli gi slas Gelaj 1 
. JUaJL 


1a. Jell Zl 43931 gall Os 


ld dn a islo cl ama SALULI AS l gall pd jaj) sedo SS - 
ĉo AA pada Ala 

Ĝi Milad janaŭ pla fa) cdo shŭdll Zilall go 29) glll LU nas Y) — 
aŭs La ial eutalij luas Uni 5 ,8i5 cialla 29 lill a sl simo iaa 
Atos l Gil „vL 


dia Paolo CI CI ia vo GIS VI als Jad oo 
3 H» -- N» === 2NH; 


(ma) „nma pmlo Ci qu cile ŝo3) 2adl, 5 ĝe sammoniac elig (Vi) 
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1A umo a Ila ja a JAS ao 


H» == 2Haygs JJ pe Y 
N; === N2ags LS ) 
N2zags = 2 Nags 5 ) 


Nads H Hads == NHags = ipe) 
NHags - Haas === Nhays = pN 
NH5zxags =“ Hags ==NHzajs 50 8 
NHzags === NH5 dn ) 


3H5 FN» ==2NH5 Sj al 


ld Om altis UIAJ ma al pll (e Zl ia Ala Jolly 
GIiA p . Jla elas vl Ĝ5 3a; eltio 630) liU ja culiaŭal « ja 
dls „vi desorption ma „a mt ŝalo) p Adalo pl all 3 pa dili iuj 
-OSSaJ 
i ŝul lad oj ĉmdl ĝue paladtl pus gdll Jeluli, 
1GIe o cu a Jel Laj p piladi 
ANO -4NH; FO) —» 4N2-6H50 -334.0 Kcal/mol 


aula ne ial sa55 ol 8a Y Eluja maa Ve grata Alno (lj 
(153 da 9 md iamo a Dan pali a «5a IU ĵaŭ Aid] ull ALIAN aŭ 
A jlism 653 sI JOLI pala eLlSo Gio AIN dal ui ĝi io ms pl 
ald masi sa jlisllo . jiis lŭ lluis gl ciaj Ilio dl al „o 
„Jeu DU dilo Y aV ALLASI 239 gl ud sedo Y als y cvanadium 
E leladVL „ataj Sll absorption yallaŭd! Lado ĝe jugi adsorption liai Las (4) 
38 sd (mdaiajo) sua (adsorbal (uiazaoll) elu jod) Lala (ŝpar e pali pala) 


(ml) -umo muŝo «liaj si :desorption me (1Y) 
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„Aŭ gl Jolii saĝ fis) am 

Wi ladi ce p dil Lulo vus sl aJn ĉe Jal cloj 19) 
JAN aa ua EA sad 396 Oll „lal jo aŭo 88 elajs (dl Alo! 
saato (ip mi l EDlelil kajo eebatll vd e pill udi 9a cel „5 
CIL pao fla piso A luo Dlo lita la ja pej ilio Gili (ĴI Jasi 
Uma DESI ako Aia ea ib ĝo Gil kati pa Ŝ Vie daj 15 pd 
ol ls 8 gia spropene lusi ŝausl Joels „io „"selectivite 3„au 
«(VJLS) sal geo ĝe GU8l gio paj dj 


H2C=CHCH3 Oj B PRODUIT 
CATALYSEUR 
BiPOJ LoHo (benzone) 
HC— CHCH, 
Th203 
0 
Biz(MoO4)3 H2C=CHC=O 
(acrolĉine) 
NiMoO4 = MoO3 H2C=CHCOZH 
CoTiO3 HCHO « CI3CHO 
$nO2 -- MoO3 CHICOCHA 
Mo(CO)e C2H4 K 
H2C=CHC2H5 
BIZO3 H2C=CHHC=CH., 
CuCO204 CO2-H50 
OE 


„propene (ls pli 5uusi 
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Jedi 

Ŭ— -UUMOVEr Jal pagio 3 Laj Giaj e aJ! cu ped JUS 
ŝ —Lal) 1 sm ŭ38) 9 okno AL cao «JOLI ud Kllj VI ja pal sk 
O— EDLELE iia „JI daj dulo Akilo JJ (Sa jad ol AJ oĉel 
. JUJ ĉado iial („id «ĜIU US pe La Gal LI egali 9 -Asloj Su lud Ĉua 
mdo SO ~a Gildo o ilabLis (GI5 El gilo Skio Auinall GU jlisllo 
(polymeres «l yxo sL iul sj scokage dp SI ul 95) G9055 Gal gu 
eL psjos LUJ CDELI sue (gle linli dullaŭ adaj 9 l pK manos 
Eu l ial) Vli «laĉo ALa 439) sall culo 15) „turnover 4a jlajY! Lakkll 
l~ OS) alumine czas ud gali ĝino alo ful 4565, „so lJ Lezilal 
JEU, Raul) glati «ljas 483 Aa ĝia Zo JI Ao udo las KISA VO 
JEA za LE ulil) vo Alo iu a o liaj Y Ĉuumu lan Lio alo 
plaaial i£aj mami 5 AL €e So laj dial a Jad) LVI JE uj 
alja Abibl) COSI GJ liuuo Aallao Aa (vlo sall ĝe 3 pla AiaS 
. JUJ Zs 


Judaŭl) Amas) ĵi daj NII CN lud] 
duo ĉe I SN Ll „il l al «aJ dala Lio gl su QI 
Jidl „—a) ŝi puasll ela£il ilo 5 eluatll JS glll ui aŭ dito juas 
„—A5) biochimie 1; ad! eL-sas£1| aila. basique „s-e UI „acaĴI 
Jiaj LA — o) sranGadalikus didmll du suna elia£l! «(Gilaj j3Y1 


(dtl) ui J»ŝa31)) a! elua (Uailaŝo 
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sU plaj juĝoj 

da sed COEll) Ghuaj ĝi uano elas allo 9a 9 Gould al an kal 
La jyiaŭ lŭ ("o nad) EDI ĝe clalas A gw UL VI) Gi jlaa ŝilo „wi 
OS LAS Iva gao pad lo LISa uL sol lb «ualayYL 
tala laj GUS e «diols ĈJ asti kalo ĈIAJ Zo mos BS liaJ 
Ci) lia$ paaiaj II ulas go i „ulaal Jpaas pe p jd (OH 

a lS av Al sl saj ia gana: puma jutaŭll a 

La Un Laa a sCEtONE GAL „Ĵi enol Oja Jas Sitta i 
o Ju ia JI gull Jsalus HHO=CHON AdlanY! Jamal) uli 
3 sali ao ud ell pii SS dl ga a ĈO vasla «HsC—CHO 
sn OB na JU vala l JY! isomerisation (5,)33 (rantio eala 
JS LL sas (OH AJ; maio gi co jlia ĝas lO gi ms 
Alh SI uns EGS Go JEI iani gek ĝl JS «48 
wd JE da ĝaj la ŝ Lŭia glili casas ekiujaŭ) Kla e bj s38 ea 
„lulo. liĉo daj qll dumil g Naŭ $i gl ple VU aŭdi us de 

-B-H £I) 0 mis Ŭymuas C-H Laŭ ĝa$o gan) juiaŭ) „ŝo. 
YI «2 IUN Aŭ llo Culi plu dilos (Sj enolate cula „Ile Jaamj li 
«(V SAN) vala dubio 


(mll) - pluas ca a ĝa eldi Zl) :deshydratation GJ (1£) 

«dialcool «Lil —i zia (alco)ol y li (gl di — 15 a LAS idio! JsLi AŬ (19) 
(enl) 

la pam ll kOoS Bli Aaj e alo A do sama (slo 15 iaj 15 mao Sm teno) Jo) (Vi) 
(ema) so) vas irg njo buj bis 

(ema) ILJ US A ĝoj gb oke ILO incetaldehyde mastuJl (TV) 
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ĉnol~ cetone catalyse basique 
„OH == „o A P 
H,C==C-cĤ -B-» H;C= CH - BH-«—»- H, IT aj „BH 


ĉnof dase o 
H;C—CH -B 


citone base 


(Y) Osa 


JU O-H AlI alal sa ul C-H Al pad oam sll Cuaapudl 


«(v Qszu) 
ĉnol~ cĉtone catalyse acide 
OH „OH p) 
HC=CH «H' — H,„G—CH -=HC—CH -«H' 
ĉuol acida ostone acide 
(") SN 


AlS Al gm Ĉiaj aK) si O-H Bla (8 cuma sd eLd ĉlaŭ, 
«(E JRA) LUI ĝia Gal iejo sumo pd alumine „gia ml plas („le 
Ed li pd sam l8 a umola jukao p glaŭoj 
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---ĝ-------- Al------ 
(1) (SIII 
Caj ji) 


(4) 


iaj l go fila Ĉd a gl am gg AAJ CU lia A Gla ji! 
kej vaŭ gl Laj luko l a ŭa ll a „du sad AEL tJ COIGUI 
EON paj aulo llo vion uo 


Yad „elo ŬIS (5 siaj (63 coenzyme 


e Ki do lao Ya! prl wl pud! wi LU uh muualdll Jaŭo dmo 
da NI A cas am ll Tio i CIL Ya „uL 4 js peza Zu ĝia 5 „rls 
a io lilaj I GLS o Alo JĴ saalo os 


Jil vo „—S "appariement GJ iuldlo ĝe duo gll) vit 
aa Vila Vato pala als (3 pea gaĝo (Sdll "audi (6 ĵiadi Jal glo sx ga 


EAST ga ul vo JER mj ui l ciao «End alie ĝe ple 
141) ama Ji SE e Ul vom lao A io l limas 


kro Js) haloj ihouauloj eN = Jasi plo -(conformation 
ei l cu ol Iia cius «(Onna hl 955 «disulfure siu SU 
- ad) Jo eu Ĉus “Jud! gal' «uzl gil sa OF laii ala isn 

(=li) 


Gio JE ĝis mJ kaj vla Vaal po val vion 4 mao lu5 pn ia „us (VA) 
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do pan Ĉi A va dadao o lis jil Jell) vo ile pill usi a 
(YA 1A Levinthal Jui 38 jia) Aian de puli oda s „(Ag TI») ŝu 
142" Y) oa i Aia JENI JS Gluo dal alll ce Qis 19) 
A a an so a sia Ie ĝlĝial loo $i Ao pa jlalaj AS, jaj 
ja gg ps ENL audi ga ĝill Judi) andoj s3I5lad] i sama sal sdas 
ZI ĵuanl Ua gaj pato i slas wd 

Kad sj! pasio iilo) dalla ĝo ĝi Laj l ĝui cel sSil (5 gada 
lod ob sj io al ((Amdll] gel „Sil kanl ja) lnla d saj 9 s lenlo Cuĥo 
sj culi sa olon Jui im io 


ilaŭaj) juas 

qydlaĵŭo mui» imu l) homogene «puil—xia» dam „„allŭ 
—; Limo Luno lS e jil! ĝuo geloŭdl adi! „ŝa -heterogene 
4 29 (a el gua Vun 3 a pra li pa Ia a l pilo Jas (lo (5 sino alno 
fla Jiaj, jal liu pilolo ĝua) gada vaŭ KI al Amanlo laŭ 
LUS maio dulo balo cs e pian jlialla Ajlo al ANLO ŝlo ey dulo 
3 spd ad Sa ll ĵe Ge laj al pilaŭdll juki solld o „majo gali 
„Min iimo Al] Ĉia dum o aŭ sas 

Om agas aa 8 pa laD iis "Ao jia dj Di Jelall gii 
a Gao da laa lena l Vi. gil JR JN Ij piu Jil KS 
l L~A pl Jlo VA VA lo V 1 43 i a AK) e UG) 4 Zaismol) GLS pall 
Llaj Su l ul ĝia AU gz VIa eloj pij sI 

feaj poo odoj zaj ARh(CO)»h]' aio kla 6381 jliall 
OJA Va (hall pd Aa e GI e llo gama gj) ligands silsa 
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1 ej) Silka Apa lasti daa Jaaŭ o Bla ja ol A aso Rh” JJ 
Bo eO] JN llanlo gal ĝuis) CO, 


CO 
Apa 5 Lu) sj1 4) [Rh(CO)o]] Me] sk sami (Sill va JEZI, 
Me 15 Ga AR v aas Mej CO JS a «TROI «silt 
v| „co 
7 | «co 


cciiso SALO CIl 1 me Rh” Mia (lo is$o rhodium ponl 
LLg AVA (uaj lb ge 

ada vus Monsanto sila ge A a (ad lamio GLS dl odao 
Wi tsin ĝa lago £ GL sala el 23 LI ees aŭoy lacitique ekti 
Ver mo om GŜo turnover aas a „dula AJLaŭ 48, o za 4 cas soli 
LA CDEL gx ĉudle 3 „te ligi pbllu jli! moj ZGĜI wi elis 
«(Ĉes GloLo gua) 

A giloFal (amo pena Vio Gn sala CO Jl Jell pauzo 
od sle avalo sismo GS e 3929 „e methanol 

[Rh(CO)2]2]' 
MeOH “CO —» MeCOOH 


LOU (55 [Rh(CO)»]o] jal s CO/H» gjs Jsiltadl (aus 
«(o J£ZN) iodure 13195 pnisj laa (sl co 
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MeCOOH ĉi MeQH 
LRO] 
-k 
MeCOI Mo co 17 Me 
I co 


16 ĉlectrons 


ko“ SI zig3.i 
bl „mCOMe ĝi Rh: „an 
Rh”, —— Cc 
1 
„CO 
18 ĉleetrons 18 ĉlectrons 
(2) JA 


Jn lo ŝo eda iall ŝo gali za Audi) 5 gallo 


Mel CO ——— MeCol 


ĉS pa (980 etso do samo dilan] cefo Uy j$)) VI —i ctjn (ezio 
cus MECO] muss Ŝ CO JUJ salie tiio (sli «la iki] VA al 
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e~ 


OH (xie mandi vo VAS hal „blo Liel 5; 93 9 .U a 581 LIN) a Ss pa 
-HI y eLdI Akul  jisudl dl 
MeCOl - MeOQH. ———» MeCOOH - Mel 


VERI alo moj ll GIS pao l JAJ l (za Alan daŭ lI Aiaj] a 
LO Al VV emen GAKI, anao ll IS a (po mole salm ja OJA 
II Lal Laslo dll dami; ĵodures 2 p YI GE MUJL, 

sL grand tumover ll Jsa cud kalaŭd adl pĉaŭo 
„RU 


olal) pe ĵuŝajj 

A amo le laŭd hias „le „laŭdi pe juĝadi lloj: sis 
sJudll gŭ gall udi gub ĤSo „Ki do paj m25 IGIS „turnover Jesl xu 
= o ao fl ZILadl] gil gall oda o 

OIL ajla gll ulel, pladi ~a af Ci jliadl a 
JA (ua elo sam sall Sib sa hula) p Zoo] Cpladll a „zeolithes 
PRR o „platine OU o eso) km ]] PAULI DAJ) eala a ksosa 
wi «(lil pul La; maŭi Lilaaŭ Jodo) du jia do YI ui „ulaj JU; uladll 
OLAV pan Alian kaa 63 joS pa Joao „ĴI Giaj) llo lt 
«Aia 4 LUR] LAKI Culadlo eŭ sss «( 5Ko „si YES l A mad „i e octane 
l nylon oil) gim mal ULI mas lpalraioj ŭi 4, suo 3 ga cus 5 So 
Jii Lua Zhe laŭl Zo pan ssi JS», spolyesters. ual claiaĝo 


pni lij pod mandi (5 maŭ —I AALJI pio YI IGU, (olas ĝe de maa 1 (14) 
(=~I) -AJS ll „)33-al! vidas sen Ld o pasls, 
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Lo A a alu sd a BapaoĴ al galla suPLa Elua cj stall) elas 
e (leadla „(48 = (ast o 4ajŭ ĉoloj pd dall lataj Jay ces dao adl 
„sL Vee ee 1a GuADLAN AGE; Maŭ a ĉia pinoj Jagŭj dalo, Laj 
«(ALAJ vd EA) (Oll „al paid) („A delal delia Sib 1444 „ŝa 
ŬILa]) las» s olia] csla, LJ uŭ VV aŭo St Za iall gl cos! 
AGLI (ed VV (plajlly «haŭ a ce eS a selua£ll Jlo (pd Glalaa1Y! 
Gamo l ~AS 3a dl 0 uŭ amaj Gal l eilaŭlli i uial dio s 

„Aŭ, Gldlaŭ lal Ciu$o 38 a lazon ALON 3 55 plias 


Ai) Aasnol) Zls ŝli 


3 ald) sagregats (iimo ph DIA) JS dia alo ladi mj 
mo) puba! (uo 85-35) „lo Asti alaa gl monocristaux «4; sldl 
sda Iu) ĝa gl silice (Xl „small 

qi iela poi kano (ia daa GN vjao s dasmll DLI 
Bl AU kalilo pell (lo UA cxe 885 daj allia 9 eeemull wle Jell 
a 4 apa ŭo UJ Yd o JU A dala „Jal uu daj sall 
ad ce EM lag „La am d Uu lamaj o ĝi tl kalt lemos 
ges linioj cual o ĝisa UE5o o Jad dao ĝus limall coo Za pli 
~s NI plas Cala! ca IOUMI uia gŭ Gali ur pk ia s ŝis ai 
4a AU iaŭ Aa la sall halli agli caj LLA haŭ daa e Jani) gisto 
(Kajo Loa Sd Jad kŭ sall kanado oi ls LU UI Jia vi 
JS (uti ija lulaj Iamo laŭe las Leaŭ dip jlaj 055 llan aj Gl l) plaŭ 
4 it 011 59 kol) eL periodicite 4; sal plias 3 Aldo sil gall 
las ali eksl glo Za ll ĝi db paj dlll Jal oL, Lala Laj 
-elalis cus 
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„Ludil alle) Sabatier 4841 Yl8 «pladi Abu) 9 jili Zy wia 
On 5 (VAI ud uoj Eo ulo lall sall ll do ui eo pil 
Al gao Ulkiio luas gi diia; glaŭaj zs hydrogenation 4a pll els 
EOLA amo (ud 3oas 
2P1-H, —» 2Pt-H 


«Berkeley „—Som (68 o smo oo «Samorjai „sla; selu mma sl laj 

dm laJ 5 gull I) iu SANI sekall) Jo H-H Zl, mus Juda! gi 
3 = oma its Ld ehad plo JLGSNI lia alaĝio Ve cas 
«sall e lu is la ll Ld eea$ vlo Bam ll cie cul aj «olio 


Aa mu cu gal (ze BIUS i uia luta (6, Y jlin! plas gi cie$, 
ELIR NI Sia illa mo a ela 113 «Gi go lligi 65 ld alo aas 
o OJ o5ans lce CLS l eĝa „ple diliko Ao laj ŝa sx se adsorptions 
da a lo al Unlgs l l 8 moll la vo aŭ el iazavi 
ed (a i hola ĉa vuo aŭo alga IV ce a Gla „li 
3 as o Sa ial zi Ja gl kalo ĝu5o I kaa pl a 
ad (e l lL GLa$VI „ulel 


La palan N maia ĝl okas 3jnto dsmo (18 Ull zio 

-CO 4a 4. [Fe Sia lia uS „Gi a idi y dell chimisorption 

Zai gud e sua sa nickel VS Ylo Las ŝlapo el Jo Ĉiam Jl liaj 
Bmao KA IS La Sl titane YUS 
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elizioj) hul Jal so 
Wi kupoj) 

LI sman tal ui solea a suolo des i osta saloj sll) wi 
Jal PG) culdaŭ NI dala calda aN] psio «(538 pato Anglo Gua£o) 
Va —ii) 4 aal Vua l pill ia usaŭo „and kano pa pa liana! 
(Vd ee lod so a A o i oladll odoj pul) is ASI 
ek ima gla S «JEU Kind GLS pll DUAJ pa Gl ad l ingo 
ĉn JU Jlo Aj 8 Iia KI aan ĉo a a a AV anadi 
Ĉia 5 plua dufoja) Gla bid ge (613 92 ĉDUAL a o gilauo .N 
ola Jl pin 5 pll uko kla lo mal llia A io 
VA l 11 (uamiiŭ sa LS) ZUhuoj 20) si) mami ĝl CIl a SD astas sI 
(1.541 

e La Sa spad GIU e 105 los llia gj lum „UJ udo 
OS 8 gi ĉiluaj Al pgs (tajo elas Ju 5 RUA 5 a ZAI] go „I 
Gall Cia ill) ll) KVI ABLLII go suo lo 95ao LAS panall oa (vi 
adsorbat iial ala too Lada |a Gab i Fermi „aj 3 iua 
CA a AKI oda Vp£uŭ Roloj) aal lo 13) LJ laŭ lia all dao l ŝat oj 
OA am po polit ĝ) JL o „AUA Zam ca Bajo Ji l Jil 
(TOKA) "ba is) 
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Transfert vers l'adsorhat Transfert vers Imetal 


() asa 


I Laj gul) aŭ danti Zai, AŬ pill i a RIVI piĉ 
us ela ĉa Auli glkudi elis ŝalo] gla ĝl Jo „ak 
„uta lo ao dO La so 5 oa pll UI 3 elis ĉoloj 


„JU i pll EBLI „ pudigd daj! 
iLa gv pa ALS) 

EDELB, oj —A Jel za La ĝe („ganaia sa Lo Jad uaal) ĉe 
da aia 445 GIU o i liao dla JOS lr uv£I 81a elia 3YL Silas 
Jla gil sal gvi Ge ALIS ĝe ella jJ A gild ias (SU JUO) 
call le liun csdaŭaj Gi mes ĴAŬ „ulmo benzene Jajidl 1OLAsJao]] 
Ĉe sll udo Ulo agli 5 „Si sia (ud Aŭta Gla CUlo 13) a gola”, ulu“ 
La liasa) Ĉiaj A olo Ol SP o lekas gli «Jada giumj ĝe 
3-a JL a 11151 aŭ Luj 4mdi sk Jad penadi lias aj poll ebaudl „plo 
„pela JI gemudi lino 13) 9 „Zallad el ci a€i daj gl ILa JI ad 
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EŬ Lao udo KGS 0 pe luda Ad ad Aaj gil sa AD AŬ l aŭ 
OS alda PLI lo Rila Js jil dem sl dh oal, oj 
28 —JŬ Vl mV plaŭ gall (s3919 A al eLa „do Ja ĝall 338 mj 
Jamal uo esm ud dosa Gl 5o GIAU Lago dl mao „PLUGI 
ipa dn Gad DLI udo DB aio Gad lS pia 

iLi „Ao LI gas aliaj milaj; di LJ ell go AGLON LU uman 
oda 39 el) Lal ĝoS; (Y J£ZiI) methane pladll Zi md sai$ Lia) 
Lido um A aas Alo uj Aia Gj Sa pad ms £i Lazio Zil 
CH3.; CH2 ; CH —] idi; ŝiliso (liai) pila gil gisi o) jis dao 
«(A ASAI) gpladll „dad 4a l vc 

ds olo pal pita elia juki alo JERO alo Gia] ki gao 
sp ga a ge fel lamio Ulla aSo DI nŭ pll gli Jli Alla 
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NA v/ | 


FUN „Ĉ. 
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(Y) osi 


olal olu 36 
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Cc Ĉ 
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ki E NU 
CH3; au dessus dun atome CH, en pont CH en site ternaire 
(A) Jesi 


1234 


Jdal g liiu) 

OA Iia RAN] ad pata N Jako A uial co ja pa llia Y! 
FO lasa! lo gl ual sul (8) «kaa jut ijo Y liai 
ALA hul ud GN l 1a LA LJ 5 aula Gl6o „(1 SGI) sati 
do caos Bj igo GS AMIKI ai Laj lita aSo Vl ao jili p 
(35) kas ĉipa da gj ĝ758 134 "Ama fio Sat dal GiS I adl jis 
edi „le Skanio Aiauŭll pl Gao lan duas duloj V135 109 Jla xe 
Alla vakio JU Gia il alia luan (e alaŭV! „vlo 5 pelo eenas Yu 
(aj A llaŭli gelinuasj 9 GUS p AA Uli a N! 5 sŝ dialo (vd Aba) olaall 
dm lL 55 o os atad) Aualh 5ŭ fel lial: sao lia a plaid a sao" 
1a o cum SJ (ul api Alla Au sra oda s „alcynes V Judo 
„reactivite Ac l 3 „ilu gitl „liataj LJ 3, 3 pall 


VITESSE DE REACTION 


FORCE D'ADSORPTION 


(3) Sal 


CnH2n-1 iamo glo plo JEE; siao spoŝspug oe ess salc(ool) JsaSi cx :aleyn cx8ii (Y-) 
(p sal)) -AMDS 2 o al 
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«Ja e iaa N] ujo sl eau ale juas 133 Ja llia 4 
iamo pl VI Aks lo JANI GK, AA LINJ Ĝoj sl 
liai sl 9. uiaŭ lull, ŝum 519 pali Ciuj lia SAVI oda a lioj SV 
OLE o im plil dao (dl 6299 rhodium „nas „de ethylene (xis! 
ONI o pi kia o 5 pao lo amaj GEV lo a 1pliaiaYi 
es «I al GANI aŭ ako amaj (6 a olj Sd za a LCCH3 sethylidyne 
(Rn =— ll) lino Jt, Ld uja Eŭ GES VuldY) kaw ĝl dli 
oso JU e sill lia (panio sd JOLI a „audi alo 5 l) ll galo silla 
145 gia ldo (panata sill l po 5 zo alas p pul 


YU ui 
gl mulo lall insl GIN! ĝe 8) (da vala JUG clo 
Ealey Jiaj - dl pos on Gd) Jell SLI Jas OLIA aa GVI Jud 
q335- 4i iall hydrogenation 4a 3dl JAS lu VIS dab iala „(- Rideal 
Kafo liaj 5 A a SLUJI o ŭd Malo gl gal pil Lj ĝu 
LLM cd ped El plaj dago jli Al Gila uli lo da all 
AIN Jal a «cle ld zo aalas NI lia ka N! ila NS cd gall go GUJ 
(bll do cuinioll AS, pd Glbio sas (5 jJ (5 jal ŭl) jlo dia plo 
SA pe pekli „de Joliy sa Liao ĝu$o (Kll Cun JJ Slki,, 
Amal A l adi Jd (925-9 28 ual a „AĜ a lao plo ao „gl 
geli Lie Jullo Jl GL aas Sil Jeli ĝo p sill lias Uo a pull 
ld l piaj eba) po bia JOS ĝa 1381) Laŭj COL sal lus 
ad oda s eLagalo pplolii) liaj aloo leda Ciual lo mud VI ZUY o „3 at 
daj da sad) Ĉiaj o .Langmuir - Hinshelwood 2a slis - ju saj) Ali 
lj Anamo pa —S)) 4) Aiud) Gl jal ius ĴUS o caja (AV sia 
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do el aJI atia uas ĝe JU pladi lo (ŬSSS ILN lS 
la pasas Ĵil Lu am di AJ mall a „peladi sle 45 maio LIS glili „i 
dla ~aj i olll mal, Lall ab JU adl «za UGVI Ela 

ldo 18 pam 5) gua (8 Al] Ja], a eland Ga elaj uamo 


KA UM 
elu wee sloj (chlorures «laaj sk Laj 5) yiil ull eus 
oazo 9 ied) la GIGA (a Cx5 aj plo lall (o jel lulaj 
o «SIB OF gallo puialo (landi aŭ sella (07 Sado (pio dims 
dia ve CI lo «6lkio N Lao edu panol GLS pll JIS daŭ p AEL ebu! 
al KE lall «bas Jl ĝia lanio p [kunas liil o $i Ĉi Aisne Kiaŝ 

-ASla dl Ludi 5 ladi elis (Slil m3j sl 


microporeux 1 yssll Zaludl Zidlal) al sall 4 „zeolthes ~d ji 
Jlo a malio vas l siaj dilaj lte jn llan ofaj po ut 
inla Vik lloj) „sie ltl iio ljo ĝe GaSiŝo 
aK Jaudllj Zai Cl jia lia „Ao 6 ad Jamos dilo me val diuj 
A AS Zaoluoll All 18 3 Al 5 zoo l] cs ĝisi craquage pad! 
las du io $i LA Ĉum apatite CLS ĝe Ao ginas alall 


gel 
CDEL „Laa cedi JE lujo seu jul ĝl kia vo dli 
Li ~a juli sako l o 8 odolo JUG ĝe LIS (ii ZamlaY! 
„Jlli 2 ala UG el JEJ, liuloe vi dab l loa elattl skŭo 
Oe O5Ŝo Laj ŝel] Zi) gll els Lo l Jaraoll cmo a diia lo dll 
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wle La lŭ lll 8) Midi gll vd 35 ĝe DEY! pre JJ „gad 
4 pd) fila Jeo glua Ji 38) ssldl egi) palidll linl, liaj a Sl, ĝ 
es pal alal a lpsnaj Jl alll LY sa plo 5 lulu ĝiaj pa 
W—e jli! so GILES gal ll cii zi pladi lal gpazĵoj 
(5 ĵi ELOI mao Aŝai 48 prli 6 „lo celas! ple muŭoo sul ĝa (5 Sad 
el Na ASI LA bo ee sa A Jsa pa iall a (A SNI a 
1a LA lus lei GAIL AA, GULo sio elastaj Giaj 
"Jad aŝsali ial (ĴI ciogi Ai plaj DIOL ge „Kll pil po GE) - 
dull, Lo 5 GLIJ 5 aŭo UDla 12iolo l) ASU ul lia elasij — 
jil Ae SU 
Agidaa 5 35, CO, palllaal „uaj - 
KaJ juladi) kulto „iiia lia 9 „l ser Vlo piaj GIL jukdllj 
JAJ ĝe miu SA uilaŭall ye ĝisi Auadlto YI Aa pill, uman liaj 
sa liao uko = sulo l JIL - Gao ela - alla, (JU - (la 
4 aal 3 CLS (il sa Gl el sua a padtlo cela cu JJI 
Eko ako a Sad Jay Jal, 
(lina cj alaŭ; Aaj, zio Alpo Aŭ laj celas KIKO, e uda duloj io 
lalasiaj (zo lid si slo oda Juaj ĝi lAl e po dll „Ĉu iaj Ja vio 
vaj Liŭ (SA) plaia Yt ibu sojn pn ialll elas ziol) aeinaj La sle eli 
GAN ld vd las Mago Ĉi bll la asab „Ĝaŭ 
Aleo sb 3 Ostwald aliad GIS «(145 7) gu nta O/8l) do (do 
vala olia] diluo €i jY] musi gi „ŝ ammoniac dii „Yi ŝosi 
mj sul gad e MUL Gledl 685 «us Jel Ila lagoo „el, suli 
Dll Jia Laliao Dll] ad SZ „viaj elpaStl Lapis „Laj Zao] 
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gl Lall laj eŭ pali Jadlly 8 ga laS Zao pan ĵ8l Aŭ slo «o „391 
I ILJ o Rud I GL l kll plis pono l e planaj „ll «5355 

ca ello VD (alo olas (aŭ olll) Dtasaŭ allo (vd pl) Soj Ĵa 
luo Ja $I cl AA jl gi uiai Uueluj fa loll: aŭll] uiaŭ 
Aj l mall zo Caj Lazio a ĜIS pao pal bumsti damo Ole Ita 
SU elkoj (wl a halli cill „wi lvaly „iaJLLa] 5 plUl ska (Ĵisaŭ giloj 
al JU ĉir aj 5 l pa kialla pai JS gi gita] dil a «AJLO Laŭ 
Aiaj Las aŭ] Lan dilua Ji dd «pllall iul ulo pse Julo ŬSŜ9 
JL mus luo atl Aŝlolo Yame ll, 93 5 pkaj ŝamo ĝe Lal mal ; pall 
Je Unn ii Sad stu Lai) 3ŭ malla „ajlo glo AbiloJ 
Ja e DUDU Jam Sl a gw Jasi 

lall ens Lall 4 ela£ll a plas o (aside gano 
redi A SiĜ sopd Sa senli e lao eb Y” Lavoisier 4,jl „Du LJ] 
lad dana 19 aŭ solo) o gu Caj) elli ĝi aum JEA TJ pado JI 
„—Aŭl slos) clas hun dle solaj oŭ juda! ol cas ol ajla -labll 
dall (ud lŭ l a ĝlajN o vl] pundi led dalal jia Amal o oda 
La JJ ŬE, cdaadall Gillot) slSlao (6 su Laj Cel solinall a pm oj giS 
Ais Dl saŭ ca GI pio o aj a £i «o ze SISlao ĝui La 
hina Zai) i zaŭ 3 palas 
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1 de LS pilonn£o Suzo 
OO JLSLESŜIto CSI KZ LS CASO LAZI 
AsaS 9a du Su :alio 
Patrick De KEPPER 


le Jluas COELI ĝua SALA AA ja Cd sl alo xi eLa£il 
iS ms Soj al Jsa dd oda Gio (sill (5 siall 
el) po jel sal lla e a (mDleliadl (sl) aal a$i CLS „lll Jas 
LS ll (pa dlalaŭ po Gblall ada aŭ ĝia l uso (did 
ALa sala) Gluo CL sll ia ĝe ib 5 pell 5 siall slo 9 As aus oli 
DL (B45 Leo sama l 3 al elia ĵ£U)) dia£ dl pealist Nl, 
Jay i Ka lala 8) 09 io GLS vl oda ĵi du ial lallajjl 
A illl 25 pall) el dl Ĉe sb las I jal du piaj IS aj 
aŭ i Slil (ur Aia Slul iaj Ĵudl ua ej -(brownien 
ABLGo dle 43 Ga) I pal Allad el eelo i as e OUI 
Za elia (ada lunio all olal 95a lka) GNU Jal, fll ul 
i EL all JI 85 lto ga Ja Sl lj kZllagnaj 5418 („8 DUa idilia 
ELS a va lamo ula lo Uh sad! culo pus iai Lazio cdimo aj duloj 
SJ jl sll 2 0 LUJ us gl ĉj Y Ea sla GUI ZIL 
Ako J) GU aJl du iall GIS al 5 (le a LO) LJ udo GJ 
A eda Gila jal tol 5 llo $i gia cs siall) lo a Ja JE 
„diffusion „LENI ale Gl Ld ma 


Vere sal VE ĝuis li pladi JS deala bapta gll vd cud SIN VYV Ŝo, 5 palaj paj(V)) 
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3 hu ĉi aj La lia 9 dhomogeneisant Kalluo dutas. LINI piaj 
J= 1 d—kĉilio eku poj lua luluno pi ele lias ad pa is 
sll «6 sian 

GAIL; skl A sa a Joli) lo ud EVI (ŝan o 
AN pulsil das! to „Ell evdo sl a slag solo isynthese „„sLb.sYI 
Gl =al LJL a oda g ULE amaj 3) jm pilo Loy bo Joli 
“p eka) gio Ulal je (ad aoso l sad (sod) CuamS lo am£)) 
4a sI Lal as aio gli sla aŭo lia ŝpalo a „Aŝ aa gii 
ĉa) mall pio pd gl LG plua KUIS pava e 

do eoo ijas$ am A laŭ Si Js Tula: sla£) Jell s5i 
An ala) oda daŭ fis „Vledl gvŭ kalilo piloj al ajll wd daj ga ml ulaj 
(MANI cla; allia J,9) Ala K GN sall AS palio Gil sag 5. pilio 
Ga Lao Gis dlas eV “Asa dolio ud aas val aO ea gi „me 
AJ GUL KiluJ) Lb 55 lam glo ajlo 

AL Gia pall 136 Gill lia aK) ali i 5 punlan oda AM 9 
a JolBIL (slas Lad Laj Zili 


Ĥjdgdaŭ (rdo 
YSadl ĝia pul ela Jolo iaŭ ĝia Bla Zumas Zao) pall Ipolit] cil a 
Os AI ad elo Jala zi Gu fl loo iŭ aj „vkoj uid gal a ps 
Loma l lat cual 3 peil) cio wo es od Sila 
Klad) Zo p ssilaoo (VAVY Jos 3 31a „vle alli) Prigogine 
Alb pa Jalos lal ta ks oel ud nan «uta i ad dal oj 
Laj ka laid) Cu aŭ laj NV) AKao i (ua a „auto - oranisation „anl 3515 
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JS Lia ukĝo La dl i ss) pod) Sili tij) Alo ĝe saki („l 
(Adua moll! g Li ola «Kul All gad dilko kago vd: slua£ Joli 
daj AS ah EŬ ilo aio YI lj gi glas Y slo lia aso vi 
OJ geo liom 1 simo 98 Lazio a «AJozll CDE hoalo ĴUS 
LIU ola is „Jell ollkdio «Mus ias Cdleliul 4314 Cluj 
Gd OS AII AA Li algio AaDLo o „ĉa sio La laŭd o Jo 63 pa 
i Lb iaa lifluojs dia, zl gĝlaĉo Lia 4 «48a ODIGN Alo 


VY) 0 SE : p = 
V) “structures dissipatives 4yaŭ 


duj) elo LZ) 

RJ sla o AĤ a ĝe EDE AMY Jad e laws 

i eL oh ŝis „aJ CLUNI LDU aŬ Sll «Aslak COELI aaa 
4 ilall ola Ja Abo VI AILJI o „iaa ĉj 9i ar sretroactions 
eu o) la glad ĝe ĝo) auto - catalyse „l juiadll „a Asolas 8! 
l~ id (ea pladi! xe p sll la juto -(ualadl aio ĝiaj Jell 
(a LES as I asti pudo eLelilo JEU "alaj Al e flOOI Aaa paa 
Adan Amu£o sal l Akad: vd alosj uas „ela NI ku la ol all 
«A als a 5 lia Gaj iludlio 135 Ĉiua AS pall GLI dll Joa ŝoluna 
CIlS 1) „Apio Jluk] GOE Hlo GOES o deala AS vd amoj 
vell Jo Yi kli uial pe EO wi Altaj OLLI alb 
dan a ma ul ao (uŭ Sa Ĉia du sadi Aŭluoj£]) Gla shl vd Jn Jaslo 
Jas edlelis JEJ ao le eS a bad] oda sais vd llis a Zulu] 
lia) gla) gaso! gt 9 AN (slul al „ll «glycolyse „£udl 


G. Nicols et I. Prigogine. Self Orcanization in Nonequilibrium Systems, Wiley (1977). (YY) 
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LIZI Mullaj a samibes acerasiales imsaYl LU va A 5 9 AMP 
ĈO ll ll ENLA o cell Aaj) 

Wi Saud Ala KA] COOL mu ad o All lia plio vi ladi KL, 
= ĴO cma) pi lum La io AS Zl jo LUJ Jla) pilaŭo (alas 
YI -da fio dl vd adio ks ala ĝe gl mo au all jli Olam 
si slas CDE (a ALA ELEK OJA duli Mo Li p l 
interface „—u ptm 3925 pe ENA apelo lulo ĝa! iel ud La 
lua£ Jes JA CILI 3a 9, (le - SILO, ula - MIU) pila e ĝi 
William sh lo Jul VA. gad „pas pela 4ŭI Jau iu al (uio 
ob mtydl ell lall Jsa GLUI jo el jal io «lj jsillo Zadla ca Bray 
(= Ali paso Joli): silaŭdl Alo CulS paali dili „ia „iodate €1la si 
(alaj | o pli 8 a el ralas al Gud) eLa) elo ge „ahaj Zu dlall ila 
es ll oka OL db Jo oh kasti «aji dl atl Za) vadi pelus 
„monophasiques „l hY! Jala] ilus wi 

e Oj Amal 19) 1 al cuiukto Jolo LEKI JE al 
Jal sua fi «eu pll Ŝo pall elua£il allo «Boris P. Belousov ci gu slu 
alli 6) pti gg cd gaslo maŭ ĝl V49A gad (6 gus Ĉiaaj alia loll Gila (e 
A sao eliaj el~alo (o ola! tl aŭlĉial g8l p5 oj sake lub liao gi 
Anatol Sa lj Jt agis ĝe cuo8l lejo das fll lunsba ju slalo 
OI ĉn lllll lia aŭo. ska go wd LA KIUL JĴIJ4 (GIS GI «Zhabotinsky 


= ipa aŭod) Blua gb dala VES jiis ps la] Jula iryihme circadian „~o „kul (YT) 


edi 

Cellular Oscillators, eds M. J. Berridge. P. E. Rapp et J. E. Trchernc, Cambridge (Y£) 
University Press (1979). 

S. Veil, Actualites scientifiques et industrielles. (1934) (Yo) 
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Slaj lo ĜIU ce siaj Jako ĝe Gio GS gato JOLI (ia Vim loj (ail 
Maj amas (ma SCETELUX „a 9 ps bromate luas dl uuela eb 
cy Lu eferroine cxss 8 sa (red - ox sauSY1 Jli5) los smalonique 
Jel lao oj do mal aj) Cd Ada ao Jago GU vaŭ lo “J mandi 
aal Jio) «(BZ Joels 4) "okul j- guslo JEU pal 1 aao (si 
lio piu lall iusloŭd) Ala) oda Cijla a LI, GI eblos 
eda GA Ciliano (Dli eba£ll eldo (e aiia do ge ĜI fol Jell 
Richard Noyes 4 plim Amal go Je 346 pJi NI mudi „Juni 
Zooldl CEDE obi Juaŭ Cio 199 -OTEGON Y9234) Bala la dao Lumo 9 
„J.J. Perraud 095 4 2 e -as A. Pacault JS don JI ĉu ao uj 

ed A mes ia kina did) EŭDlei l GLI 3 os ZS, 
4eoh dita ĝi ab culols 35) 28 pro GI piĉo diia Q5 Glbiauall Filoj 
Cl siu SI JS Da o „all buas ZAAuko Adlab Slot GILISN kamelo 
ci pajo „kilio CDolio vi i AGAJ CDELI Jia GLU) lal ils 
Lddla dl dell ze ALI Alo Jas ceda pl oka o vi cal VV! 
A Ju $48i MI laŭ aŭl a (uial dakoj 3 fl ĝe pali ĝaj wd Uj sadl 
JE ya papala inda Lio CES Ja lal LDL pe COJN 
«(! saldi 49) Ghuugl 


ka luas JU Lala co lia 
o dl sis ŝ Paul Pascal Jul Ji Ĉila 8 ĉn lj 05 
LU, A AJ COS kaloj gi da sill EDold meio JEJ; paj 


emi = aj su l delia (ud padlaj pl iaa ĝu palis uaj plams (va) 
Rythmes ci formes en chimic. Que sais - je?, no 3235 (1997). (YY) 
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IRS ua Mla ilaj laa ŝis aŭ e penas CD lio lioriioj 
Cŭlo lJi) sia 5 58 Culls simaj) COL Jllas Akoloj plo UJ; 
—Ĵi Jasi (£a «Sla shidl oda a (uĉo LASA] Jal] epo Zaaŭio 
hj vul iabisl lS ĉea Ĵ„Jelidll Judaj lis Jel 48 iJ lala 
Ad po) Jajo xe GLUIS Lal ĵ815 daj sll GLS lall zo apaoli Ata 
oLa plaziosj el, „(AsSuolho 355 palato) jl gll ŝamo pal os (Lu 
CDELU gx mal) GILKAN da ob Laj 4 uaj 3 pd COC 
23257) «chlorite em sl sldial gx JEU laŭa ĝe es „33 Aba 
Galo -CIMA Jel pullo cia pll va 4 «malonique ya) Waals iodure 
ol kajo -AlaS Aldi pill Apola ktl gui igo 1195 Jell Iia 
"a LADO ĝa Gel luado EDISUGIN Elb a Zo sema Vd saj Vl mui 
LL ola ma siam S3) GUS ll elaf lo palu JEd, Aŭ ua o 

ĈA) 15 I ES pll uimaj a uj pla a ĝuita ehalogenes 


dlas) Gla gal) 
“la siilj Zjlol” clolEall s 
Gado sloj OJ almo agaj Y Lasa aĥ 5 5 mo all ĵe 
WB pas «iia VI plo ekaj ive e jal Aka ge ŝo juj lia 2a 
A E daa Ul Saa AGLI 2a skull Aia JN LUI cus „AĴ oka 
2a l dal 5 gato i laikaj eliliko ŝalmo CI 89 Za sll oa (iaa 
GOL EUŬUANI ola (uja LENNI saj 1 Giaj eland Ĉia (ioo laj 
sB 1 gai Gado eda y daŭ alo det uŭ eJ alal cdalts l amas 
im ĝi Cila sl (Saja dio palas Y sl leo; piladtl ee ENL l 


Oscillation and Travelling Waves in Chemical Systems, eds. R. J. Field et M. Burger, (YA) 
Wiley interscience (1985). 
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aŭ La sd e daa gem daloli £a skill pi gl a dlusto laj 
E NUGJ pla fu iuu pol sio Cila sall oda daŭ 5 Aira CIL da SI 
2 Sia A NLI odal 5 placo TISA CNUJ l Siro Tullio 
4 las SUA puiaaŭ 3 pau; di saman Cila all oa Gila ow LGV! 
do LLIS p. jl SONI Aa gr lj 35 Laal (p Ĉila p e ĝu Gl I „ui 
els Lall Gila adl sia ciao i pan Uzas Ja plo pil Lu 
„—hi) BZ Jell cu kulio CIU lio („noŭ lasto s texcitabilite Jal 
Yi dlb ZJlaY) Gla sl) (laj Petri sf elo i Aŝ, Aiubo vd (V Gold 
== elli) 4 mas (|) JESU) "cible Gia" kia lo law polaj gi5i 
ia Jo di lo je ud as US ais al ŝliaj ses Lio joli 
e Lil; ]udo Jal 5 sd (a) JSAi)) Archimede pauad | culoj 
Jelad ud ilas ea gw Vila edu llo da ge daa go pŭAJ ub al spa 
Cikado so Sa 43145 Aa saj laŭa da jako ia 
NI aza pili Li lao JI sa oa uia eJ pa il al fe ciaj Alaj gud 

o l «Ua adl Gol daŭ RVI 4 ALa 


GU ia Vi sam allia ĝl5 «gu sall pili cluiild Jas (je elsils 

GUSTOJ Cinpalg Aa siĝo diliko Aolka CDlolio eLtil 4 48 ma lay a Lil lia 
CIO LEJ ye Lulolo lb liao pUl Su Aphaall a „asti: ma a cula „di 
Jad! Ais Jas luo Ĵi a Glas aliuj euiioŭ s edulis) JS soaojj 
J— ih sldio ZE, vd Jaalh AKA ola a aa LOU jad a EVI 
E (vai al ŝli elaj pi Aa „de) hydrogel „amapvo Jad ce dio 
GLI ĜA ga pul ilio glas ge DUL COŬLElUJI Lt; Jala Ge lai 
o pes Sa uiu JJ gi Sa lM piulo laaj lu ll Cdlolisdl 
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() sai 
BZ elaŭial y Gi sus slu Jel J dao ud „i met LA qe 
3 EU GJ slu la alo of aa vu 
lale Jal di cila) Aia alo (pis (la MGA Fia ulo uio (l 
Aa ga Aus p UL] uj 


(A. T. Winfree ;s jiis «5 „13 , ma) 
«polymeres 1 mal adl (a AŬ pina ALa JDL ĝue elaj Ja el Au 
„(Aslidl gelatines LLDLa (ad a sa ge 93 La iu) uiaj AA sio Ao gesudllo 
ZAS Damo e gl agarose ulas ge lue pala ĝi IL gis 
ol JJ GLila 35, U uia lel za GAJ (35 Lay polyacrylamide 
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4 slelo 3 ua dall 59) pal ABU sad) GI l E a palas 
UAN] olla 

1a siil) EOLA ĉa 6 ail) lia ad MU SS ciudio JES Jla 
W— «Austin iaj 1a ad Cu al GLU iaado .BZ Jel Vs 
lula) ci lJl pi ll Jal e 288, pal l ge ĝoŜo la fiia Gclia 
A paa Ull, CI sko Gao dio LA 48a pra Klo vaj alll Gila sll Lo 
Lisla cias -Ailad) cu lasl gad land eSaŭll uma! ĝo Gl5 38) 4a fall eLalaj 
i dla (a alu Jelis gi Ĉial Cila se e ŝa VIES JELI liaj lao 
eso lo 195 ŝigds dia (plo Sia JIEIVI Ml Cloa ĴAJN xe da iano 
La la .V JU gi mango sa LIS lila cxa dal e jalll Jatao Ĝilo 
malo) mnj da mag plaza Jia 3 lall Call Cila sa e p sili lia „vlo 
Aj glua dio aj p ojo Ĵiluo JEE; Leo Gila dll Alb Sia „Jexoyolons 
do ve JA o l (Su do mad) SiLS l „p „dE Jo lai 
lin ŝamo do jl) DUE piu sob all 


Aisa) Zsiluassl) Sagaoj] 


raia] paeo lo aŭ ll ad (Ali Aslua£l) motifs lamaa JS 

jd) e As 355 „anl A£ld gg al LIL aa Laki ej) gi aŭ 
l i sop VI alb Jia cll o SLO Alas Glasoj dio 
Glantoj! dle Auli 1407 ci as 5 pll e uas AIS Aliaj ŝolko 
Osmo Calas 5 spd GI Lo 553 „si Alan Turing guos OX 5 lay! 
eS US mos GI oso "morphogenese JSJUU AĴLaa£ acl sili" 
cag) lula LEJ Reich all 5 aal da pull l GAR oj so i Si lj seula 
„Colossus „ulu stas 1 ia Hl mala Ji 1 94£7 (gi eil sci ze aŭ VIS 
LJ ml cui sulon ĝe Saŭal «Gd ĝe alulo el pay a sli jlaj$o 
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l Lad mij GVI oio E i Sad 407 zi allia Junijo „AGLo lasl 
A e LR mij o l Jal la (udo l pealall du I La lall «LI 
MU GULo; ALa EDEW ĝu 987 (glo Lali VEEN ak 


kaa D 
E. 
da 
“NE ka 
' 
E 
ie 
KL LEAN 
ka ojm 
mebi 
4 
MO 


dm Pn o TIO 


() a 
„BZ Jell) Ea Clu se piu Aado :exoyolons ( male! iza) golula usl 
da laas ŝia JUI le Jelis vi Ali Y LE Gl 93 
as LJ a AAAIAJ adl pm ĝu DUBI LEI Al Joli AS alo, 


Jeli —hAŬ pe Sl ud o muj laa fa A l us 

jl a «8 UU, oal ZELa el 8 da LE GIL Gi sasadli 
«as „iJ el a „activateur Hdl je Sl Ze mu imhibiteur «alll „iis 
el bull A Aalld $i AKS Adllas la cud lamaa maj il 
a Ĉia a a a i lll a Ĉall AAli UI Lall Ĉiua Ĵus ol sal 
RM e a lada ĉis 8A a Ge du ao „via Gla jag 
1 jl a Ge Lado Una) lu (II ALI sll eia Ja e (5 9 lalol 


L 
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Mil Ao pao Sal Ji sali Ao a un ("is Saaoo jis cia) ij) sia 
dio E mM e JLI a LS 119 „so oda Calo „JELI alo 
Las sia ulo 4i La a ĵaŭ Jel uzis Dlelildh a e Gis sl 
„Vl pebŭ, 

ksi gi ol (aao JUS litaj Hill Zila ulelll JS, 
damao p DOUG JIS vd l ub em ga ada daj pull 455 jag 
wd «lagan lal ĝuu$oa «Ao jal ALGI Alto konsid eljY) ĝj£i Aŭ a pao 
Cdldlaa ĝia 99 ad olla A Yam Ve lastaj LIB Jlo «Jala 
Ol o 23 pilo aj lil) Ŝ va VL Y gula£tl a Audu LS „oll LY! 
Os iua go jel ld so ll dflusll Gulo aŭd „ŝati kaJ 
Ĵa ŝat “us paG LN ako Ol piko egiliall „pia Lo aio Vua Ja „idi 
Jl E gan eb 5 ua gad lia Vj lo SIL alal) dl ge lia 
Ledo gua sime mj La lioj Ahal (VA 4 ad 5 l aj li 
Ulo mj 45 kaj 


(82a 83 ĉi ĝijita „plan dud glo a mi Ml l OV liio 

e 5 EN Lad ĝa udi gud Vo Ad 2 mlll a ao ob 
o LHiadi A Cape ca 38 daa Unuoj | pali elaaj ca o lelaj$ 
4 ILJ 1 JU JULO put lia pondls plna l pid uiaj Aa 
cia ĴUS gle lpuii small lioj Lo plaio palio l OO ld las al gj 24 „1 
ia ~o! lp An a fll Ailal iaŭ aloo „alto JUL; ŝan lo Jutio] sme] 
J-aŭo JENI CHUlao di 46 pll cud IL LLa kl a Ali l dl luj 
J— dissipatives ŝsmmdl „l gua gi$ Si5 ĵo inj pio damolaŭ ola 
hydrodynamique 1—ALII „5 ple £„ŝ haŭ sd i) di 2a LJ 


Chemical Waves and Patterns, eds R. Kapral et K. Showalter, Kluwer Academic (Y4) 
Publisher (1994). 
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OsŜo GEA ml laŭ a „Ao tal) Janjo] Sas Lo 5 pao Aa go ata aiaj Ĉia 
Oa ada damno Jalali ze klin l ĝo Gal p aŭ asa Jŭaldl ju 
da ulia Ciaj lia (le puna] daj pe ali domo ua JU Liaj vlaj 
a A A a DI lasl uda A dl dia lo oog sai 
sI Jiu in) Za jaĉio Gllulaaj GK o «4a jl sto pliso 13 8 i le; 
~e53 Vl supra - molecolaires iu jad) ABL AAlL JI Laal ial kajo 
polymeres = paul gi zeto LS tajl pa Aikulio iloj Sllastio wi Laj 
Clam dl mma aj LAJN aa ad YE I ull I alb l GU sla l 
mj East l pal lall AS ja Io ja alaulo ŝat Uŭs o 
Moral) GIU; jai Lal Gl poŝ mis 1Dlo si Turing 
CIS «mo dad BIOS gad Mlaj 5 sil «CIMA Jell „ŝa 
ol! JU Jie mo ls a Ludi Jado] l VI lul Si el gi! 
seLLlL JJl Gu dŭ lia -jhlorite uj KII cal 9 ions iodure aa si 
Lie jj) Spa uzala iode 39 dl samo ad US SA Osl) id 
ia LLa UL loja iiaj eL l ue llia Ĥa o all ju julaĝo 
A l Ua e „ias Jii Laj 4 LI viiaŭa «Jal Gila vo Il pramo 
LEI go US o ja2 ll eaj Lazio 9 „sol vatees Ajglidl gg 38 pl aivb 
3 KN 3 9 pa plaid Aula ŝaj daŭ 8a sa sall AJLai]] 43, UG: paŭliio 
(na o gil pi 48a (ks o ce LEI me JES aŭs (AL Asio ĵaJl 
da MN p aniond Jel biil culo „sulla Sd: Gu] 
E cdlolio 1 lu al (ll a all Cial o mj epo sol 5 pali 
Li id l p kadi Auld GIS A Lo ĝiu e "JA ĝe vaj 
e~ phil) VK ud kan sd Mb io sda va l SS l 2j) sidi 
Wi cl jo Hli ŝa ja Laŭ el ja Laŭ DUB Lall ola uoko 5a (Gall 
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3 Lb aJo js Ĉia paj) aha glo 40 sua sal) dia) po Aaŭlao 
EA le 15 jam 
dlas) la Jo Aa jl) Alo culalaŭi) 
i Lu l LN sud Le lis hal e Alas lu dl eŭ 
Ld pal giu gl «CIMA Jeli) pajo LASI LRI ge AJ gl gY! 
La ge do ALaS I fel LI Akko aŭs ia ila emio il AISLo uo 
A IUJ lll mall 5 gluo CN Lo DS! Laika gla 1 /8N] pre Ull 


(8) Xa 
kio xe pipa iza „£a plis 
mos slas l piaj pao ĝi i ve eb Ado 18 mui 
o sio AU Jolo a 63 CIMA Jell wi cuiukio jl pliaj pacos 
Oa ll (pm pll (uia ĝar pall ol smo LENI — JeLUI Aa skia 
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4 Salio Gl la~ JAJ doj AAJ, Slll | AN „ae CNUJ 
Wi ALB ALGAJ doj «gladi ZLI sdl g SLA „ald Ĉus 5 „Suo 
UJ EJ ehull vamlmiaN] ado (31 Ll) IEJ sio LJ 
la JJ Lal l hio E JEE mu oo -intermittence spatio - temporelle 
A io ĝlia pe ASILŭo celulo vaŭ (AI hl AIAJ SJ Ĉio mj sI 
Gl aa musi anl aio meiu sil 

3 Su UE mas CDE) Gl) Jsa) ola shudl l Laj jj 
O3 bistabilites AB 1 ial ENL ĝa (Jlli ĝe lias 9) pal o Lanio 
OLI ie so pli) ves ul ou ILJ sia (udo LAO laŭ CNL 
aludi wil i Clil lue Ĉuaŭ a giu, GIGAN] pao pe aaa a Zl 
Ado 8 pleo ŝaloj Ta aj dla LEI «is siall Lali L Lu Lao (aŭd) 
„(e JSEI) ESI „All ud mi Aaio e di 


(9) KSI 
pos da jada Ilo ad elas (6 l) plaŭ 
gos) fial pao AL laa Joli ks gad bos glo 
ie lal l Ra] pao" (5 pal jj liuj „ao IL me 
so kl AIN Jal pll ed all ls „i LAILA; mall e 
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dum sdand Cilagmoŭi] 4 Aa) sad) 

ALa CILa kull cud AS „vall Alh sal sall las Sau all Laj sl 

(e da al) GLo soio) oda AKpllto lo ĝa£is Culi cuimli puŝo dlas 
1 slas motifs Glamaŭl Auld y3 (18 bas jna eil ĝe luas ji sll 
id e 3 JENI Ea pad Jam Falo AV Jill a al EV Laal gei 
wd paj Azio jll a Aplld) Laal go aood gi Jl adia „da 
au Lall Je d elui eljj lo laaj) CDULGI isl Lilo Za hll 
od KU skl ĉas «(phylotaxie Slll le Gl581 Uzu (ŭi uzl gll o 
LI VI KIL, ciao ) a LA iil sill adi leni „Sa elllaoll sia JS gj 
sio CN maŭ ill a ia di la sll CULVI Ol Sl e l pas li uŭ 
= Jell) labio poo 63 UNo pd muj JUN Jeaudl jj iua] 
4 slas Ola 3 pulul (lo pu£ila lail sla vo$o dalla NI 
ale 3 shydrodynamique 34LI „5 sill ale a Liaj Jo silo NUL gvi ilj 
1 ka Julljs a CDLa dl oldi a ila p jag sta pea 
aJ Ju kajal gll ĝe A da gj «sod «Set jl sil 
LS ŝalto JUJ lo ilaaj ib bo lilo vlo gill 9 sail! (sad) „le 
3 Kill  „ferrofluides Zyxall Mi puli «ub s Jaabolinol] ll „vMUI:„d Jad 
—an Gilly (JL pul; lelo) di „A do siil) CilkaDLJI odel ŝan sol 
Amo al 2 s dl e Vlzaj Alio EDBLG soo alioj a Vj loo uj 
JAN pe le LUJ lill la p al Asluasll l Zulu dli 448) (Jmmaŭŭ o 
amplitude Adi “lalumaj leilos kaj ball Aid GY lial kium fumoj 
CN Jal) iua 39. mad (Gulo JL daa Ausll, daj sll Zi sous l 
1 «has JS plil glo 88 naa; Dali IES kial Aagl oo uio Aula 
im A us pas jal Via a o jliuao iĉ ASLall a Auli] da shili umj lanio 
Amo am lI dilkiko Gla stul IlI lall ua o Aj all mdes pakas ĝi «La 


1255 


Jl aJua~) —i „Lau LU pe formalisme ALI ld I punĉo 
MS gud adl ija Giaj YE) elgi i ati aj Zila dl Lo shidi 


Eko JS (pi lumi g lasa] Zflaasll slo studl gud JEE las sago 

(adi ĝi Giaj 9 a lS Ukao La stiio wd pa a Aaalo ĝia$o ŝalo as („Si 

ed GUI 143 Lerkiadll ua edu al! ella£ll l gan (Jaŭiaoo sela vi 

obi sd lga ma LEVI — Jel slo l dl olal ĝe sll iuagos 

PO ~I o kos mudo Gla LU sao dia p) Cila! a JESVI 
eds BU Illa sil Gila ce GIlo 3 Sill oda s „morphogenese 


gJ. D. Muray geljge sa «e luel gad atl] LAI eV ela uj 
o jia! i ŝat ol ud spa (5 plaj Ji «al ilj p Glano dilo sto 
„a po pa 8 Glan Julij Ua olu gj i Gamal p aŭ 
Lo mja Uk pm Milad ĉir a le l ga$o o a) Sudllaj 
MAIN — Jell) Jl ŝul mo ĵe Ul kajla galo alia LLa ĝas 353 
„sa DUA lamo l oka 1955 ao ama (ia Galio ŭ pi Ue 
email LI (o elo lAiaN Ala o IF 3 pati Gb maĵo siaJ] 
ciao ls Jala 1a) pal lia ulaj ĝl YI Slul pod do (led! 
LO ĜIA Gal alti (8 Cio gub sal lu «morphogene Gl338 555 5 
linaj) Aj) ji) LUDU) melanocytes mals di LD sat ua sl 
l Las law (vall gla pl) 1 JEI gus, 0.(" spa 
ALIGI 4 «aŭ (38 Cilapaoŭj ka Sil ZSlSoI LOdlolio (8 AJ smj ent] LiKaj 
„Uia Ual ĝu 


(ema) .. aal GS 3 ŭa ro JEE aks l aJ Cll) SE (A-) 
(=al) ELA si elo pali SOLAJ, aila alaĵl gŭ o sa po „SU ĉo :melanine cxe (AY) 
J. D. Murray, Mathematical Biology. Springer (1993). (AY) 
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aL «Hans Meinhardt o Lugo pila pli ul Jeojlilo ŝŭ, lujo 
liuj GVI lua) Jado elis AG o io l e LVI ca „lull Lua o! gud 
AŬ - Jeli pdlaj e DUll GI lat (ĝe aal 4 Jajo glo 3 
al ual) ĝl) SUI dj GIL UDU Lia l ud vd da pam sa La plo LS 
49 cianoj, 

A p pad dual pao pel a CILE alo ako af oaj Laj 
i l jll pan ENLJ ALEOJ dilati glo elu ; LS Lario LV 
92a OSla sialo 1A “via Apola] Aii ulaj la) gas sl cas Y DEL 
Aa) saj Na lol pia plo Eŭ pedi e daŭ (o ll l anlo ll md pal 
Jalos YI Jia laj Gasti) LEVI - Jel! GL tiu SIllhuao Jag 
e~ dl — Gia 9 pK] pola il jono asi Ao Ĵil l viol a 
—I YUS JUI buao (ud Ja Gl 4ŝ a mr Aid ju GUJ kial Zoo o) gul 
scapillaire „5 pa kanli a emi) dia moj «sana l) uŭ Ĉiama la Jiu 
1 dl uas ĝi laka (ll elui JE, ilaJ Jlaudl a dilo e£ VL 
Ga pala toj md e pa os mo duka pb o ĝi gw Laj 
ss Lt GEI gado l wd IB La skull ola „l iY Zita gi 
Lia SUS lo $i I kaa laŭl eloj) dana Aŝ prl Lia slonl eLalaj 
GIAU ĝe luas JljLa Jan sao i l (pad lo eulk£a „vlan 


sluajs Uiu aŭ ilala 


SI sll Jo lia Sl 5 ed: vla Jell 11 Alojo 
C. W. Raucher PONCIO 9 -.H9 TeS; Briggs EIJ = (GH US 3hul gi 


H. Mcinhardt, the Algorithmic Beauyt ol' Sca Shels, Spriger (1995). (AY) 
T. S. Briggs et C. W. Raucher, J. Chem. Educ., no 50, 1973. pp. 496. (A£) 
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e adl JIL pad al atl aan ial gai A Mo Aj ga lU pio ia gedlss 
la o Asta io dlaal lil l All Zao AH llall jem Go) 
1 I MN Ulli 
52535-5 Sai uamm v MIV = [HDOo] muŝa elo = 1 Jalali - 
.M .,)Y = [HCIOj] perchlorique 
“Mo, = [CHCOOH)»] malonique „a~ iama = Y Jslmdi - 
AJ = Y= = [Thiodene] F M «,«Yi = [MnSO;] husmidll ulilo 
1h sulo p naa elii (e Gill iodometrie 31! pull fialo „dito 
„Prolabo 393» 
„Mo,V£ = [KIO;] plia ĉo - VJ stall — 


LOS DU a 8 DUS] Ĉino AV Zo adl) DUA 59, p aŭ Y 


i "Gal uio BZ JL mandi ALIS Cila go - Alos uio i) Aiaj 
i Lall) (lid (ua dj GIGO lla Alio ledo amant! aj “ul 
reak 
"1 = [KbrO3] „suli ll bromate els» uaala plu -) Jaladl — 
-M .," = [H2S04] «ŝa £i amm tM 
„M =, £A = [CHx-(COOH)»] malonique ual yama - Y Jala - 
„Mo, eV = [KBr] pazo gll bromure sagoj - V Jalali - 
Jala redox ŝum SYV JUS „544 «ferroine (99 - f Jalali - 
„Mo, 9 xie 6 plaŭ 
JI VE Villa (Sll Hajli) ZI alma$l 555,15 „8 klal, 
Ado i pili go brome ass ŝum gal p aa VOJ GIO 
V khaki ad ast ius JS elbal via a pa) eala) paul Gub 
maŭ laSa ~o) dis, ŭo ui el aI mujall ltl vE Ce iako faji 
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CIl LS eia ĉii Aa alo gg pa zo Aa aŭ „Petri (538 eL ui (pel 
EL sall ola "eŭi' Ga (aj daj s „UI „go Cila sal) Lay „el ssdl 
e pas 
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Pa Gluo) JS «bo DoLtj auuofjo 
Lu Jems gu talio 
Marie-Paule PILENI 


palo Su je ta ĵi 
dada 
ILL J ĉĉ pra (8 liaj lias lo pun zo viaj l pad 8 lo iala 
klano i e Lal cual cas osloj liio wi Jado ll as selallo 
JE gi liuil prasj ci ro ja ĝulo ĝl VI kall lial laj Yd pul 
„plia us 5 gad LOS panio ela£i! 
SIL gia Lag ŝalll La 1 uo e oma 
Gd sd palisi SI /3) lali cela lloj dusi, soldb Gleu Luj 
um 60) 68 8) mim Gl 3 Mendeleiv cilio qi; 389 ug 93 
A SIN 3 a Adal] JEŬS a a «eda LAŬ Uo seo pala lial ĝl (AKKII 
AAJ p LU) 63 pao udi lato „lo a JS l 8 ag vd „i 
GABI fo dopos poll imis Slulao dia Vl54 «lam laŭ Aja JI 
dass „alio Lolo gilo di p sl cxe Elo flio La 5 p ALO i 
l) A nil] 9 uladll go siia „I (fu "element de transition 
Ajaj bao pala san al (sa tl sa 5 sall ao ĝi Ska 
ciis (AR UO, L femtoseconde 34iŭ falll „a esli „i Ŭujyaj maj 
siad GA sie IUa 5a sa pd sl Jo Uto SLU lus ugd 4841 Gb 
3a sa elas allaj Judit yra fSVI agdl sad) 4 „photosynthese 


Vece puso VO 5a lij lall JS dala Ea to lb gi dll SI ITA pij 3 plad pas(Ao) 
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(a idu psi LO ldo) i penis Ŝ ĝaj (fa! A») Angstrom 
(as) E fllo iiaj l pj fian 

«lij pil amo plii o p JK JS 

clradto «pas po SS e pul lasila ad da adl saldi £i 
ses -ADN UA sa 5 p SSV Lu£ Gl salo loj siad Cman$ lo kjanoS o 
IM ĉe ŝu~o Abas Sa LU (Slul Go Cuba) suflas e as 
Lj y35 -covalentes Laly—j ZIS lal JU, ds buloj gi ALS GS 
„Alga Aa, | (Jaiy Ua cuma (ikaj) 

A gal puni ĝe pais l daj za do unall p Sadi 

Ax wd Vo) ial ŝa kelki e La ŝota 1i61g) LJ (Slkiso 
JA ela l adl sio l «adl AS) 16 sall aaa a Zool 5) „adi 
(ALK AL ui l o iaŭ 

Va dl go teli jul gullsi (amn USao BlluojS SloLiS Co$; Lanio o 
Ligia (oaj ĝe MAL maŭ malio dliia 9 «laŭ Cimo gll Akad 155) 
JUG dia a JELEO To pd alako a A AN A a ĉo a Je 
OFOLI Mia iaŭ pall Tao Giai jia! dm oj 3 "catalysee 24 juia3” laj 
Oe 8a) 2 $g92n ajll) pias Sud wd Dolasŭol magY) jal) aj 
Sa sas (CO DS at ga ias; al fial io a (lumus o pS 
DOL AUhaly «CO» vdjS la I CO ako juiaŭ oo 3 i da poo plu 
ĝia ho dE nan 

1 pad AAA] e Ĉiaj (ada 

e alio gl tama o Gla vubij Ja l li cus oj iil - 
MIA (A JLĴN ola p dl. dla Ailkiso Glas vale uj unuas 
$i addl luallaj 
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it gi 4 glan Sala doom Alina] (6 suan cuS 5 plaza £a Ĵa - 
| Ŝ4j gaino. 
wd puaim Alla JS ada lis and l 5 adl ne cul gll l gllaŭo 
4A el plias SIO mago (ado 3 Juaall lĵnaŭllai man sius o 53 slo di za Li ŭe! 
Asa ĝe las kilio pajlaj lj GLS fll sia of mansa lpi pe Za) 


«53 „ZaJ) 
9 Jad) pajluajj) 
ĉa plad) Au 994) 


3 olas gi «ella sll stii io Alla 3 ge olio Gil i daj 5 cus 
do lU a GI dao xe Aso Sl adl 48i AKKLJI ALI „do „Alo 
Oo pla GN Aa laj sa Gill zo BAL sa a 5 jl dlaj 
IAL ŝum Aŭ pa Gal) Bl uv ual 8) aupadl dl5 ud Uo seko 9 udi JS 
Oa Al fll iamo al alaj Aa lab o ial sa Aia Cu pio vaŭ kiloj 
Ae Sa AN el pa LUI I e al vd e l Sa lall lua; 
SA e) a i) dadao l lato fad elen Gil via uto sad dioj 
lolio (kadi e aŭ dia (J1 ail) Giai (e e a sus (Ge Jl 
Lia! Jis ad lpalraiaj Jad) ĝe doma KAII aŭd Laj 5 ai$ ilpa£j 
al~o Ad js (SA GS Zl o Va Aea e VS e GI palia 
Vee Vem L aa 3 aiaj Gia Zl lee aao) slamo l JA u/i 
EN nare ĝa filia 


1263 


HL Sla palas wi 992] Mago DU Kavo 

-A1 9 morphologie SAS - 

adl lo peul l 39 da0 Aaj — 

A aaka ASU] laŭ GAIN lo elea vd 5 atia ad AS ŝa 
oma dd 19 aiaj 3) Ablaa la pll Ĉiaj A l ao l po Ĵele 
KUSI ga coordinence „ad ll laŭdo ana GIAJ za 3 l Jlo 
oda V9 LI ll uo Alas da ĝi ĝi Sl ceko vla aŜi5,57 wl lijbi 
AT e Si lj ao kas lal JES o l e Qi maj 

Lx (iama „A o i) la. Lai sao sii „3A «4a sed! dado = 
AO) 3 Kll pl GY daj pea) BULON do «Jia cd) 3 jad polllajjj 
“Aubin y 4 nadi vallaasl) Laj 3515 4; jia palas! l «(1 

Oloj iman Ya -ASI gia al Aŭ ĝia Aŭ, laj Jal gall oda 4a pano Ĵi soo 
Lady] laŭ PALAJ 5 alll paŭllaŭ! olie! wĝ ial plo 


CIId a985 Ca AŬ GL gll 

ELŝs LEJ ĉie istis dada uoS Ald 53 o dal 5 gi 3 ka 
(= l) LA lelo ĝii giloj „ALL, GIlio a Ius Una saj ĤIŬS JS 
eL aloo EI (ud AIL EDU oda pla os a ll 1 ce damo 
eed vis vala JES paŭo Zu pll 5A Skol Ab Jo po solda „ana us 
AJ Jula) eL jssll 


Henry (C.). Chapon (C.),Giorgio (S.) ct Goyhenex (C.), Chemisorption and Reactivity (AX) 
ol' Clusters and Thin Films, NATO, ASI (2000). Henry (C.), Surface Science Reports 31, 
231. (1998). 
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mans Legio vui ll slddl poj lo EDUKI Sb JES malaja 
ILII ue DU SIEI ai sl) aao uii Adia do SU 
-LILI „i iiki, Palladium 


Platine Palladium 


foro N=13 L~ 


(") sai 
NU gidU CINIKO JES 4 glis 


a A o Dio AG ho Yi sa 


CI 3 kadi plad) AI milll siall a DEK Aisa] das) Am o 

i KUJ JLL Lola) siti iul Ŭia 4a SENI alllas iŭ canoj 

= va Pl ka pul ABB) gul dim aia «Dl Ala wd 

uJ am li aao o di aio ABLDII Jo (EK ana a ĝiu Lanio (Zu ga 
AKKO AI ud DU ul uas hi Maŭ Lanio 

aas GLA ULI poo Lon uo La IJ du jia) pasllaadl ul iia 

2435 CO» im JUI i CO «ĝo sud UI ŝiias Ie iala 


~ 
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db pas (1 Y JLZI) (una ga si) jlaal) Zi Sd) l dll e pa CO; ŝuaŜ 
Gaj « lial) Ai ko 35 JU AS «CO, Gili ĵal Aa hll Judi) Lio ol 14) 
Kn a ad ulo BI, „(o VJI) ago „dl ua lelki) Aka 
padiiy am ONT A —J Jal gio sam ao ojd VI VI po JI Asi, 
lu (I alal li lel muna VI sin lol l o aŜj Loto 
odio uti SU ama pea Vl Ju (5 jia BL gl Ziko) lja) wle 
(a Ria PI) pall al pulo A salo $i daŭ dl pe ole LasV! 


p 
= 


Nombre de molĉeules de CO, par agregat 
sd ap aUIONE STA Ĉ()2) 2P s3jn39]0W9 3 A3GUION, 


N(nombre d'atonres/apregpat) 
(Y) SI 
CO» elu! sila ilis maŭ 
CI Gl soo w dall, ad l gidluo eia 5 si 
(l) SI l aao l ca pall uidi iudi a (1) NEK 2 „kall 


«EI sal kult, EDUKI ge ĵiadl pl ele galo elia (9) amol 
odi ie vlisSios (Lua a ADL Jio) lilio Jando lag! (i jilaj afo 


ik a jiudl CO mult Vli MS sumaj am A pilo cdolls l yi se 
SIlpltadl y «(AU)y — Alo Jnaall lo SA 8 ge so lol ĝiu$o (Pin 
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ema KEJ paj a NIU OUI po Laado lu li Zabo 
SLA A 38 vallaasj Gl gio „le 


elas —Lle maj SOI Aaj a ey allasi gi 1.9, 
elaj lll a Ala] SEII e la MUB am oj al aL aj LE SJ 
e sala JUG GIM IJ VI Gl im I Jl ds I 
soo e. O3) aa Veno fa) ĝar LL vas sl saldi sl ol, 
ALa CIl) po Vo lao aa (Veno ee (e 


subile eg Oa e alud sadi Au 9 


lull psio ĈO e a£i, Galli ciil 68 Clos 5 (Jla uea Cala 
Oa ALS e Juga LI UY Lapis JEU uun pra lui£o ĵe dula lo 
J HAN LI a (coprecipitation Adua ŝala alio Jalas ĝe ŝola (aj x Lo) 
Od Gaela Vi ALAJ sla uda lei AIA da psi JlI) „vilao 
Cato eba eoj l ptama Ua ĝo lana LI gj GI ĝu CU sa luo il 
ABL Bi Vee ĝe DEA GL (pe lial s IUS sedas i Lj 15 sa 
ehudl Juaj JAB 4 „da fia sio oal ĝl Ja aio. fa i 1,90 plas iaj 
Ll p sul a pullo es aa mallo ad) —le 
ea—nadi lia uu La aŭo l flagi 19 —JI glano Uo: gx nanomateriaux 
ALU klis da blind, Ju pall postlas) «536 q 455 sll Zai cias 
alb ye ŝika Jii 64a ĝia vaŭdaiib luj Lado „massif Kad Ala) 
4 jia) olal i a gl a pul JS; 3 sao LIKAJ Zala 
o 3 Dola Slil (aa 


Pileni (M. P.), Phys. Chem.. 97m 6961. (1993). (AY) 
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ds iall Algil) ŭo Anublindl] l do pal) (paŭllaŭ) dlll wd pasi 

- Ul al sali 
Lena] Jill; 4; podi paslloal Juaj i i pall lo J aal! aŭ 
a Ad a sj JUO oŭ oj ĈO. olla a ĈRLDLa sa oldi Al gi 
xdi—y CdTe 9 CdSe 4 CdS CO~a nll sl (MI „al pal gal) Aj a iiVi 
ALIN a €i ele alamyt Juaŭdl lei maj. fagio V hasujl anajj 
kai ĝlbi JS «pallaŭov Tl dm kall Gu al V JU mug 
l 3 TD ĝiaj ida gl) kakao! JI ga sio o Aŭ pall UV Ami) gŭ aŭ 
Os Aa pl) All] JI saY) saĝo elas simo 2 ao daŭ; poll ola 
lub Jiu slas gii sol Auslh «dili gj 2ilaYL o LS, palu al jp 
ĈO) LII l all asa l jia Lio 4a pd) Zaza Ji VI sas paliovi 
se AŬ AJ ad l38a a „anal Jokl) 5 p pa oa ĝi Ja „(E JKSII) 
OO 3 sm Jlo Jal gladi ĝa dall p sj gl 4 sili ŝalo ana (lno 
ko Kll emfa laga l al pn Go lall lo (all guiŭ zimmj VI a ŝAiiio 
I pla — ius sd sloj sola Lla JUJ Jus alo elel selis) spo 1108 
La piaŭia ana sili ol salio uio duluaj Glaŝo e ilo mans lao Juandll 
isotrope al sall am ga al gali sia aŭ vaŭ sai lul ato a Asi) au 
cao ias viii, Lollaŭd „i lal Gb 4 GIlao „(e mali Jud gls) 
ola fluoresence 3; sli ULI 135 .i5 po Sla p o Laj Jŝuala! eia 
1a) aa a JA saj epollaoJ Jiu «JUS lal kaŭU e gli al gall 
Jl ima SL! ud kall ĝas (£ JJI) anali sil jia Lazio 


Lisiccki (I.) et Pileni (M. P.- „ J. Amer. Chem.Soc», 115, 3887. (1993), J. phys. Chem., (AA) 
99, 5077(1995). 

Petit (C.), Lixon (P.) et Pileni (M. P.). J. Phs. Chem.. 97.12974 (1993). (A4) 

Ingert (D.), Feltin (N), Levv (1.), Gouzerh (P.), ct Piloni (M. P.), Adv, Materials. 11, (4 3) 
220. (1999), 
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Densitĉ Optique (u.n.) 


300 400 $00 600 780 


Longucur d'onde (nat) 


Eg 


b) 


(r) i 
ea sa add agio Y sil sol allsiY! ciub (l 
-(CdTe s CdSe s CdS) II - VI g l ~= 
Sl l sal) Al Ĉamo Y gdaloll daj SI Job iŭ (l 
ela lemu DUSL Gila, Laj ĝl anal cadis 


~e Js Sla Gub gli CdTe ~I ill a pall 38 Jalto l Ŭ ISA 
eldi pa 3 ps Ao pana JI rola oa ia GULI] koalo io 
„gl Balo ana psio mie Aiiko 5 li ĝi li Aaadla ĝiaj dllis a eDLo pll 
elaaj i pa LAVI ala ion Oo aal (3a pll Ala) Ib eii o 
—k Jm s exitation 3 UY) glll a gll eia Lad cwŝ traceurs 
2 go Sulo glad o aŭ MIS „lin lanla ĝiasa duplil) Slul ila pulo 
Ala JE aaa pa LIU lio Gi ans . sill soldi c„wŝ antigene aluno 
cas (ae Rio kilj GRE) kia gall solali 5, li miŝo anticorps 


„dua pe! 
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sla ana Gl5 LAS Jana o $I a AKIN 1385 pladi Jla vio 

ed p l elia da pad ALAN] uo do amj allo „uua sd 
lub 35 Jala uda ALLI slat ze sil al poll aU, paLlaioY] Gub 
LIN al pall ps ĉoloj o ŝ5 pill laa) 25 ol gal) Jal, LUS; polan 


Intensitĉ d'ĉmission (u.a.) 


400. S00 600 700 
Longueur d'onde (nm) 
(£) sai 
sli Ĉuj) poll Gub 
«lpaxas Gikioo CdTe ĝe gib soLaJ 


as sill sl sell ama gli ĝe 15 pa pas palmata agan sapto ll (9395 
4 md lll dad Vl Jast sal ao GA Abi, falio gils „le 


Lisiccki (I.) et Pileni (M. P.-, J. Amer. Chem.Soc., 15, 3887. (1993), J. phys. Chem, (41) 
99, 5077 (1995), 

Petit (C.), Lixon (P.) et Pileni (M. P.), J. Phs. Chem., 97.12974 (1993), 

Talcb (A.), Petit (C.) et Pileni (M. P.), Chemistry Materials, 9, 950 (1997). 
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„Jul GU pinaso Jluas (wd Lal ĵ1a ola e$ ŝi ual lalaiaj laj 
pallla~i wd db l gil a gall siaj dion l Ala pll aŭt Aolal cioj 
„micro - electronique 34 gall «lui a li ad lpnlaŭal laj daŭ a Sl) 

i 8a cxe AS aio Gd JS pato dli sil al aal ĴI VI is 
E sema 3a 15a] blindi jll gli «JGNI a l „wd „Ŭunblizo Lajo 
aŭ (kaj aJl 1363 4 ŝalo 15855 ll I GU do pana) Hamblin as jal 
eo tua linl 28 $ia macro gilo”: smudalio aja sill ĉj sko 
odo sll „jod Amo pandalo Jlo „lo iaŭ o ea gadi ABUDI plaĝo 
Lias siai did e seĝo ej sll dll iŭ «Juul Jli p Uni 
Neel 9) Js Ge o „hiysteresis latal ig) 3a Famstlinall GAlaŭ Jiaj ) 
„superparamagnetique Gili Amblindl gj) gia dl gla l gie ual oa 
„An ŝel ill lI sl pall plasta cuma $ 


(turnover (Js) l s3 das lali cd jil) palllanilo ĝlaŭj Lada 
gl 1 iul, lij, eka pais) Joli! io me diaj gill do iŭ l 
karia UG: le Lad ĝ8la ca) 1a dao glo uid pal adiaŭ jlin 
Jaŭdadl (p AS Ciaj „Uladie 4 eŭleludl adsorption lisĝal xie 
«Monaj Judy jlis llel 113) 

aga du paj SI 35 ĝe gii dimensionalite Aamll „aŭ ol aulo 
GL xe mod) Laj ila iloniao Jula ululas Ĉiaj daŭ: pl eo 

oJ Il ĉiu 5 siall lia (lo mnudatind alaball (18 Salo j 
CI JLI o pod plo miaŭ keili «45 jil) palllasil, laŭa Laja liko 
„OE Gliaŭa) 31 „lo Lua 9 plis 


Neel (L.) Ann, Geophys, 5. 99, (1949), C. R. Acad. Science, Paris, 252. 4075, (1961), (A Yy) 
253.9, (1961), 353. 303. (1961), 253, 1286, (1961). 


DT 


3 di paj el po palaj gill ol sall eda pati c slagilo Ve el ja aĝo 

o KAU pait KI AŬ gad paliall miil l|aDUA go ALIS Jublizo 

mos Ĉe aj Gi gas ea la palio! piaj Lajo Leskadl diluo) Ja „al 

palla~i gre ĉi al kja GI salla dass gg sam le sill 3 pal eia 
USA lia l 2905 Rasa 


[UN] 1 10 190. dinm) 


se 


Massif oJ] 


eo? 


(oprecipitation 


Ŭ I 2 Materiau A 
Desomination Agregar ĉ ka ĉi kaido 
mesuscopigue 
forme depend 
Mruxtusc du numbre 
ed" atanies 


Fabrication Es aporaliun 
Reĉduetion Chimique 
Proprietes tlectroniques specifiques 


Phssique Masif 


Diametre Forme 


ENci etectronique 


ETet cinetique 
sur la eĉaetiviiĉ 


Catalyse E(Tet lestronique 


cinĉtique 


KWeconstruciinn «e la surface 


(9) Jsŝi 
2) sad ZibAJI Zl il) I „l „aila 
„saji pad fudiL aŭllasjj l e 


gii Ŝala cu ji 
A Sa pa ib Ja "la Lu S' Vi a gl ala lus ĵi 

MOLI oa do Gio LI JEĤ s(Ĉ sud labuaj) hydrocarbonees 
(= JO) kd pe cdo vd „lU ĝi BaLdl ada aj Aŭ go Sa ul 
OS ho vuo oa sado «iI sia La liĉo) via «ul ja uamo SA ms 
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slJIL AZ a LA as (ĉl) „lA madalina]] 4 4a mall) AGL ndl) (adas 
«support $y$) de oli jll Jalali lia (o 578 Limo aĉ „lao gu 
Kr mm AAJ hlo GU 6 Ju JOA Sis, pio GAJ VE 
auto [lA „Al lia uo Sm ud JS ll Ja (1 SEII) Rano Ĥa lao 
11a coj ius (LI fias Saa iio) ŝum Glilao wle - organisation 
A sall A malal slu — dilbio 5 A ka 3 mad aŭLaal! su JA 


o 
» = 
... 
a e A 
Ev NI - » 
o e a. 
= EN a AN » A 
~= L- . A =“ 
... 
p. e e 
“ ee, 
o EEE 2 


(1) usa 
edo suka" si soLal pr) 
Gadd KAŬ ĉio Aŭ Loj 


l 9 pll alla] lih So dhexane (uk imdlL fo sl) gul 
Oi Lio 9 eV la A VM aio 35 plo (adj kau plio Vado And]! 
atos Lal a LJ Ru p o lao IS l l Alh olo sla 


Motte (L.), Billondet (F.) et Pileni (M. P.), J. Phys. Chem., 99, 16425, (1995). (A Y) 
Motte (L.), Billondet (F.) et Pileni (M. P.) Advanced Materials, 8, 1018, (1996). 
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vala TY Glub Gila, JLI ola via ĈO llo Zib sio mas; pallaŭj 
Clu jaJ ola uliaj alal did ĝe iS am (i „lal! 2613 lj) ol gali 
la est pu 1 uo Ll Al GES ĴI II o paj o vĜa ĵi 
LI a gad lo 13) V) abado laj Y daŭ pa 481 ĉio moll poluo 
aal Rail] gil al geli „vlan! aj 19 MliS „Amono Sauli 1843: pd kalio 
oaj lan aj damo (ao vlzus fl] du pad: palan Rusl ĜUS IO go 
VO Ca cal Adlh Ao pamo ad eati o 3 lab ĝi ŝo pid) GI ja 
Ap lao AL i lilo Aa) gi al ua ga lado pll) Vj ld ada 51) 
OV sao pll edad, pallo (LM ladaj PRI V,0 (a pu pll allaj Fato 
elia se aj lao 9 iio Ah pj lal «(JIG „ll l) lio jag daaS 
Ad (lo asi da flo glN) £ - E ILO AAD fall ĝu E Laŭ ĴI ŝiaj 
JEI IS A gako ŝaj, kad (| V JEU) (uiamll lpalanaj AŭlaDUio Gilaj je 
ol ikaj sia „lo pĝ daŭ pe daŭo „do 8 silis (ca V JC) 38 pio 
ell mla dosa gall Alb Las (81a cs sall elniaj Jad: pal 6 
Qn ua „lo sall liao (lo VO JEE) lujo p sall sda JU a leo sud 
Osa 03305 pla 1-a (lo aka pil silo so kaa Ŝa ĝuo 
(psmra di 21515 al) alabll gela; Asa SIB Aelita "5 li? 91 as iI 
= gI al palto jalll 4 ano pall SS da Ĉia 
83 plo gŭ al go LI [lo Jnaall lall (a pa Lad 5 oj Sid] CLIL o 
Aia (—IO kalo dj lŭ (uda pd) Jolo hulas 18] laŭ dekto jj 
(= mj JL aŭ ŝa ema (63 Gi pla ŝamlaaajo „(slaj ZD ui) 355 „lo 


Taleb (A.), Petit (C.) et Pileni (M. P.), J. Phys. Chem., 102, 2214, (1998). (8 £) 
Taleb (A.), Russier (V.), Courty (A.) et Pileni (M. P.), Phys. Rev, B 59, 13350 (1999). (A o) 
Russier (V.), Petit (C.), Legrand (J.) et Pileni (M. P.), Phys. Rev, B62, 3910 (2000). (17) 
Mote (L.), Billoudet (F.), Douin (J.), Lacaze (E.) et Pileni (M. P.), J. Phys, Chem, L01, 
138, (1997). 
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Lamis a „(85a GR ll 9) sll alal o pa SI LAI els Saad 
LES ILa gi Leo) gl) JEB alia uko NI B38 gle ŝa uiia ($i 
A io aŭ lia leja Vli cao gad Ato Clijall uli $a$ Lao 
LLI gl el zadl USD amol Gl aj DUI Las (wd Laŭ 6 jaj 

() 


() LKAJ 
(1) £ox EAS i All ĵe gilo Bo sb ŝamo lub 


(=) 835, pela Aia „vo ĤunKa AS, 


dd ad LUA o aj maja daa Ello kalo ela o 

Li pila lulio mLa (ea Las «sll dlll gl su gi 

Aŭ lo hulo si l osa ie ĝu£as allo jlaj) 5 -interrupteur 
sall dll ajll im is siao (lo Aa kudi maŭ slalo 


Taleb (a.), Silly (F.), Gusev (A. O.), Charra (F.) et Pileni (M. P.), Advanced Materials (AY) 
12, 633, (2000). 


IZIS 


da mao milio ja euu$ ĝi 


(53 „skiaj Gi uia pell llia vio Ĉu o pal io lub ĝ illo GIA 
lb uloj ĝe dig£id) Clu jal laj) „tensioactifs 359 cell cus ĵi 
a -Dsakall ees ill) ud a (lu jl ciaio) hydrophile eL „ale 
lamas pe dul is o 1a OLI JS kela ud us is Jolo cal skul lun 
oj LE l sist Jell JES ab, iia LDE ut ass 
eS GA Ĉia 55 

Oi 68 plasa Aalo o lia l aas uloj du 5 ll Dols io 13) 
ON HALJI Jio (as pus gus dl) das pio JU Mia 9 7448) JelzJi 
Aa sŝ micelle Al» 3. laalo (Slo 29 5 UDU ĝus pam lamnaj po bul fi 
AFA DO LUSI amaj ĝe dle JU; Zo sll sa iula (A JLI) 
OSŜIs daa S D383 Kulo) malt 509 ca Aiakio Alo pal oda ia$ lanio 9 
Vee Za ld kuli alo amos Za goojS a pisoll ALAJ! Jeo SAJ (laaj 
lall pasa ilj) eli «luj illa, Lao sili Alo ya) ama l lua lao fan 
kja pa Jal Ah) Jaaludl balaj vako «insili jj ial (ulo bila], 
jo LUJ pd o as IJ Lal JS Jas dilo A gl all ŝuo 
Lala Maj iua vin Lago Gila Cu illa Js Zam) Jal Gli Ŝ es 
(A JEE) 16 semo culaŭao mul 


Stupp (S. l.), Son (S.), et Li (L. S.)., Science, 252. (1993), 59. De la maticre au vivant: (44) 
Les systemes moleculaires organiscs, ed. CNRS (1994). 
De la matiere au vivant: Les systemcs moleculaires organises, ed. CNRS (1994), (8 9) 
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d(A) Emulsion 


- 
luno; 
= eau 


10000 -— Lamelle 


Ĉ di 
Na 
Lo ~ur 


Phase 
interconnectĉe 


100 j 


Micelle 
inverse 


10 AI Micelle 


directe 


Lo «Bouchon de 
Ĉi champagne » 
4 ue A 
(A) OSI 


AAJ EDOlia ĝa DUz de siad DUI pasa sko 

bi vilo) lula olli JEE alo dl EDoladl Cils 1) 

kl) ss la (A UK) (Ao pilo Aii Sia pa Das pa 

VuSajo lis 95 dala uo (A SEI) Rao skao Alo yi ADIO lul (alo Mia 

WJ GLaJ Lall Jas plo mataj o I alo ĝis$o lamo 1 Laj sill Alo GAJ 

Jo AŬ Au IL JLI ga LaSo lan fad] VAI ll Ee (a p siia Ao hd 

Om cal praj humo oblas kola] J asi Aia] falll ĝa coo sil 
esf Vergo. 


«Cornet de 
gla ce» 


1177 


EŬ apus —Sad ĴAŬ Js lia (MI eL Co „ŜI Liaj 13) 
eLa Gil gii l Aii ga allitis Guo 5 ce ĝas Lea as iS Zo „kuj 
laj uaad JI GEI padis 5 pai AŬall oda „ĉa ĈU Gil 46 ĵulo 
kli gafo «kll JE gi al da po gg ULE eukulliaa viusludo prena 
i a dli al io dj sli cblaj JES La Jlo le pull JES 
Oa aus AilaD] ĝe miloo LEG) 5 zas ela 5 pad bicontinues „UM Lajdl 
cilia mo jlu£il Gildo Aldi ue Lo sill naŭ o abll uŭ uas Jasj eLJ 
Js liis JU, «(odLao ĝubŭ cxu dado e pzil VS) birefringent 
Anaso Aŭ AL Aia: lo 4a 5 gl) EDI Cila „luo, AES j Angilo 
-(AJ£AII) 

33 — .demixion Ladi jl skl Jai eL AK ZILI ĝe giso 
majo Ej - el~a Jala 2 aas daj l eDLeJ e „vilj La dllia 
eldo Yuao (A IKUN) laadll ga lia JI Sao Jell so Janina 
«muj - ela sa aj a RIN kas eja Aian Gj a gaaj 
OI 5 fina Saa milaj Aalto 9 sio fiaj aa plallaj ĝi ato (alal) pam 
Jeo laj dla sio ial alb lla eL ĵur dt gula 
Li al lI AJ pos Eji a JUJ laŭi; [ecithine ŝaakanil) cie 3 jaj 
moutarde Yia (BG Salita siaj Sl gian glo (5 fiso) ian lila 
ŝero HUS lias ĝisi slaj) Jlo «(Laj Ŭ 59 Helo „iaj „sil 
was -lsbl ŝa eŭ capo ud alal lia inano 1) e pao „lola 
Jus «all lulas (vla ĉes laaj ĝi dall 5) pll da pol La jno IS 1) 
19 plio ne Jo sidi (i 


Cliches de eryofractures fournis par Dr T. Gulik du Centre de Genetique Moleculaire ()..) 
a Gif - sur - Yvette. 
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—ill plally ALIUN Aula lu ans laj Zao sill AJo AN 18 las 
wd idoj (luj gi ela cU paŝ) daa ska Alo dl aptoo leo fill Joli) 
Kla bal ĝuo LUugoS dala vo Cue pili DIS) fialo VA V oo lana 
dido Ld 3 3 GU sall iia lati sas JUNI heal Ge eLa 
Lal sj efa edo pali Ĵa a pi Lao -ULliao saj Laj gl interconnectees 
JI ps Ve ĝe pid Aatas Gli gŭ Aa stul loko e idi Joludl 
„(A JLI) sa fas Veees e jel 

gl eL - moj - 655 Jola Lasi ĝiaj al ua lum a 
59-35 -supra agregat Siu ula gŝlall „i liao Qj ao Bli Giai 
dll „~is „salad „vlald oso ud al uto du pĝ ulo GU shall 
Aaj —J (Aŭ ; gilia Aia (glo 4 ill eblolind) alio) Aŝ ; Amblo ab 
G3 eLa GIU had ob sus alilo via «(AS 0) Jas JEJ, AI lubo 
CU ha) LOU e 6p3l ll gl adl jota cs simo MUS a „al fido bj 5 
39a das LASUS laj tamo e las anio JLI liao «(ĵudo dal fl lb 
(slaj a Jal jja pa) Jili Jas ge el uto dl po cU hal 
JLLS plaj aŭ fi Jala GI inL o pu Slaj Glllaŭaadl sda 380 o l jia 
sa JeluJ) morphologie 


(aus ĝi damno Cillj cus i iu Ja 
tiui limao nb gi Au mao sl ga bluaj 
SIL enio di paeo Gila cus pldol laj JA ija (pinaj 
£nano - usine „ib pias” Laj 9 nanoreacieur 


Andre (P.), Filankembo (A.). Lisiecki (I.), Petit (C.). Tanori (J.), Guluk - Krzywicki (Y-)) 
(T.), Ninham (B. W.) er Pileni (M. P.), Advanced Materials, 12. 119, (2000). 
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Ej ud 3 ao ela ul vaŭ aŭ Mill Aa skao ENA l wd „la 
ea Juno „Aia «LJ Zak) laŭ | plu, anali pil; Ĉus «(A JEJ) 
A ma Lj) Jio ALa] Aŭ aj (ull ad 3 PSI 65 all Cu) „Laŭ 
os lol) Lal siao pij ulallaŭi vie , Brownien 44 yi 35 jaj 
(—HA Cb sad ĝia pam) Slo! gla mma (oui ĝado gilo yi 
«dili£o laat; gib EGUS baelazioj 
A LII a (aIla LUI ud Gl 5 Lal A cxielo lul ĝ6 lI 
de „BL ulaj eio, lolio Ba A modlis ldsi Jolo sie „zoj! 
«polymerisations 4 jalll Lad dl (cvluaS Ji jal l LAA uo fi CES 
e l ABDUL da naadi dl pll ce gi$ dao gika) Zulasl) sŭa plakigj Sa 


09,2) „udi 
Qe Aŭliko ll gl (l Laŭ cao gill cDlelidl sia plasij magio 
rOUezl! 


J-a i ADL SEd ag l Joli asa pe glll lj skl pas ul jiuj 


Reverse miccelles, Ed. Pileni (M. P.) Elsevier (1989). () -Y) 
Pileni (M. P.), J. Phys. Chem., 97, 6961, (1993). (Vv) 
Pileni (M. P.). Langmuir, 13. 3266, (1997). 
Hammouda (A.), Gulik (Th.) and Piteni (M. P.), Langmuir, 11, 3656, (1995). 
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(1) Jil 
Ma sla NI 3 JAS Ado 


2 aj ma l su KSU ALIS Jimo dzo (vlo Jas mas gil) Jeli) lia 
dali SU15 must oso (uso gl 9 
iS =DE (59325 diman pe salo ĝu Jel - 
sL 3 sm „de (hydrophopes eLdi 3;al ; Al ala JUZLS 1)” i ludo — 
eda sam Ĵil 5 Aia uo gib l elas] (lkll vaj i mao ie 
«LAN Jad ie (R-SH) thiol „a oS OJamS Gildo Zila) i 
4 „SH Ao samas siloj ŝlo Ĵi GIAN ĝu Jeli Gla oj a$j Mio 
Ld soj mll o ao eda ga Sa poo Ab ah AL LI Rodo sall Sulo 
iala JN Lu lal NS ll ij Mia vitoj adl oj Alas Mo 
spa (aŭ lama joto (5 mao Aia lo (1 JNE) Ka” sll lj tl 
(=) bs i 
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s—; lkualllaŭ sii Gla jil y Gla ll cla l! LJ „vlaS mio - 
E Noji dizaj i l lanan aŭ lekas ialll ca al p Em jll a smo 
3 pa ~u „hall „i macromolucule „slul 66 jal cu gluu 9 lA lao 
1 sado) cliall Jigaŭ KI dll a MAJ a 5 ŝa Joli sxulj Mia 
Lal; 4-an 9 ŬilhajS all sj uŭ guli Jeladl mos „denaturation 
„Abd allia Ji saj A siu gl a mis ĝe eLa 


ie giu l jak pinas $ Zao s£a dl CN A iaj JI pid la lo 
eiaj hill] CI ll att adl) le Liaj 5 pli wag edoj jS A mao 
„Ad Je ONI cao aŭo daad lun ab siil 5 au$ Ana] ld 3 pa) ŝudaojl 
Jdu eLa od (A JEI) gi Aŭ a sell u£ fll ĝia sa pls glas Ja 
€ slu Celio 
e Rall (ao uea soio dal Y) Jal lia alio ) 
Ue las gos VU aa lo Jal al ĵi Jal Sll i Lo skul 
Va Alib" pao” ĵusta Janis (NaCI) paamall su jol$ Zili o () = J£SII) 
eb a 0), maslo Ve lamos fando) io JS Job l pulsi 
lia Oa ŝiumo rericulaires JLI 364 puhal ge Ŝilo 4 ullu „adl 
Lau) „iaj sal Du diloj a Ul £I co sue daj Y e"spectateur 
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Filankambo (A.) et Pileni (M.-P.), J. Phys. Chern., 104. 5867, (2000). “ , Y 

Filankambo (A.) et Pileni (M.-P.), J. Phys. Chern., 104, 5867, (2000). (' -Y) 
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Le a aJ eo agao LLA palo N Lulo ebo dupo cd lam Laga EU pad 
„microphase «5 ll bll Jala «LII duj 


21nm 


('.) (SAI 
Lale Jad) so ulaj GLI gj 
Kl suda l 5 GU tl hal obj ui 


Ja aŭlaj 

L “UU ALL j „3 3LJI 6 elaj Aula Ĉigo lj go sall ad (5 sial) ciao 

Wi Bl Ij amas UH all glo le ĝe JE 3 aao ĝia AS poli 
JE Laj cs jal bliull daŭ o lekado ual o Au a fKIVI pallaalj 
i da p) cao 3a LJ oda uda „sla Aj a KIN] palllaailo pilio 
los loo of l, Lall oLudly ede) liaj dilh Laj LylGel 
hull) Jis sl 6 dle gali La XIE LI cado lo! sos GU l (e 
4 mad a lA p a Ali manna lA ĝia a Aa SAVI asadlLaŭ GU sua a 
Bd3 aao aa iiu Laoio a „le alo aed sd e dll slalo 4 elas Lado Sl 
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e l eLa adl Lud mal aK „UN a eklo guli maj (laj Lula 
GIL do pa] a e al Ve ĝo pia) anali Sili dl gl) 5 pai 
a -Amubliad) gld) „l „al super - paramagnetique „„uablizdl] 5 ji gli 
ka di pal a pas lio 9). uiai lei; Lad kalo Cpilgs 3 l Jadadl (e dliĥ 
a dl ds mad i Laal 88a «alal Aj a KIVI alllas cul aŭ a 
alla i 3) Mla daŭ ~a (5 fia „plo lias elas eL ŝaloj go Aa 
Je EL Laj ĝ81, («e Nelball chimisorption „usl „ali 
sll 4 ll aŭtuna $i ca glo Vee ela Lado ) si ŝa pes 
Ji 4 jia) padllaiib gle; Lass „massif Sd Loj Git) Julio 
LJ 3 cius JUJ GIL 188 va cat eli ŝalo! ge 45 pall jal vk 
4 malaj Gb xe Ziko Ad jd: palaj moj Alob kila. glo glll al „al 
Ld Ĉidaj Lala kilio Slil) Subla, laŭ, ŝa LAKKLAJI ŝoaho o siidll (5 jad 
JL, „reflexibilites «Luataj$) ADUS Laj d 434 IGlUJI ZIL 
A solan palllaŭ seso gl SLSYI Laj liekŭoj s88 a „lall umo sili ŝalo JS 
CIL eo Laj lisd5o zia j Ji Laj ĝia dimstliko gl 3a paj lus 
Lo sana La JU ŝa anal CIU, jad) o auto - association „li dal ĵi 
ol lpazal Viaj dla glo Jpaadl lu ĵaĵl oda dal caos „LUS o dilan, 
colloidaux 35 a dl cle dll l Lua liman ia „Sonato aliaj lo 
a mili Laal mao Aikso 5 gilo lj alo picas maŭ 
181 sela) Ju dl lan a pdmo AIL (42 pell lia 9 sZia GIU ŝa 
CALAS alasllai ga ŝiko JES laj ims gl lu pall l pl mas 
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1 Log Lat] Las pis $] 
KAKO) E 2 ) EL pr 
Oll daj talia 
Roger BALIAN 


pelo ĉi je idan ĵi 


„LU il ALE Jh ul VATO „wi entropie us Lao csl 
seda (SA rpo ĴKDUI pill ge DUI Clausius mj 05 a 
cdaj Lad UI gramo LS «tuli lia „aŭ aila lada a ŝo sedi dos 3 Si 
Jh Bd Jj Jiu Alu ill Alaal] Aaal£aj pia) peal jal doe 
oda o I l liman 05 Lilo 4 pas) AlS Siu 3) a 
(ee lia lus fiY smj sisas ek (43) o AE vus sukaj „s58))Protee 
—— Zu Mli ruaan Jiaj cu dla ab cto (aa COBYI a aJ pal 
ub ly estl MI mupoll dins Jla sial 4 s4ŭpaa] aea „pend 
ims ona o) vala JEE si ld pao lIa a luna sul 4 ALa sall 5 
«Ala lad) d JL! Za aj ud vidl) «quantite d'information iLa siall 
I di pull Nla iuj aum pil jo JĤo ala elna VI 95a ag Aĥio aio 
VS Lab JUB 

sas ll Via Sid uj ĝe SA ms ol soselia (lS gill wia 
ade Gli La Vli llis La laga Sll Jladll lia ud alal = sall ciu „lal Il „laj 
Nere plani 11 ĝa lio Gi lanti JE knalo pota Gla gi cli II ITA kj ŝpalad pas(V«) 
das do Sal pli uŭ gia alial! peĉ ASU lULio „iaj atoj Julo itu (V00) 


aa lo 5 AL ud ata lti ulia ab kilka US ui AG] pill a pea sili: „liio 
(mj) call am dl za kila sad Sil „i ARL a Sola ell ad „l sil 
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Vito sad daj VI 438 mo 5 al «A8UGII Jis eloj) pal Sulo] "oJ Y” IJ 
Sadi = siS (sla Al a" l lull ĝe «VAVE 3 leVi ce to 
Oloj ilua caso AM si dul l udo ud Lad Ĉiam; .Carnot 
5 he l Las «Joseph Fourier 43 si ciaj ax Aula 5) pall Qu pu 
es—eko (—aalo) plo sall GG Flo vd VI ĉl pall A ul Lagu 
Aza popko sd lli bojn cj ĝo fial dia «mla la AS e ssĝaj Loa ĵ39 

43 lui La lia ga fe aa a all La sla 


Cila glad „palio Gilaginoj) duaS 
A lla eza LJAS glo aa ĝe JLI E JLI du laj Givias 
Claude $iloj 15 ihul 14A ĝi lua l, Ĝ naj l Ŭŭ o cis5 
tius Sao Gl „l laal Ulo (Warren Weaver iĉ gu plis Shannon 
ellas Celo 45 lio Gall lid Lagoj) QE, Gl] lasto (nua „le 
deJ pad Cila sln dua$ nido „gI 45 plia) oĉa plaSs ella ladi kiso Jis 
OL Lazio AKRO gis Laŭ AdLo elaoll Ciel ao „Lui G lagi MiLa ll Al oj 
Apolo GIŬ ad 3 AK l aj e puulolio lij uŭ lelo ĵaŭ aŭ Gajo ll Cie 
gi ika pano kaa gao kp paj 9 (gal j blamo po Jela lla diaj 
De vuo plia sia 3 SIA ud laa Gla Ĵil Jud iua udi o lal ĵi 
GULo glaso Asal): pad ĴI paŭil) Suf ci jaj ls l) VI ĜU a) Ja ll Kad 
„GUI ĉa (i dato 
(Leioj35 caalla Aŭ gl 8) Lali cslu ALO II ĝl Gall gi alo 
uas JL ce do maa e da pids lal VI eld ud zimo 3 Caj 
ERR 546 cll ŝl la 43 paŭidl mul G18 18a 4 eJ ŝo JUJ, ZI 
OI Pan ŝa3ma Fa! al amoj aal) slilo seio aaa 59 Leni laŭd Ldlo ca 
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Cila slnali (za ado JS: „uŭ «18 (430 sa mop lladll gl di jemo . patis 
Pm Also ld Gio mog si vos jl sas Giaj (il sll oka a „Io 
Oeea o pd dl) pie o jab gli «aJ! Jli Libio mo glS l :jaŭ gl gu Jii 
gl ejaj LU Juaj elo el nidi kal mois l LI iyos Juaj 
ado vii La AIL] Jalali lm la lull Jal ĝl8 Ŝ aj lEILo plas 
sia gi LU Ĉi GL „Po LULGSJ c= fonction decroissante 1aŝliia 
Culiias cula Ge Ŝiata ZILU, CIlo ld) tadditive 1A vi gl lau AII 
Ol o les Sll La lall daS lŭ (iula (vd JLI pa LS) ŬsLaaj 
ladldal gi38i Lajo elea gu JS Dii pad Gla glad! (Sao p samo (uli 
AJ il) slo sladl Jas gl lia ĝe milo ad ceda Ga tis 

tos l cao Pr daj ld m AŬLA 


ln = log; m (1) 
lJ bit Su «SLU. pluall Gamo S32o eiu le Y sll 9h LEAYI, 
Ga ALGAJ 18 BI l 4a l Gla; Gia Aa QIIGJ ĈI AL li ual 

«Elo glao uj Jia Pm= 1/2 gj 
al) Gina la «(GIA ud maa JS 9) JU JS ao sd sj 
Aulo peo eloj lo EIL JN A 8 mo JLI do pazo gi saj aji 
OS ll GU slmal! Aaa£] Alaj fo Jabo ca o 145 ua (£i «I Lasis incertitude 
l |a lad i paŭi df lias ealas] JUIS daj llo J anoj alo 
J—iaYL m ALa, JEI Jala (1) Sa sladll Zil saj Ŝ ga alo J paaJj 
Os IW. (a6 suo LU Eia Zala LJ uda „AIL oda JUEUJN Pla 

lle Jamis (Pu 11 W JUYI pij las LI 


I = Tm Pin ln = log» W. (2) 
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d SUl JS aal Bios priaj Gila gladi paĝ Usm asgiali lia 
A GA vd sap ĝiaj LULE al alo La al lal (e ĵaŭ 
du ĉe llo adia l Sa Aso «l LJL aal ZILA JI 
Jie Lau gl pisia polaj (2) Aasall plaaia cla a lali „wi lejo jaj 
sal) Ji miu Jil iio kaj iLa jll do pano KI kadio amoj 18 lo Amala 
4 ŝa] sB lao ab di Jla bi vi Gilasladll (p „aŭ! 
NI sea ed l gi elastaaaj oJ dd EIl) Jam gi «l LADU 
cJ JU Je UV p las SI Uo sal ciao jil Lukano o 
id) Ju db J (Ull) DU ludili audi si po) gul igluo) 
sad (St) 3 adl a praŭii Jauilli audo sk za8) palo e( solo) 


kojo Luno ud dau tis JLI a Guj palio Capo] s 
IL, dl ELI dujo jal LVI gad AĜI ol lla studll ao GILES) 
AL, JUI ADN Ul Ja Job lo pl gl nucleotides ulas „Kul 
E gm aa Al o RILA I oda ad lua kaa jam II wd di ĝia 
Jamaj MI IUS lo 895 GIS a ll ĝl pal cila ĝas eda ulas „3 
J=S laa (uŜu dud palaal „lij koplo londi (ps eoo Jonio Lau loJ 
Zaj Ahal pe bll oa iŭ da, Laj (JI ze pall lia JU lOS 
La dl AJo transcription ĝuis -Ŭiul Una Te JI uio eia Ve e 
AA ad o GAJ io di palas! uj Giaj Sd sm ADN 


CR) pes ENLGAY! 


Gl lia guo LI los lial gilo JE ĵi dal (2) kaall sei 
ĴI Laa lb 3 lta Po ENE i („l samall 3 JS2I) 
JL ĝ415 etalement ua pel lada Uutido [all euioo emo uls 
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Oo «dlŝll (o (mo adaj foul a „salad incertitude cxi! „xJ Luli, 
epdado sala GI a Pr EN LEGAN aal 05 Lao 9 (53542 Ala wd [umis] 
ALa udi galo ll gao Lanio «(2) Lall iala a aal do 
Lana YI IooS 1 I iala piso Aall a Guo pan :W ge (2) Lall oda ola ji 
Ajlo VW EN LGA] pe (alis) gli) (ie a je dn wi 
lian 1a p LIS (ull pan psio Gla sladll Zola ano likaj 
Liga AI Moslo dl Laŭ peal ALGKO it Folio | ŝaoll Juj o e JLGSJ 
5 mail) Los HU) (sa pluo alas MJ) (iŝi sia paliioll la dama 63a 
Sito La! SLE li eN La] glo „to pis sentropie maximale 
l eb tkaj «ALa dika dl Aa) luo Al cius po Aaj pam anni 
i l pe GIS iaŭ Gide olal): ud I spill a eaj 


() usa 
“ALa eli pl p SIYUGsVI j JLASVI Au o Gn (GS 


daj pd Leualisoll wd lujo 


ĉe Linjo (a Ala ll sedo 630 elaj AIN asgio ĝe Uaj al sii 

Kul dE ut LJ ako aŭ Gui DIS gl pa enlo stall Jaa£, „alaj cli 
CS, „ILE Cilostio silo pall Crab 38 Ga plad) Ulo a „daa al aio 
ed ue ss Jakol) pal aal Lead luj VI aŭ I duj] sad Suot) 
Mlaj ladaj u «Canot gil8) ” ul) 28 pall 5 ill Jas COLA DUA gu MAVE 
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slo: gdoĈ all ALI GY pal Lio l mu Gamal Sodo lad GLSLJI 
ola Li l okas LU iaa „$i smacroscopique „be (5 sime le 
La gl Amulblikoj 398 a dukailkuo palab gad 8) all ub l iĉo NN sail 
pd sela lalaj ld) 65 jia ll JE kad Ui lanajo Alas 
Ai Vua AL l ll aa a alo Lla a go Ja agaŭ eleis jal 
elas (Al l aŭo po go 335 (Il) Uni 246 pli AL «l pili 239 e 
oj Soj ĉtaS l1l5 yao dilua o „(ael pa Mj5 „ĵli) Zili Zl 
ie eo jaj La Jai AL eS a ASplkul] GBLGII a dynamo a gaj aŭ 
Kad 1 ME pe a pal iN gao SUS a les p alas o ulkajdl 2185 
ib sins das sad) ls diim sl) RaKslkall A3LL Joao Jiu 
dedo dad sai ALI e cama akad ud NI som l Sa Soj 

JUN] 


esea JS po JA Ona Cila dla Rj) poll Izalinsll asi o 
UOU ma eia a JAY dla jaza Aa gail ~N sad) JE ud 148 
Y 1a Jala (eN pll Jaallaj pias Glas: ON ludi 4 AŬS simo 25U4) 
E ŭa) ibo —a 18 slam! (al) Ml 4 Lu a ANNI (A «AJ sia (a£i 
«xuilaŭo (vii La Jullo „sla Lo aidll Ala | vilaji G ful) ale ~iaj 
4 shi Aa Sll a 659) pll Aa 3a AKS! a kama So UI paŭti sia i ali 
eia ĝia JS luj fil dilo) ĝe 5 plo Jad ŭu alli cel jal oe e ĝia£ 
La A am ol Jo 3 ul) a e (si kall moa lel ja 
A s jan do silo 1 sallis 


Kul pal) 3 Noo laŭas: vaj Y 408) Lua FV asmo Baudll lim 5919 
„Lua 3) 
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e —alj l ua sli Aula) ud lua fI sasgio plaka 5 5 6, 
—u Vilo juas ia Ĉia ela dao Ĵi hl dum lib Jualkuj] 
ma gil ij Logio AS e adl ao l lato ea Joao ĝi jll ĵe 
FAN laj ANI Baloj ĝe prao (selo lano AUDI) Ĵaŭ (I Gi) lou pumo 
«Aa LJ la) Laatiŭ alo SUI ABL po Vo jo 5a LU la) cut jj ciaj 
1 a cmo ea Autas uŭ ali ĝiaj p) all lol lia Gulll lia pumo 
l dpe zio al ll e ll call ud Sa Gl6a eaj adl VI 
Kul ple danj3 digo mao fal JAĜO ; pi AJ a jao Ao taŭo! 8 Luo Gil ŝaloj 
ŝel Lu gea 3io lel guli 5 se8 gladi Lusi) (18 lSa 4 (Cila 
OB seba£il gad s4ŭ, l plioa ma ĵoll lu Ul aa Gill a e Glaŭko (ulli 4 
Lu I ujo ULEN! 


dalam) elĵsil) „d luj ĵ39] 


Ld Aa lad po sibli ludi „i ALGAJ luj UNI (algio 1929 Ĝis 
AL] cl, o vla adaj l 64a eda (viaj ldLo La a ll dalo Vii 
Jeo Finjo pu! 5) sulkas pamj Ai saumo leaŭ olll iako l a eala! 
ed yŜ) ial i Apola Giaj io iĉ gemaj aĥ ca paul «63A = opio 
cii io ala Ai pas AS l 5 elaaj load GVI o dlas AY LLI a seĝoj! 
— )Aft£) Ludwig Boltzmann l~ jia mudog JJ AL ĝe JI hadi Ja 
E pall La pani g luos SU) Aa mamoj a ld sa (V491 


Gao “JJ ial" poj Ce didea - force 5 aŝ - 3 Si „wle alLci „sio 

A pe Leo „— AL ANL eLadU klad) pall uŭ ĝe Ĉial 
(osi al ĝa LIII 3 pa Ge eĝa) p! 5 siuo „la ail 8 i znjo 
cosa Ll ad do atja (e 2J Sia Lu Tal bld a 
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a sll JA Jal ladi pa Gu jad oda aSaŭ elaj Alaj $I 
Oe Jad „pill Ul siao lo ladL ĝi (ll palluasij ABLGI Aao sll o 
3 $i LU BILI nell (aaoo Aula] Ss io dika elaaj 
6 sid alan ) La plaŭ uaj eliga 55 sad (A fluan] Lulo galio plasi 
physique Rila 21 eL jail ciamuin alo sabio iea la Ve) slo 
mll (Ali aŭlo dio pall oda (lo (AŝllaaY] KuilSudl „l) statistique 
eS poj pe pio 

ij) ll IKulill alio Giaj ce Ala vi AllasVI eL jili cks 
4iuaŭ oo jle hun gli lika a Lall latolio sua o «5 jem (5 Sao „elo 
Gil sll ge lulataj 4 LS pm laj Ilj adl ĝe 8 pluo Alaj sia 5 sio 
dj pland 3 E io jodo lul plo 5) pall Ann Simas aloo etas 
JAN hol giso -Apallao 45 ja 281 ll lo 6) alla ega GAJ 
VIO limu (aao A SGlS, ĴI ARL (6 sall (5 ful) ia vu Iiun 
Leo „— Lilsd) ds llt pas Cil nal cue AsllasY! el ĵuili 
Jo - ujo Tu pali ZIJN Alas gli «ol jl) Ausl slis DZ sesuoll 
„Navier - Stokes Sum - sut Salaj) eN oladll sa «Mariotte - Boyle 
«Eta jad 45 jad Alas Ciil aŭ lelo iŭ fi 

palia i —alal it as a al a cs siuo jlin (63919 
spka ALIS a Aula a AJLA] a «dlas pe 2a moll ebu jili i poslloaJ 
A alsa) N slaan ub eAaaŭa sAllaŭo vioSi lejo ASI dilall elu julil Lauj 
1 a las l sauaod UUS slul IKI JIN seda aspio sa Mli 


«5 pea redutionisme 


Si elaj PUN piaj I Jal da adl l! peb Jal a aliis 
(siad) 2 sill (pinas Clubaoj leŭuos ajo coj) jm AKzelip 3a Vj 
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1 Klu csli) ao Iiu Ado pra i (6 jemo (5 Saa (slo („gŝ 
Os si «ŭo pali Am za a «AKI a samad cU pikto OG Caŭ „plo as juj 
LB 4 lanoo a «lu all ell pnali a hŝi: aŭal (5 ed 15 sid) (elo 
(— Lil gia Jj sema JUI (W. (pauŭ eAadaŭn AaS im ia GK] 25 ml 
ilm Ura ŭs aa lanu ĝe ekaj s :44j) jadl SuSsolial] ~l gali 
EL uea pa aa aj 6 esll 5 pas I pall oda I jal) Slo pura 
dj N i] Ĉuas lJ aa iaŭ «GI ja ĝlejs Laŭ Laj klos 
(sL huno dj) pll FKalal] SI poll lead iai Lo plio an ja JEE l 
pd Gla W MEA lo io lua illas] Jiaj lenoj ĝi („an ĝo 
UW ZdLsaY! 

e «Alla „bluo JES JS Ada] Aa laj dujo ij A sLlasVI el judi) 
Jdu o) es «(ua apnd aV JRŬI) Alla) silis dls AKulio ZILU 
50 (5 fall ad Jas gl Ĉiama KU siao lo Vun ŝa3mo „els AJLJ ola 
OA pe palaj o) mas olajn «(2) Taal Galli lio eI Cuifo pao 
UL, -S tu A l daj pad aligo] lamaj ll lb JS lpmdi „a 1 15a 
i i Jalos lazi S a | ias glo 
S = klog» W, k =0,96.107 JK” bit'. (3) 


Ln A) ŝamo MAL iaŭ «Boltzmann vla ls ub gas «kool 

(a (8-iy a laa UI iaa) Aula Zi llo ŝimo uko JK Gia JI Je 

Zao za Uk og) Ĉun lS = 1 JK Lao 10709 3914) W „l ilias 

1 bio I = S/k vul poe ĵi «6.103 mol' Avogadro „Nha a 
ASIAN] aL Sa aao Jaato Ĉi Ŝa Alla 

ka la naj 35 Gl55 iai gi luĝi o le (3) lall Gulo 

usoj! „— eLli „iel OS Lua o pran ad 5a silo s dulo Saga l VAVY 
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Ae io lall soldi ALa) pi l pa vaŭ BI oo vi ĈA xu 
dio pall Suolioll ly Kl Laŭ an a klana GVI Ala sua loji lina sl ĝe 
ĝ mala o pll p Kal pa Cila. a uo lasono plo OJ and] 
Sll Engll Cila tau eda Lusi) plas eli£l) a Laj Anpa] iLa land 
5) dl A jl allasi gl (J (ĝy,1)) diis vaŭ, «JESI ellas! 
eL JA enas (ulo Jal (gi GUlo a a pal eis ĝe UJI 3 „ali 
„Jas Luis Shannon sla lad 81 aa a La sinal 4 vj a Allan Y] 
daj ss Ea laa Rat ulula oŭ 3 ki glo 96A vd dil ol Gm LS 
Lauj voi ol di Si kapoll oda (adaj 8 io glad gud ĝanjb Cuasgia 

„AKIN a ABD ua dau I E = me” Binstein sudaj 3516 Jiu ŝo apio 


rasi) luĝo luo 19) 

Odon lu obl «villl is sud (ulo aj DIS laos aŭo 
Yi LEK, Y «UI siao lo Cita llo) visa lanuga al lal 
wi Lat (pot plom ĉiaj Ĉua e osllaa) slojdo lo) pi YI] lalino ogii 
Je Rs Liba loo (5 gua Ciuu) La stiio gg) Luo il 1 lad 
eal! ga (aŭlo) liloj uu (3) liko puso lS ea (5 gal 
vadis „plio pan gue sis a JEI sialo io JEU Wo ndl Lo laj Jaslo 
4 LILA Y4Y (LI BELI pa 9l) 8 pall Jajo pa alaj S ĝi sd 

„Ash sia ms Leto IL al iuj dall) 446 podi ABI mani Uk 


eseŝa «mesure du desordre „sii „ulia lul Lua luy iY) jalta 
ma (Au una lai lia Ab lio lilo koj, liao OL lad iŭ aŭdo 
JEJE JI vamij Li Lumo elea tas ve GIL lad JS LS LJ al 


(= 5431) „jaj Y 5 e jodi ab oll a sadi Gado faromisme 3 (oy) 
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Laj „o La qa le lagi al (aj (ll Sll j AJLGAVI uii Aia 
CUlŝllay La jl ŝalo amas JS; Velo 980) (Sa uldos ĴJLGANS 88a pe 
JUKI ligi All, Losmio Ŝilas] Las f3V 9 emas pll ggolo elibi; DU Aŭ ze 
js Las A aio Lario Uk ŝatoj gli 4) pili Ill pij NEAJN 
Ali iako (d mos pe «Jia Jaaiy Lio GIS LUI slam vi ULal las 
dE aL 5 sell la sie lua UV ŝaloj o E Uo UUI 48] Solo Alaj paj 

E ja a vd sas ŝaj ĝe 


J=ŭ sio 9) ON luti ca seal pint log SEDI sundii Iio cmalo go o 
3 Slul l pud pio mnllaj All S Baloj (18 648 a jam Aa laŭl]: Sub 
ala Jh Liaj ilu Y 3 JEU W o ud saloj dl do Aj) jdi 
ka sll laj $ cal Jstao cji ol O£aj YI AII da sall ilo plna o „LJ 
dl CN pal JS iS a „Ada ad alo CAS Lao as JI mas ji 
l «Glua d dula do cab pum sad alu pum ŝo) jo JUBI Jiu ul£aj] 
Kui) Juaj dos Ll (5 siad) alo (pa sil aŭd al iŭ laŭl uw 
Jn ime Yi) tl ladi punas AS Las V] anl! ĝo Aa ĝill oda 4a pall 
lad (mo sill ĉoloj (al AŬ juli Ao shl) 


Legio ŝa als maŭ gi pia La lilia puli Gla sai sao olio Lio 

al pa do lI 05 (RASI Loa YI) SA) am sil Cam a pll kakio 
A ve [JAL via «pila pias ub ĝe BELIL doj) lu «sign 
5 aa Via iaŭo jia Y "UR pao” ĝi Ŝ ĝas LUAS Guto ĝi aj ali 
ul 5 9 „(ABL se Sil ABILI l Amo gad 95 593) al) pad amb (£i 
Oia al) pizadil aŭ Gilad pad e ŝo pm ĜIS ias AKI a sil 
le emis (EGI lio e le ja linlllal Jos ĝi Slll AEL : alioj 
sad il) au ja ljno 3a Jala (gl La uŭ 18 A lali gadis a „Aia fli ia 
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Oa Al pago pd Ĉiaj i sel Bolujo lalio ads gi lima Balaji eia ilj 
sm e Jajo 3 jl) Lolo aal AS] sL e£ 1a Jala 6 aa si 
= GLS sokŭ a al Jajo lee ilj Ao ad san il) ŝota j uŭ 
„a hal Lla (alo JUBI Land olo ĵo Clulom oa 9 
4-A cu LIE l) subjective 1615 Laŭ; «la lad aŭ Lois 
(elo slul) uid adl adl gull all JS ao di dd) cimoj intersubjective 
mali ALU paj Aŭŝal) „ŝo objective 315 sra go 335 Aa (sa sili „ 
iul as Ala gud ij (S3 GIRI „Ai Ai uj lao po laj elaibl 
o ims G6 ĤI aarilaj gal Audi ss JUL Do So gl oka La jj 
3 CUlo 8a «dla daro Aaj i laula aŭy «GUL, Laj ja lao JIS daj 
o li da gag dahio Canal si, mla Judito g3ŭ a «45 ze Alaj] 
«LUZ Li 1a jll elmo l Gd pea Ula lia (ad aSaŭ aa sus lanla 
VANI URBI A Ga pell ple Il43l8 Alan Aj plaj co3m a AŬ Ui a pao Ŭi pana 
di; 534) „smulalika Cii p mla „le eĝa wd fI Aŭ pUl pio (Kajo 
o ssanalo JEA, Val Zo) pad Iel] La fill ala i us cl! sao Lad 
lpi UJN Jualo] aa jal (uluoŭ a 1 l dandi ĝo p5a lao dll saj JS 
Js ~as gas Uto esaldll ino 55 diolo adl cell gad cs jl sll 
od agi ll gl LUS «Ŭ za a iil) vo] „UG ŝolaŭal (“wlI ŝibo Aallaoj 
al ~d va homa ILJ sia ĴU ad o IL sla) mataj o pa jl 
Ab a ĝl) AJLĴI do du) pali lolualh ŝalo laŭ olo pias ill do emol 
MB 1 pd I masi oŝal sais ĵaaŭo "lio bi im «Linal) AN ĵ) 
kadi gel ela JS gi Sasa Lia Aa ptidll Alla guti gl canoj eL „Sal 
kun) 2 UG liis) Gl psŭalli Lal gela daj) poll ASgeliall Gil „siĉkalto 
Cu pal) i ~a ADI Jani Giu aŭ ad ao „Ŝo i „bull Wo ull istos 
Las AN e—e ULU ga LAS dAdaall Jota JS (plo iaa LIS alo juo eAaiia 


1298 


MU siao pd aa Gi lal da Jia Vi es ŝeloj) lies AlS jalll (3) Samdi 
oj ped Iulo] ka pud Alb ze 48a fal cia aŭ dl eliaj teblaj gii 


Ji gesla pia 


As i 6 pla JIVI lo «tO o a Gu ĝe pil paj amm 
Lai Mais Bo A puto ilo g dal OVA VV ad Ju muta leo ulis 
je lo dl gad lumas lo» UY ajno Lao pluo ilo ciao jala 
oi) Ld ulus Boo A Cniilodl lo lemi („2 AŬKO Cua ĝis A 
43 Modaj) LUJ (idi ias Sanaj aŭ slaj LUS GRIN ilaj gl AKaj «un 
Clsja e NJ uo eaj) pall 3 UNI ias g AS ilSuo Aia (el Jalan 
B. ĝe kall) dli: viall pano l pil d GI ue dalo BI saj ĴUS l jJ 
salo I IL o suuo Bo aaj A e Ralill Kll amaj ia «A saĝ 
Yl~i LIL oika do l pultaj Anka Viaoo iu dana Jan diu A 
sas ual i Ya Ja sl e plani alia ĵulo uli o ais jll Lusi 
ka vid elo lataj ĝiaj) kiail ola gl gaj lpi loud Gillaj La 
Od e SN l liao eala daj plaŭ ASA III lo o ks dd Jo gisa 
I Mad ON panni 
Leon vus oom Abul p )90e (gi Aa] $8) „aŭ Ĉiam 
ek Jl Leo Szilard Plu) qi ha) ojvava ĝuis SS YUS, „Brillouin 
real La ĝe Gilo slas Janis NI GU luo i ce DOI gh Maj dl Ji muslo 
de GR ue cila sl e JIII le lis l elimo li oli da Jal ĝe 
diu, delia ĝuasboj poŝ enla lall 4a laj sado o il8 smo vs ĵoJl 
(aj eli Jio Uhao Gil sina A mo£ pio AS Uia 3 pajo „Ana oĥoj 
(53 JI p V) lta N JS ll daa N ĝm JS aa sila el wd ci pri 
3 mk gl cuasbo masto «(Bd A domo UI SA e aj ad jj) lua 
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AS Jajo Ĵ5 lus AY! Jad dlll ud via 9 $i ĝi lao dll Lo lad 
ld 638 ces 9 jl gill Saŭlo jol) smo LASZk JJ ŝa glo JIVI ulo 3355 
JU JS i i So £e la LE jj (6 ga ia lall (o 3 ĝa 
AJ sas) lug UN S = kl mans liol ud ial lala LA sd aga se 
od” LB (gi NBN e i vial i 1a «(kisas ll ud e ~u vii) 
LU e a «mol Joa LALA] td ao pa eu 8 gusl jJi 

eldo e ja JI ule c45Lo slan 


we Samaj ji iall mad 18 gud val Il aas uo si e (ĝiaj 
e Bid d A ud doman 153 GS 3) La GRE], „eS: JI GL lug 
LY! Jila „i La ŝelaj ŝllal oda (vd iaj LU plaj tl 5 uaj o 
lag «CIl jad) Ahal CASA o mal) LIS Ŝ cdo go a piuma ŝa liuaj 
ed kula) lus UY ĥ cias cao j5 olunaŭ anoj lilon pLu sti; Cool 
lai a plias epulub JE a a alas lo Jan JS (aao e Ro 
1k mn Ŝa o Sa JS pe Jam ald Ĉiaj (SA lu jud jea 
sloj «lead Log jal 68 AS ŝolajy dllis aŭd plis gi ciaj AS Cila slro 
— Ju! glo Aosto 355) lao AS gi day a Jalta Dll, sj 
ad pe alo QUE; las AO Luo NI ad ŝaloj oka aao ko ji~as „KAL 
ran kakao ĝis£is AL Sla staall Jas (ulo JU pall o Ji musa (siaj Jill 
El agad «mdo Jl) ilas cdo shidl „i Miu Llaj liU ou NO dl ej 
JS Ĵa dlamo os pall aio JiGuI GA siali Jio IKa) maj Za DUI 
«st ld) a Aŭto gasi os HU AAJ ZA) sal Gl8 «(i 


azo JEU) ALA (pd Gila ladi (3335 Adlaŭ Lal ma koaj 
Aj aal lun UNN cxe AAJ jaka ŜO 5 aman laa 5803 (MI AN co ĝus 
A pd) ZK) Glas lL AL, 
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at lug fil vaŭ aso lujo kodas s Cd aio aŭ pl pal do 
ĝa ad Go me «sad zl Jas gi lala) vlaj OLAS SIL plas 
Ld lem Lusi aĉ ŝatoj pliaj Gila plat cu Ea La stall al Lali 
ŝu uno duS daj) luko Zaslas qu BI Gan VI vla Za gao Ea 
(lug YI) „ais „sl) neguentropie Aula lus fi ĝe JS! „slo 


- 


dada 

Je El~askdl d ug 3Y] aselo Goo 3 ava siali Dl 

da aja o laj "JESI Milano 13 „SIA Za plas tal „li Ze sito CN lo 
loa pulsa „ĝl .„.bio - informatique 44 gadi AGLo sludll q «chaos „«a sil 
Gual Loa i] lo Lalno o eo sd) XY gadll solo vd Laj pogid 
«Alo 8 La sto cu jl l „lo ŝo plaa 4u pumall ia sili iaŭ 4) odi 
iial mus „s (V1£4) Kolmogorov —is sm salas larsji) manuj 
(kaj « AŬ mila ao va La sao jato ad Gill pao a Au Ssaliha] da sm sil 
(1) „i LS BELAN ao clo ĴAŬ dl La ALOJ Aialladll: o sil) uoj 
3 ŝul palo popa ilia Viaj Ga tal 2a o -Pn ENLEANL 
Jam lr ub LS aŭs aŭ iu «complexite algoritmique OO ajplos 
la et la GS ad eB Banllaaj sis lal; „el eZaaŭ , ILo Jl 
melll ato Sanĝulan sano «alo i ma$ len ud da io Glplaao Dos 
Lo pal indlls aĵo siJ sl call Jla pili Apllaŭdl iI (lo pla 
SLAN „al dll aso Eo lad): palio saŭl lia Jano o dinis ĴO, 
(4 as daj sulla laa alio) slalo ĝia «iLa glad) AaaS 4a vaj: glo Zial ĵi 


p l = J lall ŝodao ilj UV JJ Aaj) :optimisation JEA (MAY) 
pe fill - Ja l dabo ilu Jal „meto Julus 331 talgorilhme 3ajj)9aJ) (VI £) 
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as pi mia LU lio] i paj ĝi agi UILGSVI aspido iiio Lias 
NAS Salo ĉilo pla sas llo aŭo da semll ZSL ĵuili 

ei s—ea silla epi) pro a aulo stall palo lua SUN sa Ŝ as 
3 JEAN sia aal liao uml sse pii NAS Lal aJ LS call o 
daj e maa (ŭ lean Ea y (ALIAN espaj Lau g UV AS ĵi co pe 
lkaj gita «4613 gŭ Ŭato maŭ N (pio ldo sio CIlS) Alaj sll ail 
ad Ai, o gia se Tolo sea di ĝas elen LU Xl Gud (za Uza) 4i „aa 
SI lall im adl 8 io iŭ zo aŭ ekoo mao Kl JES, a se ui 
LKiilKudl lo Jul pi as ls lajY] wd JAS cela£ll a eL jili AŬLA 
CIG Y ZAILGAN!] aseko Ĉua 4 l alal a Alas VI eb jdi) (plo 4 4u£il 
Ĉial LEAL 6 sun salo Uaj mad 65 am ud aseioli lia l pe la pa 
w—i «David Ruelle J~13 iilo Gd a slo Jadll a 91 as ie 
Cu) diva $i (a Auld van sill (Jam 5 gall sia ud LAII dll 5 punlo 
Ju 1a dal Maxwell] Jo gusla ib o) (aw 8a „Lilo pan ĝe jja Las 
AS ld ama vd ds lad Jualo hul «alili aŬ „ Pledi plasi 
MELGNL od; Adan ĵo: gadi gralo La lia 9 elaS suu (638 geallo duŝi Jas 
-“anthropique „15 „A311 Jala Lal Lu a S3N” 
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to) ludado) aloe) 
(0 BAL vis eb ĉo 
Aa gado pa Jutua talio 
Michel VERDAGUER 


gala ĵo idan ĵi 


IU gna ida vk ĉu gela 35 Baldl esplo Slo sill 4 pladi' ca 
eaj amdl qa pall poasdi 19) soll anl Jaaŭ Gluiy! ĉob Lao „lŭ 
iaŭ a ao dlll oda za anlo jabo l o Sa mon canal) pan 
NI a elas GI Lao «Nylon ĝabil! „bs (macro Adls) ŝia je ŝalo 
ĈI) 25a a a eliaj 


€4 da ĵadl ŝalal) La 
dao jad ld aŭ po angi La Giu 3 aigi Cn lei si J5 
Ro gama ga sj ĈO Olu ja ce ĝust ŝlo za AS joli solali 
„covalentes Ŭagy—u) Zy3IlS JilaS dag p adl lamas ĝu dal mos 
o pei aDla kij la EŬ sondo substance ŝlo „A materiau ŝALJI 9 
i Ua lia aloo laŭ ll lia pal i (Janis diulo go Aviv l La ca ĵi 


ere usi VV ĉuko Gladi JS ŝalo pato gl „ŝi uu ATE sipa vas(119) 

Elsa Triolet, L'iige de Nylon, (Euvres romanesques croisecs d'Elsa Triolet et (Vi) 
d'Aragon, Robert Laffont, Paris, 1959 

Jacques Simon, Patrick Bernier. Michel Armand, Jacques Prost, Patrick Hemery, (1)Y) 
Olivier Kahn, Denis Jerome, «Les materiaux moleculaires», p. 401-404, La Science 
au present, Tome lI, Encyclopa:dia Universalis, 1992. 
P. Bassoul, J. Simon, Molecular Materials, Wiley, New York, 2000 
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LIG) eb! „—I (polymeres alla (a ua) Vere nla )£ 
(A slo I pu) 5 tal 5 alt 5 aal LBLS 


GAN al gall Jag Auŭo ĵaĝ sl gadi 


GAN al p egala ll pk GUY! gal laki ol adl ea muji 
Au adl ad sall ana Ui ja (sima iaŭ lia a ĈO LOJ pal pl | 
1 ska Gl jodi) ADUS SU jll ĵe 15 l pal adi iS) 3 pilo Aŝ; as 
64. Kul£ao) 3 jo pala ~i aj soldi ĵo Es JSy (macro - molecules 
Lis) 213) al gal g isla) lall pas al All „BIS (AlmajS a edilo jui a 
Sm kago io dikaj dla as LZ cu ELSA a (kind) 
AI 118 4 e pall Jaslo «4386 4 vomi ALIS, «ĝa „Gl ALIS «AJo ĝo s5 
Aa glio «4385 9 «Auuklo 4 15a lio GIL GLSS ca (Zl Lilyo) eldjaŭ, 
A 38 haloj) 3 mals dla LARA paŝa elaaŭŭ Lao) 3 l „adl 4 Kul li 
8 D8 3 jia y elo su (a Aa Ajlo a keo Unuaj (Eis (kulpaj 
eal pll o 5 ĤK el I lial dadao lu Y Lasis a 23 pall Zao gŭ GJ 
Bas A ga Aaj od col gall Go 445 „ll DUI GLS pall LZ] Pe 
Baal Gl pell Vir ĝaj UD dello a leŭso o eleo zaj Sl gall via ele allia 
E l «gola g «laŭ ĴAŬ) (pekaj o uto jal al sall 48 amo lo go5 
ele Una)! au e(ABUn GIS Ŝ (pao) Addlo 5ul ja Vilao ud lado J paj! 
AA p—A o GS hano 3) pm bj sd ud GI pl all a Ao ĵaJ al gal 
Lo pa 1 Da LEE ma a eat aao (AERO lo o Ula, «Aŭlido 
«La ĝuao os salo) (£ajs «biodegradables Ŭ sa JS AL5, biocompatibles 


J. P. Mercier. G. Zambelli, W. Kurz. Introduction a la science dcs materiaux. Presses (YA) 
polytechniques romandes. Lausannc. 1999. 
R. E. Hummel, Understanding Materials Science, Springer, Berlin, 1998. (34) 
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palka~aĵi ada iaŭ «AlL „LuaY! plas Ĉus «' JSZI) A sall JP wŜ9 


Sula) do poj la pan egĉio o a AĜA Zao jal laat ĝl ue Logo 5 ua VI 
(e sse malia el sal 


ĈE ad Ao jag alg 

La sela] d aio sla elia gla! slelo gui sola el uxiaŭ 
led Sal vla Slay 338 9 Cali] oj sla ŝan al go saato „laliu ela UJ 
ladi elo GIS palisll ĵe Sulaadl o (Yes "olal guoj Gulo 
334 olu „ulo ill 4 sll 9 «KI aal) ILIN! (pa a Ao ja ol qo 
(ĈO p VI oio Seto lo psilo aal) ls l «(Ĉ'cellulose 
nitrate LS ja «gelba p ad) Salo) 219! soLl Amal] GILIVI | 
ajo Ĉ"9 (C,„Lai) LL Zelia GIUVI 19334 l (35 acetate XA 
BAS pia ja da ĉo ud US uJ gala a patol a aJ pasi 
yel II a Gea a pd Lila ll yimao dis l sall GULo idi 4 Zala] 
Ao pall Alla a 8 pll a gll pliaj gas lo uŭ gall pasii 


Andre Leroi-Gourhan, L'Homme ct la matiere, Albin Michel, Paris, 1971 B. (Y.-) 
Bensaude-Vincent, 1. Stengers, Histoirc de la chimie, La decouverte, Paris, 1993. 


me = GB pN lua) alll ga DI GS e izola (YO) 

GI laalja ĉia Cil ja ĉao plasi gu 4i la kŭ ojl ŝlo ipolypeptides oueY ŝamo (V77) 
(== ial) 

Encyclopcedia Universalis, Paris, 1990. anicle Textiles (Fibres) (YYY) 
Pour la Science, n” special, « Fibres tcxtiles et tissus biologiques », decembre 1999 
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Matiĉres premiĉres Ressources 
Ressvurces | 

si . [2 
Produit (Recyclago 


Environnement E 
; Synthese 


9 
p- Molĉcules 


Recycl4ge| Propriĉtes 
yclip Lej 


Fonction(s) 


o 
Mise en forme “Plcxibilite = 

Microstrubtures' i Vv Produit 

Texture — o. 
Propriĉtes |; Srueture K-N 

» Fonction 
; Dĉchet 
Performance 


(1) ssaa 


A sall DRO sales cU Js 


Matĉriau Matĉriau Annĉe 


Molĉculaire LA 
Fibres ĝ ui 
naturelles —Briques iei 
Poterie 7000 
Vaisselle 
Gi 5000 
Si Vitrification e 
i: 
Chanvre Verre moulage 3000 “i 
Soie Billes 2500 ' 
Souftilage | 
1000 -—— 
Papier 
Porcelaine 
Chine 
Europe 


Caoutchouc vulcanisĉ 
Plastiques synthĉtiques 


Soie artificielle Aluminium 
Caoutchouc synthĉtique 
Bakĉlite 
Matĉriaux 
Materlaux — ĉlectroniques 
complexes 


(Y) 
A sall mo 
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Age 


Pierre 


Bronze 


Fer 


Silicium 


Aso jaĝi al gali Aŭ 


salt ie pam dia Aoliall poŝ wd ol gll Ao VES emoj 

gl a (Sia GPL Glelina Zo jal ol „dl JAS La DUI, val abs 

5 33 l-a muoj Lajos (JI 4 ill) laa Dilo glis!) pa 

Yan) glu a „lago UKo Jiaj lili «(Gl „e. malo «opulo I ŝagn) ĉamo 

olo) AL JUO sia prs EE sd pllls Fŝuksll 4 Zao!) So ezo] 
079), ZKHlk,d 4 da pad AEJ o AAJN a AALIZON wd aŭ „53: ll AD 


= Lentiltes de contact 
M Biomĉdical „“ 
105 Li ; x 
Aĉronavtique Valve cardiaque 

w ĵo! Equipement sportif 
E N Fausses denis 
E 1 Electromĉnager 
ŝe “Su Prothĉse (hanche) 
2 100 | Brosse ĉ dent 
Eo STT TIT 
sokoj 11 1 “e. j 
3 Automobile “. Volture de course 
ol Construction navale 

Emballage Ta 
l 0.1 Construction EJ Voiture familiale 


== Sectcur d'activittĉ —F[ne. “~l. Petite voiture 


(") JU 
„JaLGl) Ua al gall 46163 


Zala ĝa aLa (ĝal3ŭ alu cias 


oo ld Jm USI sola Cm laŭ AL go Alas Sola olio) siaj 
rama] Gulo YI Lia a pai 


BL jll omas lulo poi; i covalente algaj ils) Ab) yli — 
(HE ĉampo 99 4 H» «dihydrogene cas ud lŭ) 9 pad 


Encyclopcedia Universalis, Paris, 1990, article Materiaux. ()Y) 
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Alla] Uj adl Saja alo maŭ 6A GL adl uo La Jolili - 

ĉa JENI so GS JEE Ja AAJ ISLE co ge xia paj ĝia 
BALA dl daj) (palllai lel pammio «Aii ja La stio 

bja Lado (5 fias ll A ĝu JElGI alo tsja sumo polas 
W—d SL a naj teoj blamo vakio Si li cula pladll eliŝiuloj 
el i iliaj (ejo ĵupla~a YI slupladl JUG «Ho wia ĈLis aJ 
Jj ~e) IU Jo gladi Js o „(liante 43 p LJ JU) Lualiag! 
kj HI da HA JEO, ALa A o 11 pia) f68 to jodi a (antiliante 
slas slo Za ol Jio LUA ĉir 5 aludu 45 fulo (akoo eka ga jo Al) 
f04 gaj) RUBLO e opi$ Jas lo J aal caj Aa puso) poten 
Salo „(BALAI Ra£ ŝimo sa mole Jadlo «kJ mol! ga Jm JU Jala 
ĝa 38 jal La HF AGI aia llia 33 ĝe Jets HF 6sjodl (i 
oaj KS futa $i YA pxoj OSI ŝHoj 550 kJ mol! —; Zala) sli 
lal a 16 pill 3 Au s "attire Liao aloo (Ea H ĝo Ao glaŭo 
sj sU ce Ĵih GUB l Lajo sekos selecironegatif A5L $ 
sU 3 al cilia piaj) 3a JUG Ui ja Aiaj AJN ea o Jumo pull 
Ym e EDE ĉiu 98 su eS GUBEANI lka oe pe GIS l 
Jag iua as AailujeS kalo ldo dil 5 aŭ plaĝaj SS: ua a l ĵaJl 
kul 9 p sima dato lol la ĵe laa GI €j lakoj 5 plua uaj)! 
Vl ad) lb pjdl Ĉum (GI) clod! gi UJI eldi («3 daa o uo! 
8) Como daaŭa EI kay IEL sda pala Lia Ĉio 35,0 - H 


Encyclopa!dia Universalis. Paris, 1990, articles Liaisons chimiques ct Molecule. J. P. (Yo) 
Malricu, ce volume 

L. Salem, Molecule, la mervcilleuse, Intereditions, Paris, 1979 

Y. Jean, F. Volatron, Atomistique et liaison chimique, Ediscience, Paris, 1995 

T. A. Nguyen, Introduction a la chimic moleculairc, Ecole Polytechnique, Ellipses, 1994 
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dA do Vee sda po LA GLE 5 mm da i eL Jul AL aŭ 
«dihydrogene cas) lt inullij Aa a ual dalo l Guj «da gia 
sle CDELI 3355 sapolaire ALa al Aux ge Ad e$ iaŭ Sl 805 4 vul 
Ould Jajo ĉa5ia (van der Waals JE o hli cDeW) laa Alio Sol 
NaCl enigaj) 2 jsi8 panj Lanio 9 „(Aj slo Am 3 VOV —) lin 4onliio 
kad CIL I AE," alma pea a bol GlkEo ceLdI ui (plaki) celo) 
UU) CI- ILJ ama (LU solali) Na” pano pal! 
sion - dipole UEELNI AB pl EDE Giaj ela Gili jaj ludi Jas 
sld) JU Gi 4 pll amalllai y eLa ce udo palaj ŝonli vlo dil coŜoj 
JUL) ZI d culi AGLO dl gal) suko eLa ilus a ada ba sall gŭ 
AA pe (Cu jad el jal 4) lujo! ge Jeli, Y 9 (hydrophile «LA ~i)) 

-(hydrophobe eL „ual Je) „dii 


sd OLU jal (peo EDELUL, Glua) vd AJ Anuo Aidojo 
OVA „saldi 5ŬLI 4 Aia] gii q « paŝtuasĵ 


daa gal) ŝa) d Aŝ Jal al gall 4 cslis ĵaJi 


ds) vala sdla) gue citi 1454 dl se esi JE pasiaj 
l sil; sl ulaj solela reis) va) AŬ Lo abo (ĉe 
„Aŭ AŬ co gun lo Usti Sia (Bl pall dao 


Jal) i ILJ cll gaj dl pali aio ke paxo gi Sia dl cim go gg tcation gaslo (Y") 
(em Aa) „o Si 

a JA ud (mamo) 2338 Jh SI GANI Lals dad lu ĝl tanion ga) (MVV) 
(aJ) 

P. W. Atkins. Molecules, Freeman. New York, 1987 et trad. fr. (VYA) 

Bcn Selinger, Chemistry in the Market Place. Harcourt Brace, Sidney, 1998. (Vv4) 
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Mi Feud) ataaaĝa 9 Cu) amluj gu 
Polyamides polysters 

3 dil al, JES «(macro 3ite) Glua holilall gull GIU iaj 
00), 2oh JA ĝa VA8 (4A a Ega 5 plua KI ja] aw) GEI 
e ALI ip EŭlEli glo a Adal Iu ja duo vio Gold palllaj aoto 
Lale Upali ĉuj ĉl pulo pa Uau a 11a liKa a lJ „lo 
«R-CO - NH - R' «peptidique maa Uaj Slaj GS A i 
4a dls -R- CO -O - Rc ful Cilanaaŭ e 5 iaŭ fu) ilooaŭo Lal 
pala ai Ŝes «MILI ĵur CSI 4 aŭ 38 Gio a led dan o ul! 
ei Lai A Uo sda «(E JS) 3 liao piaj Kl e pad p AKS, 
— eR” Ll kiiss (mldo aj (SAI . teLdl lu ĝa ga dolis 
PAL dio Ie US Ŝi go lola ia 1) (Cl aal sl) sia) Culasao 
sd ĉu Ji Vi EES Oa «LLI ĝu (539 CIMO, „(eLJI pa 
FEJ, ISIS] palllaŭt hadi «(E JS2I) Kevlar DUS „wi ij plod 
palaj ĝe (gelall mudll do DUKI 


Jean Bost, Matieres plastiques (Tomes I et Il), Technique et Documentation, Paris, ()Y -) 
1985. Groupement Fran"ais des Polymeres, Les polymeres, Paris. 

Encyclopa!dia Universalis, Paris, 1990, articles Macromolecules, Polymeres ci Tex- (hx) 
tiles (Fibres). 

(Ad) sa meo pl valaYi iS pr Je ĵe = pre i :poyamide mll p» q Las) 

(xy) 
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i Liaison hydrogene y// Interaction de van der Waals 


(£) 31 
DUS ud MOLI ĝiu L CIS 


1iSa 9 „cOmposites GLS „dl juaaŭ l 25 ll al ll „di daloJl ull 
dd pum apod selo Uo pan Venn plaj VE Alali 4a ĝi ebo gli 
(laa pe (anl) Ana] si Aa] fle cimoj cellulose j AS GUJ o ĵaJN 
OJ „damo svinyle Juli ethylene - acetate AŬ DUAJ oz 
ALS so eo pa ce Lall iŝi) ne („ilaj ebli Lolo] polyethylene 
le eb ua AaLiblla e pd JS aj dile cilsdas „ŝ styrene - butadiene 
Bal ~as „Gl su copolymere 3 — ŝanlir laj Tia (85 palo sl 
lL JO lat is siai -acrylique «ss lull a pl sill aŭko 
AL kakia V'9 ZU ladi (po Bia da sumoj Ĥuiamo Ciliga j Aj „SI 
LN samas (Sl 4i a pudli «Jus siall va! „d” Mediterrance is ndi fiL 
NS mosla eltio La lial 5 eajs alga ge le Laal (p nis 
9) es 


Communication de la societe Fort Williams (Lotus), Gien. (VT) 
Communication du service commercial de la SNCF, Paris. (Y2) 


131 


OT) uaj da ad G9dal! 
oo JEA dj ias palo ĵo DUS cj laall dl se lo J pali 5 
A dst zas JDL G5 carboxyliques Alas ualaala glycero! qx puls 
sea ŝan; Lala lla stearino cuosu)tlo „(le 3) (CH2)n - CH3- 
carboxylate “ilj as] agla „anion cus! sterate CUaJ 9 aj La 
eL GI VaŜo aliphatique „was peal aal a Le LA Valja Ŭpsdo (oo 
6a ph Gd ol? l amphiphile gusl GI te jaj l (lai, 
a md lo (aa Aaŭoo ted ud GL E e GAŬ 9 „“surfactant 
«(V (kubasti pull suro JESI) Lal (48 ĝalla praj ŝis „Gl LJ) 
O— (sad) sall o (Y) eL al; ĝadll pe eldi qui, play) 2311 geliiy 
ŬE Gad Giaj ŬIS SNO ao mas Luo 9 „(V) eLJL Gi 955 „LJ II 
Paŭ scnsalio 3 Ĉila 5 ola Aaj aio muki Gual) Lai), „(£) Ŭija JI 
A sa) Asr ul sid] laka kiuas l maŭ (5 adl pulmaj) «513 3) gal 
iula JI GA daj (RALA al Zl al Sakall ĝe Aa s c puluali 
sl pada) Ciligl ajxj eĉ lia GLS 26 cual carboxylates GISLsiil 
Oust 315 ĝe 8 paj lla luj pl ĈJ LU (68 mian al 
= so «eo piudl ALLJN 55 benzenesulfonate „ull cxu jdi Ja 
OL Jil 2 „bili ŝela Jl ALa gm  LDUJ ae Jpas!l 
Ai i) GJ" sal liao uoS sindo as Cu jll za s«methylpropene 
Emma] Hd all GANI Lau jaj aliall y LJ suadl al pel "anionique 
25- LU (e ioll Ĵi pro (5 adl Jl ALIS Gila ll 213 OLJI 
Laj (ligil! ALIS lelSa edo fio pis lail ie! Gandi ud (731 CU 


Encyclopcedia Universalis, Paris, 1990, article Corps gras. (vx) 
Ben Selinger, Chemistry in the Market Place, Harcourt Brace, Sidney, 1998. 


lipaj Ji lao -Unmall lka ad «LUI aŭ ulia (5 85 J pla «Jm l :lessivo Jmll (rv) 
(AII) „plua aao (vd aao 
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ether „—Yl 9 JI Las fonctionnellls (iuallaaŭ (is samo (aj; 
(e 2 S4I) 


a) Tristvarine  Acide stearique 


Acide s1ĉarique 


Acide stĉarique 


b) Jon stearate 


e Mydrophile Hydrophobe 


( Hydrophile Hydrophobe 
» 


lonique 


VA MPlmiuznazu Nom iontaue 


(2) JS4i 
«JAJ daŭ; LIS (3) koj plo o diiao Lal (1) 


l pio di) sm pla Gd dl me (=) 


AZIgo, KANTON 
JLJI ĝu JJ illl suis AL Ji Zoja 9 so BUJII alll 
su LN IG UII ciuj Uba sio lelo ko smesomorphe 3. sldl y 
= MILOJ ALI vid ŝaljn dan JUS Yo (11 JLI) LAJ dull: pa afl e 
ld st 1 all Co La Zo sila CILaan! 5 „lio 8) mm Gla p Ĵi lai) oklal! 


Encyclopcedia Universalis, Paris, 1990, article Cristaux liquides et Mesomorphe (Etat). (YA) 
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(A). 


ADAS milo =:DPOESGo 


pp) 0900 SY vo, 93909092 
= lsEsdotoo vo, aangis KK 


Cristal Liquide — Cristal Liquide 
Ordre Dĉsordre  Qrdre partiel 


49,0 (B) 
td 

(09040 | Quelques grands types 
— de cristaux liquides 


= 


Champ iiaj 


sr 


Champ ĉleciriqve 


( VSAJI 
Galli Bazin AIL (5 blis LS ĝu pob (l) 
-PEeYI glebi lno (e) «ULI GI js cxe Jaga plad (4) 


Ut pneio (lu 1 JAI) eJ „..smetiques «i ji s nematiques AKL. 
pal AĴ) 3la clu jal) —aj Sli laŭ plo ASEN] saŭllaiij 
aludo) OKA ADI les! vd salsa) sidi ll vul „sil „skanisotropes 
uJ aal Saus siall gad co jal aŭd 4a i Sl sla! lo (ŝli s ŝ(ŝ33a2 
ŝoso Su liuj AJ gaj laso l l jad cu EBelGll a „directrice 
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sall 425 (eS lao uaj sio, UOJN o hli poj Giaj dia Vi 
sagi a ĉuj Alla 5 l limao lo) 9 „Lo aŭ d8lb o OVI lujo 
ns 1 plaj ULEN] adan ilaj «MMS go 13911 a ce pall (utaj LaaliaJ) 
i SL oll lo lumos Jla Juaŭo (p 1 JELI) eu cal age 
Os semo di 29 cio Jlendl iiioo to sul ja ze pris dika Gla LS 
35-a -ABLLJJ wle affichage OVI plebl lo a 5 «(£a sl) 
"el „NI 2-43U' nematiques ALa ul al) neas fs fa 3a sao 
sj l Sui SS e ss jil fi Lp Ĉia “ULI GI al) Sl" uLELON o 
was LS l samo ELDO] lel 4o pu gu pul ŝtupo (ALLI 
LIJ koiil Jejŭ 4ŭ; plu ŝakto (cholesteriques  chiraux 3a ss Aadaja 
oi LJ ol seas „a lia lo 63 ao samo Jam alibi jas 
Aŭ laŭio y ec£ me Auli e pali lial lo si ll «poŝ slaj 4a sil 
Oe AlL JI 5 dl pis (Up) audi i alll) psio 5) pall dojo 
hall lia lo mioj Sl (I fiago ĵ)) Sul pad) dao uta Beno ŝaj l 

„lin 9 uiŭio 


dd Juajluaj Jl ga slas) 

al sa Ao] va Suliall 4 Zialul) UU iall dalo I Lad) gaaj 
3 lj LA Lia Auto al sspio p3kŝao o „fonctionnels uia Apalluaj 
22141] oil pulon abso a il) palaad Cia)! poos istructure 
sdioxygene adl 4ud sii «Ala dll « „lul! eusmaŭ) cii a ĉas Lila lea „dl 
Sai Ao al Zl ĝl ZAI AVI maŝo „(hydrophilie eL e iil, 
„yalaŭll „i 


Encyclopredia Universalis, Paris, 1990, article van der Waals. (VY4) 
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du pad pajlaj) 


emas A e e NE] 


“saj Ju = e pai emaj . Mad 2, pad 4 viulo 
A h lium) hv lilih bd (ea emol Joli 45 monochromiatique 
Elza Jla bll dll o punlo „(e gull 2305 vo Planck «DL cu 
Os —A allaj aŭ e pendi pallaŭdj valipo . fagio Anos Eee iu p l i 
Elo si gil) daii ma anallaŭj aŭo Lao LE (6 lao saĝ atto i ja 6 pluo 
Sp A add GI siall uo ABU ud 3 l) alb Laslo „klo i 
ilo CJ ld) lpolla id au oal 8 Sla sd Jlabl cull 515 JUUNL, 
okajn «JL elijj seks keili (Gali Ae - 10) nat ud vaŭŭ 
UO saja Lt Ŝ Geo Fu plad GEI pll Giu jal 4 „uio 
aluj ve su 99138 „lo «Rubia Tinetorum 3a qe da piŝad 
(indigo 113 y (w1548) clapall Zif ĵaJ Zili 28 poj (V J£ŝii) Ĉelo 
ĉea da gab UM dd „wd ALAN AŝluogS) | delal] Sal dl a 
Ua ll lana el ys5 al Jolila lasti me Jladll lia zi Laŭ aŭŭ 
GIL pioj ipdala Glinka al ol l) pa o suzli Jeli ĝ8 gll ĝe lumo 
O— lall Cila Sa (Zi) Glano) GI palu) 23 ĜI po pollocoj! 
= as l “(photochromes „3535 plaj) iudi! GUI 4 adl 
ĝa eĝa gl US cii Ll lio lia pea Fa peno CIl jaj Amado! (5 aŭ Aea) 
Encyclopredia Universalis, Paris, 1990, article Couleur. (v£.) 
(pnuiall) vino (019) ls igarance Sili (V £1) 
(emol) -Eludt vi Jeu Jlo pal 8 pm talizarine v138 (VET) 
Pour la Science, Dossier « La couleur », avril 2000, notamment G. Bram, N. T, Anh, “ £r) 
L'avenement des coloranis synthetiques p. 52. 


Communications de la societe Ciba, Paris. (N ££) 
Communications de la Societe Essilor, Paris. (Y £9) 
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sd DUI ua LIJI All ud aj] Jag Lo «(By A 1313) 34381 
3a „Jo Ve paias 3 cd apra 2 e gal La uas l Apolo gg „39 al pal 
e al elasto Ĉia (hi pi do paj al se) Gila 856 i Giolias 
dama) 3983 ie sao plaj i plias uja desexitation Hs ell; e pali 
iul ~a gai ilas 8 lub pam ad 65) pm G9) iia (ti 
On Lal SV" LA ius „luminol Jsiuad lal gis chimiluminescent 
Edamo Clil) umis luj aŭo Ng ke gil palaj 9 iiun o dio Tua 
das „—d do sn ga PETOXYEENES LS 9 luminescentes 5) = (39 

ĈEJ pe ZAJ o 


= OKO. 


Anthracĉne Alizarine Q OH 
(y) JA 


eo) JaDU Alo ja daŭo alio) 


du p paldoji) 
„adj AS ub polio ao l MA Jama lo pam 535 Jula ili pal 
to Vo VI lp oe MAA LAGS Ve oe l sila 4 ile 
dd plado LUDU LI uas Fulma le AlI EDlLogdl (Fa dla j 
Lale] „i uojo al sdla Gamo] l ulas plo JUS; Zuiima]) ALa sali 
A glimo DL so e di lin inas iaŭ pd lumaj elli ello (51 «di jlo 
o md Cao ĈE ia a ie uin „i Lim pus FAJspaaj 5 „Sila 
a «A JSGII) (cplao dl) l) Cll sao (a aŜard glas enaj dil 
Li vo peo AGULO vi Iumo a ĜIA daj I ao Lajo (9 -) ilu 


Ben Selinger, Chemistry in the Market Place, Harcourt Brace, Sidney, 1998. ( t) 
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kuo 95; lamio Una Ya ĝu A alla giso ĝl (1) 638 
ces (ULO) Leto ŭ £a dula fll lo cs sig O. MUUS V18 6 plian 
4 la) Ula Laj „stil Gl siuo sam ĝi ciu alpa ano l Jal 
lia iu$o Sl daj pli kaj po AULI Jlo sall aŭd sblioo (V,6 - Ĝijs Gila 


Ni(dmit);/TT 


Cuivre 
Aluminium 


KCP. NiPcl 
TTE/TCNO | 


Silicium 
Germanium 


Isolant  Conducteur Semi- 


Polymĉ ŝ 
Fhllocyanin ĝi Mĉtallique conducteur 


Soufre 


(A) Jsa 
ralo mes dalo (63) ela po a ma (l) 


gl polyacetylene calm al 33 ao Ju slas dO ĉn daj ll plaj 
„eLuj 4 (TTF) tetrathiafulvalene „ul silo Wel~o) La vaj 
Ol! sxako .(TCNQ) tetracyanoquinodimethane (Laga sis 35 gilba 
Cinaj dala daj pli aŭ ia AKVI iŭ fi eaŭm£ ĉio o lJ jlo polyacetylene 
(kas Yi aal danto aliai, ml (alelo o ALa go ĉoLa emaŭo Ŭi ja Y siuo 
A. J. Heeger ysxsa p l) „dls suki) cual EDU Yes e Jagj 3 fila 

019, (H. Shirakawa 1;l£l yu „os A.G. MacDiarmid 2a jl „Sla e da 


Lactualite Chimique, Societe Fram;;aise de Chimie, novembre 2000. p. 64. () £v) 
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Ĉ 4 pudli] pal 93 
ulmo l d gulas Lill) Jsa abla l p, faj «kaj liao 
JAB lUS Ulla elagsll eldo ci uo «(Ul lS pala did publzJl) 
3353 Ŝ Ap as p lali ĵe LS ze ĵe DUBI (ija Auablino IĜI po 
A „sendoliko aĵo 98 = 1 / 2 cil allaj ij kll So ŝi plias Zu seno 
ol oaj ua d SIL lao 9 element de transition Aus l palia!) Tujo 
iel Ol jo ĝe pali Alias) All vakio Lpolko lia fl)» as 
eJl disba SL adl) dil Lun co digands gil 3 pmalaŭ dal gj lailo 
Maa puma ciao a (MIL Ci stas ZA (63 eso gab lU a SIL 
esll i d Zam) Shl la pli BLUI cios EO ja Taj aloo 
e, Uluamms Gi pla~os ite „pan Gl lao EDO ipo sama (gl Allaŭio ci s£ 
caj Il 4j aula. sili) aaa LG] dala I ua ato Ago, Aŝ poluaĵo 
kulp JU dl "champ cristallin 5549 Jal" lal LLI (Jas3 3 all 
SJ ua) vloP Jal: LAA iua CU a AKU a „KAK Zana 
sall udi sd elaj cud landi pas al LA Z8LLI eg ga plad All, Gio, 

(0 IKA) Sa Sel o Jam VUa ia „(p muoj d5Ub Gu sI) 
ill e sm = S) Lis GI 5 laa Jal ĝuo A € poj Lazio - 
«(Vo = 313) fid) JaaJ] 
Jal ĝiakas et2g Gbuladl gad ela jY Lb ca i8Y) pai A 5 p Luis - 
-(Y/) = S) lumo cil aq Ŭ vi 


O. Kal, Molecular Magnetism. VCH. New York. 1993. (1 £A) 
M. Verdaguer ci al.. Images de la Physique. CNRS, Paris, 2000. 
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Socet -P | 


Champ faible — | Champ Intermfdialre 


Ilaut spin SES a PI-KT Uas spin 
R Coniplexe 
L=H;0 'Transitian de spin LUN: octaĉdrique 
cn function L MIs 
de la temperature 


( 4) JUJ 
„SELI Aea aĉ daj pl laud gvi sol JES 


us lil ut li valo 5 p Luj as ls A Lum da ij Gi ll uda 
«(spado evan 9a 689) jad Za 13) asi o gul ĝa lulila seso gl 
aŭs edo S3-I transition de spin sll! Ul AĴlkul 34 ya „a KIG 
JUNI velaj Lajo, „(JUNI vio p AY) ĝuita Jaubladl) („alllas 
LN Ledo ellas sll 3 Ill Jla gl giaj lad 5) pall An 2 xie 
pen Sia Jad „) "ao i co 98 li JGNI 3 lja dajn :hysteresis 
“si ĉii cipon ci)" JEN kilu) db ĝe ciltsj (al val gll 
CS l a) AGI La slalo ola „(Gal aal I'a «Io uŭ a pao 3) 
3 lala ulas (1a) adl) laa a” Sepa amo ud 8 Sla 
ĈE) LusloYI leki 

«Aaumallika sola eldi suo Aleo 01a ianlaŭ ĝl „JEJ la xe lumo 
SUS dla ka Ba A oŝoslas sis ud bolas ĝus sl July Lie 
1 L 


O. Kahn, «Magnetisme moleculaire », La Recherche, Paris, 1994. (1 £4) 
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chamo p o 63a Aa ud e$ ga LS (i lall pen fiaj Lasis — 
(y— antiferromagnetique „~~ —:llizo (512 slumo 53) ie Mamj 
I GA a semajo e (iaa plato ĉpalaŭ! ad cxidl goS35) Gaŝll 


(S, = S$1- Sp =0) 
Os SJ BL YU 133; «(upadleto glia$o) olupladi ga jus Y laiio - 
sudolina (sm o li 
(S, = Sa - Sp = 1) 


A (i lilio Cio SEIN] mio aas GUI luj Lanio Jo mans Liuj, - 
JU Lois loll lali uko 9 a «(S, = Sa - Sp $0) Sxio «Ba 
a iblindll (g—pall dia ili im ideal) ios palio 
8 Si ola Ciŭaŭu) a [AMU Ruublio «uas antiferromagnetisme 
Wm soll goj „Louis Neel Jŝ pus llo Jas Ali Ĵi sj ŝ ĵila 
1 moda da ad AD a GL AU slat! vd Jel 
lali LS um dioza diluo e mulino alli sel Tonio blo 
KIL Kuko ola vi Uio pukamll cU JS a slas gud o „ŝum 
5 pia sl] ŝia—alaŭl) GL lo al Zaĝi) i l Jla ul 
sln Y) D JSS mm ŝaaŝo (too Elbo lao Y) amasal Chromicyanure 
Ss uudoloizo „le Veronique Gadet £uila elia pi Jas ([(E, 
dad ĝe sla us sila 49 «Curie 6158 blua dao do spka 
imo) fl plaza aa Ĉ99,0 0, ilo VV LJ NI Jamd ŝa 
Sylvie (59 —ŝ gik—~ cuilas «ferrimagnetisme 43,1 Julio] 
Ln 87) Azadi 5 pall Aa pi Ciaj ŜUl5 day blino „le Ferlay 


V. Gadet et al., J. Am. Chem. Soc., 1992, 114,9213-9214. ()9-) 
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eia —i and 3 EN cao glibis llis, UO. (giia T10 jl di ĝa 
LE jh hela 8 e eu gl Js adl dil) dual 44 gal 
Wi man Jla kuo Nj Ja Gd Lakta] Adal) sako! 
J-da o sii sg „A jJ dad subla 21 Kal 
AŬ ALU ad lao xia lMallaŭ io celol va io AN a (Sox) 
Aku) Alb vie a (1) fllo salikaj (uiao eldo iako Lao LUJ sao Jia 
Ao Jala aso „((ua (elama) 4 mun Jo ja ALO oj Aliaj lo 
2) wa (ll daj o publind Ahal ge Dikio iuj 9 elimo la 45 5 
Os a (as 1DAS e Cdados (3) Lad el sall sojo Aa jal) mlao 
JL ub Ans dik dl Jo 16 all ABULIO ua Aĥokio AS ali 
aU ced IKaj Lud ol agla Jad) AULI :A8ULI ullua Ĉi piema 

Ao sll laj us jal (ula 


DE 
Aimant - e 
molĉculaire Ecran 


(3) 
Support 


) 
2) Aimant 
Permanent 


oJ Y Lentilie 


“ Source de Lumiĉre, Soleil ... 


(v.) Kui 
AKSGn Zila Mi Jad) AULI „aj 


S. Ferlay et al., Nature, 378, 701, 1995. (eJ) 
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We MELI Ell Nla ŝiuin linja Saliko ol se e Ĉial pilajs 
Ambika) ppalllai ŝan „aŭ oj aliall pasi Ea lll (sal (5 siall 
09", (photomagnetique „521 ssublikdl ail] e sul! Unu) si Alsuo 
Oll l ĤIUD zam call) e pall Jaaŭ ll) lpvas Audi Oluublikoj 
UO LJ a l 


Ĉ" 4134 aJ Asia SRDU sl ga 

Ao pll 2a DU a paj alaj slib ga all I lj ska sal 
A ga rdi GU naŭ „aŭ pliaj lia Gaŭ „electronique moleculaire 
s (1 slul ga ABL o p iaŭ) vd ASU dula ja 
iaj I za alioj l RAVI So sis jodi cs siao (lo (sio 59) 
1 pl ĉial sekis Uj dujo Vl) gl «elu jal) Zil clo gano 
Jet 9 53 pila Zilu ja duon plo daa 8) Giulaŭ ad ala Glluja (alaĵo 
uJ—agdl 1353 65 jl uab Ĉia) lus Jluas gad du pao GLio pala 
anadi) 45 ml (faj SI JEao (Ll) „„„photodiode „3 sua a spal 4 ca gall a 
aL met elas uma cAJ pamall ilujo PRIN) pia ASD pia anaj 
das ul (8) sepe luado i palo piual hul vlo Gla glani Jla 
(5 a 1 lal) dll «o iumo lal plo Cibogkmo (ujaj eŭ ĉiea] jl Wi 
Jill gub II dia l prao punlajj, 9) mj, 
M. Verdaguer, Science, 272, 698, 1996. (!eY) 

A. Bleuzen, J. Am. Chern. Soc., 2000, 122. 6648. 

C. Cartier ibid. 6653. d) H. Hashimoto et ai., ibid. 704. 


M. Gruselle, C. Train, travail en cours. (VoY) 
M. C. Petty, M. R. Bryce, D. Bloor, Molecular Electronics, Edward Arnold, Londres, (Vo£) 
1995 
J. Jortner, M. Ratner, Molecular Electronics, IUPAC, Blackwell Science, 1997. 
Gatteschi, R. Sessoli et al., Nature 1993, 365, 141. ()90) 
V. Marvaud, travail en cours. 
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Au adl 

YI) uja dismal poki ĝiaŝo ĝi call ia uojo sad dl aĝo dlio „wi 
4 Bl) cslis pala duj jal elka£tl 45a po laa ll lollN! a „aasio aŭ 
Ja guoleas elas lL GI pala ge 5jpall oda cI 5 uu 
0) 24a Lasi did Sua 14 kala Zu ce a kd eala 
i ha ulo ela£il 3 138 a ezalall padluaoj solali Sonato ZaluV] 45 jaall 9 
3 laŭ gi laj ŝilladl) palaj lo Jpasll „elbaV ĝia fle 
-Janili Lal Sia podio glad sl) CslatiaYI 

As ĴSĜS lualaaĝjj Ft o „les 


Ad 

sous Jal UBLA ue anl du jal dall Ja Jal! lia Vlil 
A dlja ledas kalo SS Ĵil larĝa) o iall (udo c5 piko (ud 
TESF s «Molnanomag s M3D 43591 LSG! 4 (CNRS 3 spo sil 
-F. Villain gy-18 Gi 1b sl cu l jugas So «(Ao jad GuLablzol)) 
a ci fal (idi Cuagaidl ĝe mall ĝe cibl; lŭ plaŭaj uj Loi sl gall 4 
JuadL 

adoj «5 Legio Cha] Gupai oŭ Cuallo (5553 (6 Laalundl oda piilj 
«Louis Neel J~ŝ vasalo 144. paso ad ggdsŝdl Olivier Kahn yu 
«alis lel sill AV elli vd oj gle Jalali 


J.-M. Lehn, Chimie supramoleculaire, VCH, New York, 1997. (vo1) 
T. A. Nguyen, J. -M. Lehn, ce volume 
Dossier: 1999, «Annee internationale de la chimie», Pour la Science, decembre 1999, (lov) 
p. 69-84: J. M. Lehn, J.-P. Launay, T. Ebbesen, G. Ourisson. 
«La Science au present», Encyclopredia Universalis, 1998; a) M.W. Hosseini, b) J.-P. 
Sauvage, c) P. Bernier. 
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(V) SEJ VV suolo] „sLeaJ 

O9eu 19395 Aluul go 3 lSlomo eu ml oma pl£) 

AMT ge Collaboration Vergo wa 

ĉejm VOR VOJ KUVO spa AJN slas! wa SIS bonaj lao gao 
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